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Egy szallitasszervezést segité modell bemutatasa
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Kaposvari Egyetem, Matematika és Fizika Tanszék, Kaposvar Guba Sandor utca 40.
OSSZEFOGLALAS

A szallitasszervezd cégek feladata, hogy tehergépjarmiiveik szamara az aktualis jogszabalyok
(pl. vezetési és pihend idokre vonatkozo AETR szabalyok, iinnepnapi szallitasi tilalmak,
stb...) betartasa és minden kiilsé koriilmény (fuvar kinalat, autoik paraméterei, benzin arak ... )
figyelembevétele mellett a maximalis kihasznaltsagot és ezaltal a maximdalis bevételt, hasznot
biztosito fuvarszerkezetet minden napra, hétre biztositsak. Ez azonban, mivel a fuvarok
dinamikusan valtoznak heti, napi tervezest, ujratervezest jelent. Cikkiinkben ezt a munkat
végzo operdtorok munkdjat, a fuvarkivalasztast segité - generikus kétrétegii halo alapu —
modellre alapulo szoftver eszkoz felépitését bemutatjuk be. Célunk a generikus kétrétegii
halomodell alapti modellezés mikéntjiének bemutatdasa mellett a modszer scheduling tipus
feladatok modellezésére valo alkalmassagdanak demonstrdlasa.

(Kulcsszavak: szallitasszervezés, modell)

ABSTRACT

Introduction of a Road Transport Organization Supporting Model
Gy. Bankuti

Kaposvar University , Department of Mathematics an Physics, H-7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Road Transport Agent’s goal is full truck capacity exploitage while consider the current rules

- for example Driving and Resting Times Rules (AETR) - and all other circumstances (as free
load offers, parameters of their trucks, costs of the fuel, etc.). Besides maximal exploit of their
trucks, they want to maximize their income and profit for every day and week. The load offers
change dynamically, hour by hour so it means daily and weakly scheduling, re- scheduling.

In our paper we want to introduce a methodology supporting the work of the dispatchers of
Road Transport Agents, bases on generic bi-layered net model simulation. Our aim is besides

showing the modeling steps and the “inside” of the sofiware, to demonstrate sufficiency of
our model for scheduling type problems.

(Keywords: road transport organization, model)

BEVEZETES

Napjainkban sokszor internetes fuvarborzékben talal egymasra fuvaroztatd és fuvarozo. A
szallitasszervezd cégek vagy csak jarmiiveik teljes kihasznaltsaganak megteremtéséhez az
allando partnereiktdl szarmazo fuvarok kiegészitéseként, vagy teljesen ezekre alapozva
kotik le kapacitasaikat. A gyakorlatban ez gy torténik, hogy a fuvarszervezd az adott
borze lekérdezési lehetdségeinek megfelelé (pl. orszag-orszdg vagy iranyitd szdmok
szerinti viszonylatban) aktualis fuvarkinalatbol kézi modszerrel valasztja ki a szamukra
legmegfelel6bbnek latszo fuvart, heti fuvarsorrendet. Telefonon, faxon, e-mail-en egyeztet
a fuvar megrendeldjével és/vagy — a borze felépitésétdl fliggden - a borze lizemeltetdjével.
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Ha sikeriil megegyezni a fuvarvallalasban, akkor a fuvart a megrendeld torli a kinalatbol.
Az ar tehat kozvetlen kommunikacidban egyedileg alakul ki. Ezen megoldasbol
kovetkezben a fuvarkinalat dinamikusan valtozik, térlddnek fuvarok és Gjabbak - idében
késobbiek és a felkinaltaknal korabbiak is - keriilnek a borzébe.

Ha a fuvarszervezé az aktudlis jogszabalyok (pl. a vezetési és pihend idGkre
vonatkozd AETR szabalyok) és egyéb kiilso koriilmények (szallitasi tilalmi napok, hataron
torténd torlodasok, rossz idGjarasi viszonyok stb. ) figyelembe vétele mellett kivanja
jarmiivei Utjait megszervezni akkor nagy adatbazisbol kell a megfeleld, a hétvégi
telephelyre torténd visszaérkezést biztositd fuvarkonfiguraciot kivalasztania. A megcélzott
modell elészitéséhez informaciot szolgaltatott néhany alapismereteket tartalmazoé irodalom,
Gyenge (2002), Kovdcs (1998), azonban sem az irodalom sem az internetes fuvarborzék
tanulmanyozasakor nem taldltunk olyan eszkozt, amely magat ezt a kivalasztast
hatékonyan segitette volna. Néhany elvi modelt talaltunk, pl. Gambardella és Rizzoli
(2002). Cikkiinkben a Csukds és Bankuti (2003) ban bemutatott és Csukds és mtsai (2004)
jegyzetben részletesen kifejtett modszerrel készitett olyan modellt mutatunk be mely képes
lehetséges heti fuvarsorrendeket szimulalni és a szimulalt varidnsokbol a kedvezébbeket
kivalasztani és felajanlani. A modellt csak Magyarorszagon beliili fuvarokkal teszteltiik,
mivel csak magyar helyiségek kozotti kereszttavolsag adatbazis allt rendelkezésiinkre. Az
1.abran két lehetséges kaposvari telephelyre visszaérkezé demonstracios céla fuvarsorrend
lathatd. (A szaggatott nyilak iiresjaratot jelentenek.)

1. abra

Magyarorszagi demonstracios fuvarsorrendek térképi vizualizacioja
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Figure 1. Demonstration of a transport sequence on map in Hungary
ANYAG ES MODSZER
A modell alkotasakor eldszor is a jarmiivek lehetséges allapotait, és az ezek kozotti

lehetséges atmeneteket kellett szamba venniink. Az iddvezérelt allapotatmenetek

224



Acta Agr. Kapos. Vol 11 No 2

tobbségét a vezetési és pihend idokre vonatkozd AETR szabalyok adjak. Ennek egy
nagyon rovid kivonata az 2. dbrdn lathato.

2. abra

Kivonat a vezetési és pihend idékre vonatkozé AETR szabalyzatbol

A nemzetkozi kozuti fuvarozast végzo
jarmivek személyzetének munkajarol szolo
europai megallapodas (AETR)

Napi vezetési ido:

* 9 6ra (hetente két alkalommal 10 6riara névelhetd)
Atlagos heti vezetési idé:

*56 ora, két egymast kovets héten 90 o6ra
Megszakitas nélkiili vezetési ido:

*4 6ra 30 perc
Viegszakitasok:
-I egsza!!tasnak mingsiil biarmely okbdl a jarmiivon eltoltott idoé allasido is.

Napi pihendido:
+11 éra megszakitas nélkiil

Heti pihendido:
*45 6ra megszakitas nélkiil
Telephelyen illetve lakohelyen eltoltott pihendidé esetén 36 6ra

Figure 2: Driving and Resting Times Rules (AETR)

Modelliinkben ezen nagyon &sszetett szabalyrendszerbdl egyenldre csak a konnyebben
modellezhetdeket — kerettel kiemelteket - vettiik figyelembe. Modelliink alkalmas a
megengedd jellegli, hosszabb id6szakokra vonatkozo (heti, havi) korlatok figyelembe-
vételére is, mivel azonban célunk csak mddszeriinknek a probléma kezelésére torténd
alkalmassaganak bemutatasa volt, igy ezeket egyenlére nem szerepeltetjilk. A jarmiivek
lehetséges allapotainak és az ezek kozti lehetséges allapotatmenetek Osszefoglalasa a
3. dbran lathato.

Id6vezérelt allapotatmenetet jelentenek a vezetési és pihend idékre vonatkozo
szabalyok mellett, pl. a szallitdsi valamint fel,- és lerakodasi id6k, melyeket
programunkban természetesen csak becsiilni tudtunk. A feladat kivalasztas algoritmusat
— a sziikséges fogalmak megismerése utan - cikkiink végén ismertetjiik.

Nehézséget jelentett egyrészt a teszt adatok beszerzése, mivel ezen internetes
fuvarborzék hasznalata licensz koteles, ingyenes kiprobalasuk is csak nemzetkdzi
szallitasszervezésre jogosult cégek szamara lehetséges, akik ezen adatokat nem adhatjak
tovabb. Kiilso felhasznalok csak pl. a 4. abran lathato korlatozott informaciokhoz juthatnak.

Hasonloan az 6sszes lehetséges indulasi hely és az érkezési helyek kozti tavolsagot
tartalmazd adatbazis beszerzése is nehézséget jelentett. Ezt jelenleg - internetrdl
szarmaz0, ingyenes - Access adatbazisbol torténd lekérdezéssel (mely sajnos nagyon
lassu) oldja meg programunk. Tesztelésiinket ez korlatozta magyarorszagi fuvarok
vizsgalatara, mivel csak ilyen adatbazist tudtunk beszerezni.

A lehetséges allapotatmenetek feltételi és kovetkezmény oldalainak leirasat — az
altalanos kétrétegti halo modell alapu szoftver felépitésének megfeleléen — Excel lapon
kellett megtenniink. Az 5. abran ezen lap idovezérelt eseményeket leir6 részletét mutatjuk be.
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3. abra

Lehetséges allapotok és allapotitmenetek

felrakodik
©9)

———» 1d6 vezérelt allapot atmenet (1)
az)

Esemény vezérelt allapot atmenet (2)

Figure 3: Possible States and Transitions

Time Controled Transitions(1), Event Controled Transitions(2), Move & Carry(3), Wait &
Carry(4) Home(5) Disload(6) Out of Order(7) Service(8) Load(9), Move & Empty(10),
Wait & Empty(11), Swich over(12)

4. abra

A ,,Timo Com” Internetes fuvarborze nyilvanos lekérdezési lehetosége

< rimocom

:: TimoCom | :: A fuvarbirze
I:I Al Fuvarajanlatok magyar relacidoban
TimoCom 0 i
> Fdoldal H... [Magyarorszag] w||H. .. [(Magyarorsz&g] [~ m
= Rélunk T S
= Referencia
»  Letdltés
* Megrendelés & tesztelés | elére 1-20
* Ksposolat & Impresszum 148
: pont Hossz  Suly
S o et agk Info 23.05.07 s.00 5.20  ponyvds
= Info 23.05.07 3,50 3.50  ponyvas
Hotline Info 23.05.07 13.60  24.00 ponyvds
Info 23.05.07 2.00 4.00  ponyvas
& +36 22 515 950 Info 23.05.07 0.60 0.10 hidtd
Info 23.05.07 13.60  24.00 ponyvas
Info 23.05.07 4.50 7.60 ponyyas

Info 23.05.07 13.60  24.00 ponyvas
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07
Info 23.05.07

13.60  24.00 ponyvas
13,60  24.00 ponyvds
13,60 2400 ponyvas
£.20 2.00 ponyvas
13.60  1.00  ponyvds
13.60  24.00 ponyvas
13,60  13.00 ponyvds
13.60  24.00 ponyvas
6.00 3.00  ponyvas
13.60  24.00 ponyvas
13.60  24.00 ponyvas
13.60  24.00 ponyvas

H 44, Tisza... 13.60  24.00 ponyvas
az utolsd frissités 23.05,2007 15:11:18 MEZ

Figure 4: Open information from ,, Timo Com Truck and Cargo”

226



Acta Agr. Kapos. Vol 11 No 2

5. abra
Excel tablazat id6évezérelt allapotatmenetet leiré részlete
7 [ 8 [ 10 T 11 ] 12 [ 13 [ 14 [ 15 T 17
| 3 |Szabalyok inputja és outputja (1)
L Input Hatralevé Eltelt rész Szumma Hatralevé Eltelt Rakodasi Hely (10)
5 AII_apol (2) Feladat(3ymenetidé6_menetidé_részmenetidg _pihendidé_pihendidd . id6
Il 6 [|szallit_halad van >=DT ‘" ) i S S Y indulo
7 |szalit_halad van <DT (11) indulo (16
B |szallit_halad van 7 mdulo
U |szallil_halad van 5 Taulo
10 [szallit_halad _van (12).(13) indulo
11 |szallit_var van_(14) <DT indulo
12 |lerakodik van_(15) >DT erkezo(17
19 [ 20 T 22 T 23 ] 24 [ 25 ] 26 [ 27 ] 29
3 Valtozas:
I Output Hatralevo Eltelt rész  Szumma  Hatralevé Eltelt pihen6idé6 Rakodasi
5 /ﬁlpot Feladat menetid6_menetid6_részmenetid6 pihendidé (naponta,hetente.) idé Hely
|| 6 [szaliit_halad van -DT +DT +DT indulo
7 [lerakodik ___ nincs +DT +DT kezd erkezo
= szalit_var __ van T-DT___ +DT ndulo
Zallt_v van TT-DT  FDT Tnaulo
10 |elromlott van indulo
11 |szallit halad van -DT +DT +DT indulo
12 [lerakodik van +DT -DT erkezo

Figure 5. Time regulated State Transitions

Inputs and outputs of the Rules(1), Input State(2), Transport Task (3), Transport time
ahead(4), Transport part time achieved(5), Summa Transport time(6), Resting Time
ahead(7), Resting time passed(8), Time of load and upload(9), Place (Town)(10),
DT=AT simulation time step(11), Move & Carry(12), Egsists(13), Wait & Carry/Carry
& Wait(14), Upload(15), Departure(16), Arrival(17)

Modellezési modszerként azért a generikus kétrétegii halomodell alapu modellezést
valasztottuk mert ez scheduling tipust problémaknal mar bevalt. E16ny6s volt ez azért is,
mert a modszer altalanos kernel programja rendelkezésiinkre allt, igy csak a kis
generikus egységek definiciot, kapcsolataikat €s programjaikat kellett megadnunk.

Az 6. dbran a modell egy jarmiire vonatkozo részletén mutatjuk be a modellezési
alapfogalmakat, ugy mint: passziv elemek (1) — melyek esetiinkben a jarmiiveket jelentik. Aktiv
elemek (2), melyek a — input oldaluk bekovetkezésekor aktiv, ,,tlizeld” - szabalyokat jelentik.
Modositasi csatorndk (3) melyeken a jarmtivek 1) allapotai, és az id6léptetése jut el a passziv
elemekhez. Leolvasasi csatorndk (4) melyeken a jarmiivek allapot jellemzGi jutnak el a
szabalyokhoz. A csatornak mellett megkiilonboztetjik ezek — idében valtozo — tartalmat is (5),
a kiindulési elem baloldali az érkezési elem jobboldali indexként torténd feltiintetésével. Az
abran a 4. abraval 6sszhangban az (a; , a; , a;) aktiv elemek (a;: szallit halad — szallit halad;
ay: szallit_halad — lerakodik; a;: szallit halad — szallit var) itt aktudlis kapcsolatait tiintettiik
fel. A tovabbi aktiv elemeket - az F — feladat kivalasztas kivételével — mar nem tiintettiik fel.

A kernel program altal végrehajtott négyiitemii szimulacié menetét, ahogy a passziv
elemekre sorban hatnak a szabalyok a 7. dbran az 1. passziv elemre szemléltetjik. Ezutan a
kernel tovabblép a 2., 3., stb. elemekre és minden esetben minden szabalyt sorra vesz,
megvizsgal. Ha teljesiil egy adott szabaly feltétel oldala csak akkor érkezik vissza modositas
a modositasi csatornan - az allapot jellemzokre és idére vonatkozoan. Eltérd esetben akkor is
telne az id6 amikor csak szabalyvizsgalat folyt, ami ellentétes lenne a valdsaggal.
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6. abra

Az alkalmazott kétrétegii halémodell egy jarmiire vonatkozo részlete

Moédositasi
csatorna (3)

2d,] /

Leolvasasi
csatorna (4)

Csatorna
tartalma (5)

a, : Szallit_halad—>Szallit_halad (6) - Passziv elem(ek) (1)

a, : Szallit_halad—>Lerakodik (7) - Aktiv elemek (2)
a, : Szallit_halad—>Szallit_var (8)

Figure 6: Representation of the Generic Bi-layered Net Model for one Truck
Passive Elements: Trucks(1), Active Elements: Rules(2), Modifying Chanels(3), Reading

Chanels(4), Contents of the Chanels(5), a;: Move & Carry — Move & Carry(6), a,: Move
& Carry — Upload(7), as: Move & Carry — Wait & Carry(8)

7. abra

Példa szabalysorozat végrehajtas az 1. passziv elemre vonatkoztatva

Figure 7: Example Rule Execution for the First Passive Element
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8. abra
Az aktiv elemek programjainak generalasi technikaja
| a,: Szallit_halad—Szallit_var |
IFx=| 2A3in THEN x = | X3out
input
7 s [ H10 | 11 14\ 15 [ 17
3 |Szabalyok igfutja ¢ outpulia
4 Inpu tralevé Eltelt rész Szygfma atgfle t WRakodasi Hely
5 Alla ladat enetidé_menetidd_ré ene o pigendidd pihendi -1
Ll 6 [szalliit_halad van >=DT hdulo
7 |szallit_halad van <DT indulo
8 |szallit_halad van >4 indulo
9 |szallit_halad van .5 indulo
10 [szallit_halad van indulo
11 |szallit_var van <DT indulo
12 |lerakodik van >DT erkezo
output /S J / \
19 [ T 22 [f23 |f 24 [ 25 ] 26 [ 27 N 29
| 3 | Valtoza
4 Outp Hatrgd8vo Eltelt gz  Szumma  Hatralevé Eltelt pihen6idé Rakodasi
5 AllgfOt Feladat etid6_megftidé_részmenetidé pihendidé (naponta,hetente,) id6 ly
Il 6 [szallit halad van -DT +DT +DT ® 00 indulo
7 _|lerakodik nincs +DT +DT kezd erkezo
8 [szallit_var van 1-DT +DT indulo
9 |szallit_var van 11-DT +DT indulo
10 |elromlott van indulo
11 |szallit_halad van -DT +DT +DT indulo
12 |lerakodik van +DT -DT erkezo

Figure 8.: Generation Technique for the Active Elements’ Programs
See Figure 5

Mint mar emlitettiik minden szabaly input és output oldalat Excel file-ban tudjuk
megadni, ami az Excel elterjedtsége, exportalasi lehet6ségei miatt felhasznalod
orientaltnak tekinthetdé. A szabaly aktivitds vizsgalatanak sematikus abrazoldsa a §&.
abran talalhatd. Futaskor azonban nem fordul a kernel program minden vizsgélatkor az
Excelhez — mivel az nagyon lassitand a végrehajtast — hanem az Excel lap alapjan bels6
valtozokat (pl. Xsin, X30u) general.

Szintén Excel lapokon lehet megadni a teherautok paramétereit (3. Excel lap M;.
cikkiinkben abraval nem reprezentalt) gy mint azonosité pl. rendszam, méret, szallitasi
kapacitas (tonna), specialis tulajdonsagok (6nrakodo, ponyvas, hiitd, veszélyes anyag
szallatasara is alkalmas, tartalykocsi, ...).

A szimuldcié paramétereit az 1. lapon adhatjuk meg, Ugy mint: idolépés,
szimulacios id6tartam, kiiratasi id0 egység.

A futas eredményei is ugyanezen Excel tabla 6. lapjara keriilnek. Eredményeink a
kozismert grafikonszerkesztési lehetdségekkel — mivel ez iitemezési probléma — nem
jelenitheték meg. Helyette a kiilonb6z6 allapotokat kiilonb6z6 szinnel jeldlve kaphatjuk
eredménytink 9. abran lathaté GANTT diagram reprezentaciojat.

A fogalmak a szimulacié menetének leirdsa kapcsan tortént ismertetése utan most
térhetiink at a feladatkivalasztas algoritmusanak ismertetésére:
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Ehhez vizsgaljuk meg a kivalasztas lehetséges szempontjait. Itt emlitjik meg az
optimalis megoldas 1étezését kizard tényezoket is.

A 10. abran az origbban 1év6 aktualis tartozkodasi helyhez képest reprezentaltunk
néhany lehetséges szallitasi feladatot.
9. abra

Az eredmények GANTT diagrammon torténdé megjelenitése

Teherautok (1)

! t [6ra] (2)
Jeldlés (3): |l Ures_var (4) [II0 Szallit var (7)

M Ures_halad (5) [IT0 Fel/lerakodik (8)
[1HM Szallit_halad (6)

Figure9.: GANTT Chart Wiew of the Results

Trucks(1), Time [hour](2), Sings(3), Wait&Empty(4), Move KEmpty(5), Move&Carry(6),
Wait&Carry(7), Load/Upload(8)

10. abra
Szallitasi feladatok ut idé grafikonon torténo megjelenitése

s [km] (1)

A

bo@ ?

Tartozkoddsi hely (3)
~N

t [ora] (2)
Figure 10.: Grafical Representation of some Transort Task

Route [km] (1), Time [hour] (2), Actual place (town)(3), (4) Velocity
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Tegylik fel, hogy feladat kivalasztasunkkor F1-t6l F6-ig szerepeltek lehetséges fuvarok. A
fuvarok ezen koordinata rendszerben azonos meredekségii ferde vonalakként jelennek meg,
mivel a haladasi sebességet (v) modelliinkben konstansnak tekintjiik. A vonalhoz csatlakozé
vizszintes vonal darabkak pedig a fel és lerakodasokat reprezentaljak. A piros vonal feletti
(vonalkazott részre esé) feladatok (pl. F6) jarmiiveink szdmara nem elérhetéek, mivel
haladasi sebességiikkel nem tudnak a feladat felvétel helyszinére érkezni a megkivant idére.
Ezért ezt a feladatot abrankon at is hiiztuk. Tavolsagra, km-ben legkozelebbi fuvar F3, ahol
jelentds az allasidd, mivel joval a feladat aktualitasa el6tt oda tud érkezni autdnk.
(Természetesen a varakozasi id6 egy része eltélthetd lenne jarmiiviink aktualis helyén is —
amennyiben ez egyéb okok (sofor lakhelye, egyéb elintézni valoja, ... ) miatt preferalt. ) Az
id6ben legkozelebbi fuvar F1, melyhez éppen a felrakodas megkezdésére ér oda jarmtiviink -
ez azonban meglehetdsen rovid szallitasi utat, azaz kevés bevételt jelent. Ezen fuvar esetében
legrévidebb az allasidé is. Ez nem tdrvényszerli, hogy az idoben legrévidebb fuvarnal a
legkevesebb az allasidd. ,,Kozeli” hosszabb fuvart jelképez F2, mely tobb bevételt jelenthet.
Azonban figyelembe kell venni a tovabbi fuvar lehetdségeket a kotelezben beiktatandd
pihend iddket is, (azokkal egyiitt kell tudni oda érnie a jarmiinek a fuvarért) hogy a
szamunkra legjobb heti fuvarsorrendet ki tudjuk valasztani. Ilyen és ehhez hasonld esetek
koziil kell az operatornak (a fuvarszervez6 ligyintéz6nek) is valasztania. Amint lekotott egy
fuvart azt térdlnie nem lehetséges, mivel azzal az internetes fuvarborze szabalyait szegné
meg — ami kizarashoz vezethet. Ez pedig nagyon jelentds szankci6 a cégek szamara ezért a
lemondas nem johet szoba. Ekkor tehat pl. az F7-el jel6lt, minden szempontboél legkedvezébb
— de az autonk lekotése utan érkezett - fuvar vallalasatol elesett a cég. (Ha nincs mas szabad
jarmt ami megoldand.) Programunkban a genetikus algoritmus segitségével fenti prioritasi,
kivalasztasi szabalyokat valtoztatva kapunk lehetséges heti fuvarsorrendeket, melyek a
vezetési és pihend idokre vonatkozd szabalyok teljesiilését is biztositjdk. A varialhatd
kivalasztasi szabalyok tehat az alabbiak:

a. legkozelebbi fuvar (km-ben)

b. azidében legkdzelebbi fuvar (leghamarabb felvehet6) idében
c. ,kozeli” leghosszabb szallitasi tdvolsagu/idejii fuvar

d. alegkevesebb allasidével realizalhato fuvar

Onmagaban egyik kivalasztasi szempont sem garantilja az optimalis fuvar menet
konfiguracio kivalasztasat, mivel ilyen sok esetben nincs is. Ez ugynevezett ,,csiszo
horizontd” optimalizalasi feladat, mivel a feladatok lekoétése utan is érkezhet szamunkra
kedvezdbb lehetdség, vagy akar az altalunk kivalasztott fuvarrol - a telefonos ar és egyéb
részlet egyeztetés soran - kideriilhet, hogy mar lekototték, csak ez még nem kertilt
atvezetésre (torlésre) a rendszerben.

A genetikus algoritmus az alabbi modszerrel tud szamunkra megfeleld
megoldasokat adni: A lehetdség térbol, - mely szdmunkra természetesen a fuvar kinalat —
pl. a fenti négy prioritisi szabaly alkalmazasaival tobbféle lehetséges heti fuvar
menetrendet hataroz meg. Ha tovabb ,varidljuk” az elsé jarminek a. prioritas a
masodiknak b. stb. szerint valasztunk fuvart ez ismételten mas megoldast ad — foként
akkor, ha egynemiiek az autok, azaz ugyanazon fuvarok felvételére képesek. Ekkor
ugyanis ,elviszik egymas el6l” a kozeli fuvarokat. Ez foként hét eleji indulasoknal
jelentkezhet. Amikor csak nagyon kevés esetben van telephelyen kiviil jarmi, azaz tobb
GANTT diagrammokon a /1. abran reprezentaljuk.

Mivel minden eseten megtorténik a részletes dinamikus szimulacio, igy a becsiilt
koltségek €s az autdtipusonként fixnek tekintett allas és iiresjarati valamint szallitasi
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kilométer koltségek ismeretében az adott heti fuvar javaslat minden egyes km-re, AT
idore vonatkozo6 bevétele (B i ) és kiadasa (K 1 ; ) szamithatd és ezek agregalhatoak.
(11. dbra) igy a heti becsiilt nyereség (P i ;) mint egyetlen mérészam szerint
Osszehasonlithatok a fuvartervek, és valaszthatoak ki a legjobbak. Ezeket ajanlja fel a
program szallitdsszervezé cég munkatarsanak aki egyéb kiils6 meggondolasok szerint
valaszthat bel6liik.

11. dbra
Tobb lehetséges megoldas szimulaciéjanak eredménye
GANTT diagrammon szemléltetve
Teherautok Teherautok

P retii = B netii — Khetii (1)

Figure 11.: GANTT Chart View of Possible Transport Program Variations
See Figure 9
EREDMENYEK

Megsziiletett egy szallitadsszervezés segitésére alkalmas szoftver, melybdl az eredmény
Excel lapon az allapotok szoveges megjelolésével AT idokdzonként (vagy ennek -
tetszOlegesen valaszthatd — tObbszordse mint kiiratasi idGlépésenként) az egyes
jarmtiveink aktualis allapotait jelenithetjiik meg. Jelenleg modelliink a rendelkezésre allo
adatbazis korlat miatt csak magyar - magyar viszonylatban hasznalhatd ¢és a sziikséges
aktualis tartozkodasi hely és lehetséges feladat felvételi helyek kozti tavolsag ezen
Access adatbazisbol torténd meghivasa nagyon lassi. Az attekinthet6ség céljabol
eredményeink GANTT diagrammon is megjelenithetdek.

OSSZEFOGLALAS
Sikeriilt szallitasszervezd cégek munkajat segitd eszkozt késziteni, a jarmiivek
paramétereinek, a fuvarok, és a vonatkoz6 szabalyok modellezésével, a lehetséges

allapot atmenetek meghatarozasaval, az allapot atmenet feltételeinek és output oldalanak
az altalanos kétrétegli halomodell alapu szimulator kernel programjahoz csatlakozd
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Excel input feliilet feltdltésével. Ebben az input és output feladatot is ellato feliileten
reprezentalddnak nemcsak az adatokat, hanem a szabalyok (aktiv elemek is). felirasaval.
Modellezési munkank eredményeként internetes fuvarborzébol vett fuvarkinalatra épitve
adott cég teherautdinak heti, tobbheti gazdasagos menetrend valasztékara tudtunk
javaslatot adni.

Nem gondoljuk, hogy megoldasunk helyettesithetné a szallitisszervezd
alkalmazottak munkéjat, tudjuk, hogy sok esetben a telefonos kommunikacioban még
modosulhat a helyzet (ar, fel és lerakodasi idok, stb..) de ugy gondoljuk eszkoziink
segitséget nyljthat a gyorsabb atlatashoz — ami ilyen on-line rendszerekben fontos piaci
tényezo.
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