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OSSZEFOGLALAS

A talajtérkeépek és a térbeli talajinformacios rendszerek (TTIR) alkalmazhatosaga nagyban
fligg pontossaguktol. A digitalisan archivalt és vektorizalt térképi alapu informdciok, illetve a
talajszelvényekhez kotheté adatok reldcios adatbazisba rendezésével eloallo nyers TTIR
lényegében a felvételezés/térképezés adatrendszerének digitalis verzidja. Ez az dllomadny
azonban szamos modon javithato, csiszolhato, finomithato. Es ez nem csupan lehetdseég,
hanem az adatgazda szamdra egyben kételezettség is. Egy megfelelen kialakitott,
teradatinfrastrukturaba illesztett TTIR segitségével, valamint az eredeti felvételezési célok és
terkepezési ismeretek szem eldtt tartasaval maga a TTIR, illetve a beldle szarmazo talaj-
terkepek pontossaga, geometriai és tematikus felbontasa, ez alapjan pedig megbizhatosaga
egyarant tobbféleképpen novelheto. Cikkiinkben a Digitdlis Kreybig Talajinformdcios Rendszer
apropojan mutatjuk be ezen a téren elért eredményeinket.

(Kulesszavak: térbeli talajinformacios rendszer, térbeli adatinfrastruktira, reambulacio)

ABSTRACT

Increasing the accuracy and reliability of the Digital Kreybig Soil Information System
L. Pésztor, J. Szabhd, Zs. Bakacsi, M. Dombos, P. L&szl6

Research Institute for Soil Science and agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest, H-1022 Herman Ott6 ut 15.

A key issue of applicability of both traditional soil maps and spatial soil information
systems (SSIS) is their accuracy. The ,,raw” SSIS, which consists of scanned map sheets,
vectorized spatial data (soil units as polygons and soil profiles as points) and profile
database can be mainly considered as the digitally converted version of the processed
map-based soil information. Nevertheless, there are various opportunities for increasing
both its spatial and thematic accuracy, which is also a duty of the data owner/manager.
The integration of spatial soil information within appropriate spatial data infrastructure
(SDI) and the consideration of the characteristics of the original survey support this
process. In the present paper we are presenting our results acquired in the inherent
refinement and upgrading of the Kreybig Digital Soil Information System (KDSIS)
originating from the 1:25,000 scale practical soil mapping of Hungary.

(Keywords: spatial soil information system, spatial data infrastructure, reambulation)

BEVEZETES

A talajokra vonatkozé informacidigény az utobbi évtizedekben erdteljesen
megndvekedett (Mermut és Eswaran, 2000) és messze nem csupan az agrarium részérol.
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A kezdeti attekintd, sematikus talajtérképek, majd a szisztematikus talajfelvételezéseken
alapul6 talajtérképezések mind a talajokra vonatkoz6 informaciokkal kapcsolatos
tarsadalmi igények és kivanalmak kielégitésére sziilettek. Az informaciéval szembeni
aktualis elvaras, hogy az digitalisan és minél szélesebb korben legyen hozzaférheto,
ennek koszonhetéen vették at a legfobb talajtani informaciohordozo szerepét a talajtani
adatbazisok és térbeli talajinformacios rendszerek (TTIR; Burrough, 2005, Lagacherie
és McBratney, 2005), illetve ezek internetes (térkép)szervereken keresztiil szolgaltatott
valtozatai (Rossiter, 2004). Szamos talajtani adatbazis szervesen beépiil foldhasznalati és
vidékfejlesztési (Thwaites, 1999), agrar-kdrnyezeti programokba (Baylis et al., 2004),
alkalmazast nyer a kornyezeti modellezésben (Hubrechts et al., 1998), kornyezeti
erdforras felmérésben (FAO, 1976) vagy akar kockazatbecslésben (Lim és Engel, 2003).
A hagyomanyos talajfelvételezés és -térképezés id6- és koltségigényes. Ujabb, nagyobb
teriiletekre kiterjedd, hagyomanyos térképezési munkakra a kozeljovében nemigen lehet
szamitani. Napjainkban egyre kevesebb 0j adat gyiilik (Nachtergale és van Ranst, 2002,
Spaargaren és Dent, 2006), csokken a talajtani szakemberek szdma (Howell és Smith,
2006, Palmai, 2006), ennck kovetkeztében dramai valtozasok indultak a
talajtérképezésben. A talajtani adatok gytijtése olyan korlatozo tényezo volt és egyeldre
marad is, ami még akar a digitalis talajtérképezés fejlodésének is komoly gatja lehet
(Lagacherie, 2006). Eppen az 0j mintavételezés magas koltségei miatt kap egyre
nagyobb szerepet a rendelkezésre 4116 informacidk mind alaposabb kiaknazasa. Napjaink
talajtérképezési tevékenységének a tobbsége nem uj felvételezésekre, hanem a létezdk
feliillvizsgalatara forditodik (Burt et al., 2006). A 1étez6 adatok digitalis archivalasara,
illetve mind teljesebb és magasabb foku feldolgozasara a vilag mas, fejlettebb tajain tett
kezdeményezések (Selvaradjou et al., 2006; Rossiter, 20006) is azt jelzik, hogy jelenleg
az 0j felvételezésekbdl szarmazo adatdomping helyett a rendelkezésre allo informaciok
mind hatékonyabb és tobbrétiibb felhasznalasa okozza a nagyobb fejtérést a talajtan
szdmara.

A korabbi térképezések, felvételezések altal szolgaltatott és az aktualisan
megkivant informaciok nem mindig fedik egymast. A térképezések célja, az annak
alapjan elvégzett munka, illetve az ezek eredményeképpen sziiletett adatok direkt modon
nem feltétleniil alkalmazhatok egy adott, talajtani informacidkat igényl6é problémakdr
kapcsan. Ennek egyik oka, hogy a hagyomanyos talajtérképezések soran a felvételezés
legfobb szempontjai altalaban mezdgazdasagi jellegiiek voltak (Hubrechts et al., 1998),
mivel hosszi idon keresztiil a talaj biomassza termeléssel kapcsolatos funkcioi voltak
fontosak. Napjainkban azonban egyre inkabb felértékelédnek a kdrnyezet mindségével
kapcsolatos talajfunkciok (Varallyay, 2002) a tarsadalom egyre inkabb igényt tart és a
fenntarthato fejlédés is a talaj multifunkcionalitasara épit (Vdrallyay, 2001). Uj
adatfelvételezés hijan ezen ellentmondas feloldasara az elméleti talajtant6l varhatok
megfeleld megoldasok. Jelentds szerepet kapnak az egyes kornyezeti paraméterckre
vonatkozo térképi alapu, digitalis ismeretek, melyek egyrészt jelent6sen kisebb
koltséggel beszerezhetok, masrészt a digitalis talajtérképezés eszkdzeivel felhasznal-
hatok a talajok bizonyos tulajdonsagainak becslé meghatarozasara (Dobos et al., 2000,
2005; McKenzie és Gallant, 2005). Megfeleld pedotranszfer fiiggvények bevezetésével
informaciok sokrétii felhasznalhatosagaban (Wésten at al., 1998). Mindezen eszk6zok
egyrészt megkonnyithetik megbizhatd és multifunkcios (esetlegesen hierachikus, tobb
szintll) térbeli talajinformacidés rendszerek kialakitasat, masrészt azonban nem
nélkiilozhetik a hagyomanyos talajtani tudast (Walter et al., 2005), nem miikédnek
adatok nélkiil, amelyek els6dlegesen a terepen sziilettek/sziiletnek (Webster, 1997).
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A digitalis talajtérképezés a kvantitativ talajtérképezésben elért 1j eredményeket 6tvozi a
hagyomanyos talajfelvételezési tudassal és integralja térinformatikai kornyezetben
(Lagacherie, 2006). Alapfeltevése szerint -a dokucsjevi és Jenny-féle koncepcid
altalanositasaval- a talajtulajdonsagok megfeleld pontossaggal becsiilhetok az adott
helyen ismert egyéb kornyezeti valtozok segitségével, melyet kiegészit a tovabbi
talajtulajdonsagokra, illetve a helyre vonatkoz6 informacié. Ezt az in. SCORPAN
egyenlet formalizalja (McBratney et al., 2003)Gyakorlatban leggyakrabban 3 kdrnyezeti
segédvaltozot (statisztikai értelemben prediktor valtozot) hasznalnak (Dobos et al.,
2006):

- tavérzékelt képek (multi-, vagy akar hiperspektralis, gyakran tobbidépontt),

- topografiai informaciok (digitalis domborzat modell és derivaltjai), segéd tematikus

térképek (felszinboritas, foldhasznalat, f6ldtan, vizrajz, etc.).

A talajtérképektdl elvart alapvetd gyakorlati haszon a térbeli predikcio (Leenhardt et al.,
1994), melynek 1ényege, hogy az ismert helyeken vett (lokalizalt, georeferalt) mintakra
(szelvény, furas, helyszini mérés etc.) a helyszinen vagy laboratériumban meghatarozott
értékek és/vagy egy adott osztalyozas alapjan egy nagyobb teriiletre vonatkozoéan becslés
adhatd az azonos vagy egyéb talajtulajdonsagokra. Ennek tradiciondlis eszkdze a
hagyomanyos talajfolt térkép. Lényegiik, hogy a térképezendd teriiletet olyan diszjunkt
egységekre bontjak, amelyeken beliil a talaj valtozékonysaga kisebb, mint a teljes
teriiletre vonatkozoan (Beckett és Webster, 1971). A talajfoltok haszndlata mogotti
modell szerint a térképezett talajtulajdonsdg egy folton beliil homogén, azaz azonosan
jellemzi a teriilet minden egyes pontjat, és csak a hatarok mentén ugrik; a talajfoltok
mintegy rétegzik a varianciat. Vannak a hagyomanyos mddszernél pontosabb térbeli
becslést nyjto, korszerli, matematikailag megalapozott eljarasok (egy- és tobbvaltozos,
univerzalis €s kereszt krigelés, fuzzy modszerek etc.), a klasszikus megkozelitésnek
mindazonaltal még tdg a mozgastere, a felhasznalok tobbsége szamara ugyanis ez nyujtja
a legkonnyebben interpretalhatd eredményeket (Leenhardt et al., 1994).

A talajfolt térképek, illetve a folt objektum alapu térbeli talajinformacios rendszerek
pontossaga (geometriai és tematikus felbontas) tobbféleképpen ndvelhet6: a folthatarok
mind pontosabb megrajzolasaval; a talajfoltok térbeli finomitasaval, azaz minél kisebb
inhomogenitasok figyelembevételével; illetve a foltokra jellemzdé adatok pontositasaval
(pontosabb mérés, aktudlisabb informacid, korszeriibb moédszertan, illetve osztalyozas
etc.). A térinformatikai kdrnyezetben a térképezés soran gyakran komoly szerepet jatszo
klasszikus kartografiai korlatok athidalhatok. A térképi alapi kdrnyezeti segédinformaciok
segitségével a talajfolthatarok finomithatok, a pedonok mind pontosabban lehatarolhatok.
Az eredeti talajfoltok térbelileg finomithatok, foltosztd hatarok rajzolhatok a minél kisebb
folton belilli inhomogenitasok figyelembevételével, amennyiben valamilyen forrasbol
ismert, hogy a folton beliil talajtani inhomogenitas talalhato.

Rossiter (2004) igen alapos nemzetkdzi attekintése és felmérése szerint a jelenleg
1étez6 térbeli talajinformacios rendszerek dontd tobbsége regionalis, orszagos szintii. Ez
hagyomanyos kartografiai 1éptékben kifejezvel:200.000-nél kisebb méretaranynak, azaz
400 méternél, illetve 16 hektarnal kisebb térbeli felbontasnak felel meg. Ez nem igazan
meglepd, hiszen az ezek alapjat add eredeti talajtérképek is csak ritkdn késziiltek el,
nagyobb teriiletekre vonatkozoan, részletesebb felbontasban. Ha esetleg mégis, akkor is
az els6 kialakitasra keriil6 térbeli talajinformacios rendszerekben, megfeleld informatikai
tapasztalat és infrastruktara hijan, a kisebb raforditast igényld kis 1éptékii (gyakran a
részletesebb informaciok generalizalasa révén sziiletett) talajtérképek és adatok kertiltek
feldolgozasra. Térbelileg részletesebb felbontdsu talajtani informaciokra azonban sok
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felhasznalonak lenne sziiksége. A kovetkezd szintet az 1:200.000 és 1:20.000 kozti
kartografiai méretarany, illetve az ennek megfelelé 40-400 m, illetve 0,16-16 hektar
térbeli felbontas jelenti (Lagacherie és McBratney, 2005). De még a legfejlettebb
orszagok sem igazan képesek kielégiteni a vilagszerte gyors léptekben fejlédé téradat
infrastruktura elvarasait talajtani adatok vonatkozasaban. Pedig tobbek kozt az Eurdpai
Talajvédelmi Stratégia (CEC, 2002) is megkivanja az INSPIRE alapelveknek megfeleld,
térbelileg megalapozott talajtani informaciokat (Dusart, 2005).

ANYAG ES MODSZER

Magyarorszagon is szamos teriilet, jelentds projekt igényli vagy fogja igényelni a
kozeljovében az INSPIRE-ban is megfogalmazott alapelveknek megfelel digitalis,
térképi alapu talajtani informaciot. Az agrar-kornyezet-gazdalkodas programok sikere
megkivanja a célteriilet agrar-kdrnyezeti allapotanak felmérését, a teriilet altalanos
kornyezeti allapotanak, agrarpotencidljanak, mez6gazdasagi termelésre valo alkal-
massaganak és talajok sériilékenységének és regeneralo-képességének megismerését
(Németh et al., 2000; Magyari, 2005). Az agrar-kornyezetgazdalkodasi informacios és
monitoring rendszer (AIR) miikddése elképzelhetetlen megfeleld tematikus és térbeli
részletességli, térképi alapl talajtani alapinforméaciok nélkiil. A Vasarhelyi-terv
tovabbfejlesztése (VTT) keretében a Tisza mentén megvalositandd tarozok teriiletén és
kornyezetiikben szintén fontos kovetelmény a talaj vizhaztartasanak jellemzése, a
tajgazdalkodas feltételeinek talajtani szemponta értékelése, valamint a talaj nedvesség-
forgalmanak, a talajvizmérleg elemeinek, a talajkészletek térbeli helyzetének térségi
szintll jellemzése és a talajallapot idébeni valtozasainak nyomonkdvetése (Flachner et
al., 2004). Részletes és megbizhatd talajtani informéciéra azonban szamos tovabbi
teriilet is igényt tart: élohely térképezés (Molnar et al., 1999), belviz érzékenység
térképezés (Palfai et al., 2004), aszaly érzékenység térképezés (Nemeth, 2004) precizids
gazdalkodas (Tamas, 2001), foldértékelés (Gadl et al., 2003) etc.

Magyarorszagon az utobbi kozel 150 évben jelentds természetfoldrajzi, talajtani
informacio gytlt 0ssze a kiterjedt felvételezéseknek koszonhetden. Az egymast kovetd
térképezések felvételezési célja és modszere is kiilonbozott, igy az eltérd célok eltérd
talajtani jellemzok hangsulyozasahoz vezettek. Az dsszegytilt adatok és az azok alapjan
szerkesztett térképek kiilonbozd 1éptékben sziilettek a gazdalkodasitdl az orszagos
szintig (Varallyay, 1989, Varallyay, 2002). A kisebb 1éptékiiek orszagos fedettséget
adnak, a részletesebbek nem. A legrészletesebb és még orszdgosan elkésziilt térképi
alapti talajtani adatrendszer a Kreybig-féle Atnézetes Talajismereti térképezés anyaga,
melynek adatgazdaja az MTA TAKI.

Az elmult két évtizedben a térképi alapt talajtani informaciok jelentés része, bar
foképpen a kisebb méretaranytiak, keriiltek digitalis feldolgozasra és épiiltek be
kiilonbozo térbeli (talaj)informacios rendszerekbe (AgroTopo: Varallyay és Molnar,
1989; HunSOTER: Varallyay et al., 1994; MERA: Pasztor et al, 1998; SOVEUR:
Varallyay et al, 2000). A részletesebb adatok feldolgozasanak idokozben
megteremtddtek a technikai feltételei és az igény is megndtt a kdzepes és nagyléptékii
digitalis talajtani informaciokra, ezért elétérbe keriilt az ilyen adatokat szolgaltatd
rendszerek kialakitasa (Pdsztor et al, 2002b; Szabo, 2002; Dorka, 2004; Szabo, 2004;
Takdcs et al., 2004; Toth et al., 2006).

A Kreybig térképezés digitalis feldolgozasanak és az ezen alapuld Digitalis
Kreybig Talajinformaciés Rendszer (KDTIR) kialakitasanak bizonyos szempontbol
kitlintett szerep jut, mivel ez a térbelileg legrészletesebb és még orszagosan elkésziilt
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térképi alaptl talajtani adatrendszer. A Kreybig archivum feldolgozasa 1998-ban
kezd6dott. A térképanyag szkenneléssel torténd archivalasa és a képek EOV
transzformacioja befejez6dott, a geometriai adatok vektorizalasa (talajfoltok, mint
poligonok és talaj-szelvények, mint pontok) térképszelvényenként folyamatosan halad.
A térbeli adatok és a talajszelvény adatbazis feltdltése egymastdl fliggetleniil torténik.
Jelenleg a folt mintazat feltdltése az orszag teriiletének mintegy kétharmadara elkésziilt,
a pont adatbazis feltdltése ehhez képest joval elmarad. A térképlapokhoz csatolt
magyarazé flizetekben taldlhatd talajszelvények felvételi ¢és a laboratoriumi
jegyzokonyvi adatbazisanak feltdltésére viszont egy sajat fejlesztésti adatbeviteli és
ellendrz6 programot fejlesztettiink. Jelenleg a szelvény adatbazis masodik generacios
valtozatat hasznaljuk (/. dbra). Az adatbazis novekedésével ugyanis, illetve a
tovabbiakban részletezend6 feladat bovitések kovetkeztében a korabbiakban alkalmazott
Microsoft Access alapu rendszer nem volt megfelelé hatékonysagu, ezért az adatbazis
kezelést a tovabbiakban SQL Serverre alapozzuk. Az attérés egyben az adatbazis-
struktara atalakitasaval is jart. A rendszer altalanos felhasznalo altal hozzaférhetd része
egy webes bongészo feliileten érhetd el. Ezen eszkoz segitségével az adatbazis feltoltése
megfeleld stab rendelkezésre allasa esetén felgyorsithato és a teljes feltoltottség is realis
id0 alatt megoldhato.
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Figure 1: User interface of the soil profile database
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EREDMENY ES ERTEKELES

Geometriai és tematikus korrekciok

Egy Onkonzisztens térinformatikai rendszer kialakitasa érdekében sziikséges a
digitalizalt, vektorizalt szelvényenkénti allomanyok geometriai és tematikus illesztése. A
feldolgozasra keriil6 szelvényeket a digitalis képi archivalds utan Egységes Orszagos
Vetiileti Rendszerbe transzformaltuk. Ismervén a Kreybig-féle térképezés alapjaul
hasznalt topografiai szelvények szelvénykiosztasat, tovabba rendelkezvén ezen haldzat
egységes orszagos vetileti valtozataval, ezt a térképszelvények sarokpontjainak
transzformacioja révén végeztik. A munkalatok folyaman kideriilt, hogy ezt az
elsédleges transzformaciot tovabbinak kell kdvetnie, ugyanis 100 méter nagysagrendii
hiba marad. A masodlagos transzformaciét mar a digitalizalt, vektorizalt allomannyal
végezzilk. Ehhez nagyléptékii EOV alapu digitalis topografiai térképeken, vagy
tavérzékelt képeken (EOV-be transzfomalt légi vagy Urfelvételek), illetve a Kreybig
térképeken meghatarozott azonos pontokat hasznalunk.

A feldolgozott térképlapok szamos helyen hatarmenti illesztésre szorulnak. A
térképezés modszertana ugyan magaba foglalta a hatarmenti korrelacié és korrekcid
elvégzését, ennek ellenére a digitalis feldolgozasra keriilo szelvények hatdraik mentén
nem feltétleniil konzisztensek. Ennek egyik oka a rendelkezésre all6 szomszédos
szelvények feldolgozottsaganak eltéré foka lehet, ami miatt a két lap kozott elvégzett
eredeti illesztés elveszett az utdkor szamara, tehat Gjra elvégzendd feladatta valt,
immaron a téradat infrastruktura kereteit felhasznalva. Masik ok lehet a szomszédos
lapok felvételezésében esetlegesen bekdvetkezett idébeli elcsuszas, hisz szamos
térképlap megsemmisiilt a habortiban, amelyeket Gjrafelvételezni kellett jo egynehany
évvel az eredeti munka elvégzése utan. Az elkésziilt (analdg) térképek egyedi
kartografiai terméket képviseltek. Ez a tény elfedte az ilyen tipusu hibakat, mivel ritkan
hasznaltak egyszerre a szomszédos térképszelvényeket Ha mégis talalkozott valamely
(fel)hasznalo ilyen problémaval, nemigen volt kinek, minek jeleznie és igy esetleges
javitasa sem valhatott a teljes rendszer, azaz az eredeti térképsorozat javara, hisz nem
lehetett a korrekciot mindeniitt atvezetni. Természetesen a digitalis feldolgozas egyes
munkafolyamatai soran is becsuszhattak hibak, ezeket szerencsére konnyebb volt
visszakovetni és ez alapjan korrigalni.

A szelvény hatarok menti korrekcidkat 1j hatarvonalak huzasaval, korabbiak
atszerkesztésével, szomszédos foltok Osszevonasaval, idonként pedig tematikus
egyeztetéssel végeztik. A kétséges esetek feloldasara nagyléptékii, az aktualis
allapotokat tiikr6zo, digitalis topografiai térképeket, és tavérzékelt adatokat, valamint
fiiggetlen talajtani és egyéb tematikus adatokat hasznaltunk fel.

A tematikus korrekciok specialis és egyben mindsitett esete az adatbazis (dontéen
az orszaghatar mentén) hidnyzé térképlapok teriiletére valo feltoltése. Nyilvanvaldan
nem lehet egyenértékli az eredeti felvételezés adatainak feldolgozasaval, de a
térinformatika és a statisztika eszkOzeinek segitségével, tovabba a Kreybig-féle
térképezési elveket szem eldtt tartva, mindenesetre lehetdség van a hidnyos adatbazis
kiegészitésére, potlasara, amihez a nagyléptékli digitalis topografiai térképek,
tavérzékelt, valamint fiiggetlen talajtani adatok mellett egyéb felszinboritasi,
teriilethasznalati tematikus informaciokat hasznaltunk. Ezen kiegészit6 anyagok alapjan
a Kreybig elveknek megfeleld kategoriakat probaltuk meg azonositani, €s az ugyancsak
ezek szerinti hatarokat meghtizni A mez6gazdasagi foldhasznalattal jellemzett
teriiletekre pedig a (digitalisan) elérheté egyéb talajtani adatokbdl (AGROTOPO, TIM
stb.) probaltuk a leir6 adatbazist legalabb részletesen feltolteni.
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Tematikus pontositds
Amennyiben egy térbeli talajinformacios rendszer a benne tarolt adatok keletkezése ota a
foldhasznalati viszonyokban bekdvetkezett szembeting valtozasokrol nem tud szamot
adni, megingathatja a felhasznaloban az adatrendszer alkalmazasaba vetett altalanos
bizalmat, még akkor is, ha esetleg a Iényegben, azaz a térképezett talajtulajdonsagokban a
teriilet nagy részén nem is torténtek jelentds valtozasok. Marpedig a foldhasznélat a
talajnal sokkal dinamikusabban és gyakran latvanyosabban valtozik, amelyrél ugyan nem
feltétleniil a talajtérképeknek kellene szamot adnia, de azokon is szamon kérik, ha azok ezt
a valtozast nem kovetik. A TTIR megfeleld téradat infrastruktirdba integralasaval
kezelheté valik ez a probléma is. Az egész rendszer megbizhatésaga és pontossaga
novelhetd az aktualis foldhasznalatrol, felszinboritasrol, topografiarol rendelkezésrealld
térbeli informaciok figyelembevételével. Az orszagban szamos mintateriileten végeztiik el
ezt az elsddleges, irdasztal melletti reambulaciot. A CLC100, CLCS50, topografiai térképek
és ortofotok alltak rendelkezésiinkre a feladat elvégzéséhez.

A feldolgozas ezen fokara jutva a KDTIR egy valddi TTIR-nek tekintheté még a
szigorubb kritikusok szerint is (Rossiter, 2004). A KDTIR azonban két tovabbi
lehetdséget is biztosit térbeli €s tematikus pontossaganak ndvelésére.

A talajfoltok térbeli finomitdsa
A talajtérképeken szerepld folthatarok a felvételezés soran jonnek 1étre. A térképezd
talajtani tudasa, terepi gyakorlata és adott helyi ismerete, valamint az egész térképezési
munka viszonyai integralddnak meghtizasaban és persze nem hanyagolhato el a térképi
alap szerepe, amelyen a talajfolt térképi objektumként megjelenik. A talajfoltok
méretében az abrazolhatosagi hatart a felvételezés 1éptéke hatarozta meg, az adott
méretaranyban nem kartografalhato, talajtanilag inhomogén teriileteket nem hataroltak
el. Egy megfelelden kialakitott TTIR-ben azonban atléphetdk a klasszikus kartografiai
korlatok, hasonléan a mar létez0 folthatarok finomitasahoz, foltoszté hatarok is
megrajzolhatok. Amennyiben valamilyen apriori informacioval rendelkeziink a
talajfolton beliili heterogenitasrol, akkor a digitalis talajtérképezési eszkdzok
segitségével probat tehetiink ezen inhomogenitasok feltérképezésére és abrazolasara is.
A Kreybig térképezés reprezentativ és nem-reprezentativ talajszelvényeket hasznalt
a folton beliili, nem-térképezhetd talaj heterogenitas jelzésére. A KDTIR-ben azonban
atléphetdk a klasszikus kartografiai korlatok a nem-reprezentativ talajszelvények helyére
vonatkozo ismeret és megfelelé kiegészitd, térbeli, kornyezeti informaciok (digitalis
domborzat modell, ortofotok etc.) felhasznalasa révén (2. dbra). A foltra nem jellemz6
pontok helye jelzi a lokalis heterogenitast, amely gyakran azonosithaté a
(mikro)domborzatban, foldhasznalatban, topografidban vagy egyszerlien szemmel
lathato egy részletes felbontasu légifelvételen. Ezen segédletek alapjan foltosztod hatarok
rajzolhatok, amelyek aprobb, homogénebb egységekre bontjdk az eredeti térképi
egységeket. A sziilo foltban még nem jellemzoként szamon tartott talajszelvény az
ujonnan létrejott folt reprezentativ szelvényévé 1ép eld. Ezen eljaras révén mind a térbeli
felbontas finomodik, mind a teljes rendszer pontossaga €s megbizhatosaga nd. Egy
masik kovetkezménye az ilyen tipusu térbeli finomitasnak, hogy a KDTIR egy egységes
1éptékii térinformatika rendszerbdl esetlegesen egy tobb szintli TTIR-ré Iépjen el6 a
térbelileg részletesebb adatok iranya felé nyitva.

A talajtani informdciok terepi aktualizdldsa

A foltokra vonatkozé adatok altalaban egyidések a térképezéssel, kivéve ha mar
eredendéen monitoring célu ¢és azt felvallalo felvételezés =zajlott. A foltokra

91



Pasztor et al.: A Digitalis Kreybig Talajinformacios Rendszer...

meghatarozott adatok azonban akar Gjra felvételezhetdk is, amennyiben tudjuk, hol, mit
¢és hogyan keressiink fel, hatarozzunk meg, mérjiink meg. A térbeli talajinformacios
rendszerek, kiegészitve a terepi térinformatika eszkozkészletével, ehhez hatékony
segitséget nyujthatnak.

2. abra

A talajfolt hatarok finomitasa kdrnyezeti segédvaltozok segitségével

PP Jmn | I | TR e

Figure 2: Spatial refinement of soil mapping units with the aid of environmental
covariates

A Kreybig-féle térképek ma is aktualisak, mert bar szerkesztésiik 1934-ben kezdodott és
1944-ben, (illetve a haborti alatt megsemmisiilt szelvények potlasaval 1951-ben)
fejez6dott be, a térképezett talajtulajdonsagok legnagyobb részének id6beli valtozasa
nem jelentés. A pontositasok/finomitasok el6zéekben bemutatott 1épcsdin atment
KDTIR ezen a helyzeten pedig csak legfeljebb pozitiv iranyban valtoztat. Mindazonaltal
terepi verifikacios, korrelacidos vizsgalatok, esetlegesen céliranyosan kivitelezett
mintavételezéssel kiegészitve, illetve ezek tapasztalatainak és eredményeinek a
rendszerbe torténd beillesztése jelentésen ndvelheti megbizhatosagat. Ezt a masodlagos
(sz6 szerinti) reambulécidt terepbejarassal, illetve referenciaszelvények felkeresésével és
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mintazasaval hajtjuk végre, amihez a terepi térinformatika eszkoztara tokéletes hatteret
biztosit. A kéziszamitdogépeken a talajtani és topografiai informaciok, illetve a szintén az
ezen eszkdzokhoz csatlakoztatott GPS vevok egylittesen konnyen kivitelezhetévé teszik
mind a navigacios, mind az adatgytijtési feladatokat (Szabo et al., 2002). A referencia
szelvények, illetve elére kijeldlt mintavételi helyek felkereshetdk, illetve a valos idoben
rendelkezésre allo térbeli adatok és a terepi valosag egybevetésével revidealhatok,
athelyezhetok. Szintén ezen informaciok adnak lehetOséget a térbeli kiterjeszthetOség
vizsgalatara, egyben a térbeli alapadatok reambuldlasara, illetve a levont tanulsagok
alapjan esetlegesen monitoring pontok kijelolésére. A terepi reambuldcid Iépései a
kovetkezok:

- Az eredeti térképezés soran megmintazott reprezentativ talajszelvények
beazonositasa, foldrajzi helyiiknek topologiailag is helyes meghatarozasa a
felvételezésrol rendelkezésre allo eredeti és a felkeresendd hely aktualis allapotarol
rendelkezésre all6 jelenlegi informacio figyelembevételével.

- Terepi térinformatikaval segitett navigacio a felkeresendd szelvényhez.

- A hely felkereshetoségének ellendrzése, esetlegesen 1) szelvény helyének kijelolése.

- A reprezentativitds meghatarozasa, esetlegesen 01j szelvény helyének kijeldlése.

- Annak megallapitasa, hogy a felkeresett hely elfogadhatd-e 0j Kreybig talajszelvény-
ként kisszelvény, vagy furas alapjan, esetlegesen 1j szelvény helyének kijeldlése.

- Részletes talajmintavétel diagnosztikai szintenként.

KOVETKEZTETESEK

adatok keletkeznek. Ez azonban nem azt jelenti, hogy az elsddleges feldolgozas soran
eloalldo informacidkat egyszerlien az tujakkal kellene helyettesiteni. Az adatbazis
szerkezetét alakitjuk 4t oly modon, hogy egylittesen legyen képes kezelni a kiilonbdzd
idopontbodl szarmazo geometriai €s leird adatokat (verzidzas). Ezzel a KDTIR-t statikus
térbeli talajinformacidés rendszerbdl dinamikus tébeli talajinformacidos rendszerré
fejlesztjiik.

Kiépitésének kiilonbozo szintjein a KDTIR eltéré megbizhatdsagn talajtani adatok
szolgaltatasara képes. A tobbszintiiségnek ez a fajta megnyilvanulasa megérizhetd és
akar hasznosithat6 is. Az alacsonyabb feldolgozottsagi szintii és ezért egyben kevésbé is
pontos(itott) adatokat gyorsabban lehet eldallitani és szolgaltatni. Idénként azonban az
id6 faktor sokkal fontosabb szerepet jatszik, mint a térbeli és/vagy tematikus pontossag.
Kisebb léptéket igényld alkalmazasok szamara a nyersebb adat elegenddnek €s egyben
gazdasagosabbnak is bizonyulhat. A DKTIR mind magasabb szinti kiépitése azt a
lehetoséget is magaban hordozza, hogy megbizhatobb informacidkat biztositd szint
segitségével megbecsiiljiik a ,,durvabb” szintek altal szolgaltatott adatok pontossagat.

A hagyomanyos talajtani tudas, a KDTIR és a terepi térinformatika integralasa a
mintavételt céliranyossd teszi és igy a terepi munka gyorssa, hatékonnya,
kovetkezésképpen gazdasagossa tehetd. Viszonylag nagyobb teriiletek (0jra)
felvételezhetk és jellemezhetok az aktualizalt talajtulajdonsagokkal, amelyeket az Gjra
felkeresett vagy athelyezett reprezentativ talajszelvényekben hataroztunk meg, melyek
reprezentativitasat a KDTIR alapjan a terepen igazoltuk. Masrészrdl, amennyiben egy
részletes talajfelvételezésre keriil sor egy adott tertileten (fliggetleniil a KDTIR 1ététdl, és
nem feltétleniil annak aktualizalasa céljabol), annak eredményei is integralhatok,
amennyiben a gy(ijtétt adatok tematikusan kompatibilisek a KDTIR-rel. Ez utobbi
szintigy a KDTIR t6bbszintlivé valasa felé mutatd tevékenység lenne.
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3. abra

Az eredeti felvételezés digitalis adatain, illetve az aktualizalt adatbazison alapul6
talajtérképek a bodrogkdzi mintatertleten

. Kémiai talajtulajdonsag(1)

[I* Talnyomban semieges vagy
gyengén igos, mésszel
telitett talajok (2)
Talnyoméan savanyi, mésszel telitetien
feltalajd, az altalajban mar a felszinhez
kozel szénsavas meszet tartalmazd talajok (3)

Tilnyomdan savanylbb, telitetien talajok.
melyek altalaja a felszin kazelsben
nem tartalmaz szénsavas meszet (4)

S5 Szantotoldi mavelésre alkalmas
szikes talajok. Feltalajuk dltalaban
savamyd, mésszel 1obbnyire javithatok,
Atermiréteg vastagsaga A
50 cm vagy tobb. (s) 14

Sl Szantomoid mivelésre kevéssé vagy [
feltételesen alkalmas szikes lalajok. T
Mésszel feliélelesen javithaldk
Terméréteg 30 - 50 cm. (6)

9]l Szantafoldi mivelésre alkalmaiian ‘?

~ szikes talajok, mésszel nem javithatak S
@) ¥

", ldbszakosan vizallisos, :
vizjara teriletek (g)

i Edok ()

Tavak, nadasok és folybvizek (10)

I Telepitések (17

Figure 3: Map of chemical soil properties for a pilot area based on DKSIS before and afier
reambulation process

Chemical soil properties(1), Soils with dominantly neutral or slightly alkaline pH, saturated
with calcium carbonate(2), Soils with dominantly acid pH, unsaturated with calcium carbonate,
the subsoil contains calcium carbonate close to the surface(3), Soils with dominantly acid pH,
unsaturated with calcium carbonate, the subsoil have no contains calcium carbonate close to
the surface(4), Salt-affected soils, suitable for plough The topsoil dominantly acid, rootable
depth more than 50 cm(5), Salt-affected soils, slightly suitable for plough rootable depth
between 30 and 50 cm(6), Salt-affected soils, non suitable for plough(7), Permanently wet
araeas(8), Forests(9), Lakes, wetlands and rivers(10), Towns and villages(11),
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Az uGjra felkeresett helyeken torténd 1) mintavételezés lehetGséget nyudjt a korabbi
felvételezés soran nyert (és a reambulacidig egyediiliként tarolt) adatokkal vald
Osszehasonlitasra, melynek révén a talajtulajdonsagokban mégis bekdvetkezett
valtozasok detektalhatok. Ezek alapjan akar trendek allapithatok meg a talaj
jellemzdkben, vagy funkciokban; degradacios folyamatok érhetdk tetten, esetleg valnak
elérejelezhetdvé. Referenciaként szolgalhatnak az ember 4altal okozott kornyezeti
hatasok részletes vizsgalatdhoz. A talajszelvényekben (pontokban) meghatarozott
valtozasok, folyamatok a reprezentativitas elve segitségével térbelileg kiterjeszthetdk, ily
moddon teremtve lehetOséget ezek térbeli kiterjedtségének megallapitasara (3. abra).
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