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OSSZEFOGLALAS

A gazdasagi haszonallatok teljesitményének modellezése a takarmanyozas egy rendkiviil
dinamikusan fejlodo, uj teriilete, melynek célja az allatok termelésének, novekedésének,
vagaskori test-Osszetételének prognosztizalasa a taplaloanyag felvétel alapjan. A
sertesek teljesitmenyének becslése tervezhetobbé, biztonsdgosabba teszi a hustermelést,
a modellek segitségevel fokozhato termelékenység. A cikk célja, hogy bemutassa a
teljesitménymodellek tipusait és azok hasznalatanak elonyeit, valamint egy konkrét
modellen keresztiil a modell kialakitasanak folyamatat. Az elsé modellek a taplaléanyag
sziikségleti értékek meghatdrozasdara voltak alkalmasak, a legujabb generdcios
teljesitmény modellek képesek a test Osszetételét a hizlalas bdarmely iddpontjaban
megbecsiilni  (dinamikus  modellek). Ezen modellek élettani és  biokémiai
torvényszeriisegekre épiilnek (mechanisztikus modellek), ezert becslési pontossaguk
jobb, mint az empirikus (tapasztalati uton meghatarozott) osszefiiggésekre alapozott
korabbiaké. A szerzok egy ilyen uj generdcios dinamikus-mechanisztikus sertés modellt
kivannak bemutatni, mely a Kaposvari Egyetem és a Wageningeni Egyetem (Hollandia)
egyiittmitkodésében késziilt. A kialakitott modellel taplaloanyag felvétel alapjan
megbecsiilheté a 20-105 kg élétomegii névendék- és hizosertések testosszetétele. A
modell koveti a takarmany taplaloanyagainak szervezetben torténd atalakulasat az
intermedier anyagcsere fontosabb lépésein keresztiil a fehérje és zsir beépiiléséig. A
kialakitott modell ujdonsdaga, hogy a test kémiai Osszetételén tul a kémiai Osszetétel
anatomiai megoszldsat (csont, izom, szervek, bor) is képes megbecsiilni, igy pontosabb
informaciot kapunk a vagott test mindségerol. A cikk tovabbi célja volt, hogy bemutassa
a kialakitott modell gyakorlati alkalmazasat egy egy, és egy harom fazisu takarmanyozds
novekedesi modell a gyakorlatban a takarmanyozasi stratégiak kialakitasaval
nagymeértékben hozzajarulhat a gazdasdgos sertéshizlaldshoz.

(Kulcsszavak: szimulaciés modell, sertés, hustermelés, hismindség)

ABSTRACT

Model simulation for pigs to predict meat production
V. Halas, L. Babinszky

University of Kaposvar, Department of Animal Nutrition, H-7400 Kaposvar, P.O.Box 16.

Modelling of growth in livestocks is a new, quickly developing field in animal nutrition.
Growth modelling provides a tool to predict the animal performance and the body
composition at slaughter as a response to nutrient intake. Predictability is one of the
prerequisites for achieving good and safe production and it increases the profitability of
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meat production. The aim of the paper is to present the different types of growth models
and to show their advantages, as well as to decribe a particular model that was
developed by the authors. The first models were appropriate to estimate the nutrient
requirements, however, the new generaton models are capable to predict the body
composition at any time of the growing and fattening period (dynamic models). These
recent models are based on physiological and biochemical lows therefore the accuracy
of them is much better than those one’s containing empirical equations (empirical
models). The authors intend to introduce a dynamic-mechanistic model for pigs, that has
been developed in collaboration within University of Kaposvar and Wageningen
University (The Netherlands). The developed growth model predicts the body
composition of growing and fattening pigs of 20-105 kg body weight from the nutrient
intake. The model represents the partitioning of digestible nutrients from intake through
intermediary metabolism to body protein and fat. The novelty of the model is that it
predicts not only chemical but anatomical body composition (muscle, bone, viscera and
hide), thus the quality of the empty body can be better caracterised. A further aim of the
paper is to show an application of the model comparing a one- and a three-phase-
feeding system. The consequense of the results is that the growth model can be applied
to develop feeding strategies to optimise pig production.

(Keywords: model simulation, pig, meat production, meat quality)

BEVEZETES

A sertések teljesitményének becslése a taplaldanyagfelvétel valamint az allatok jellemz6i
alapjan nagymértékben hozzajarul a termelékenység fokozasdhoz. Lehetdséget ad egy
kivanatos eredmény elérésére, valamint a taplaldéanyag sziikségleti értékek
meghatarozasara is. Igy a termelés rugalmasabbd, biztonsagosabba tehetd és kevesebb
kockazattal jar, melyek alapjan javithatd a gazdasagossag. A novekedési vagy
teljesitmény modellek komplex ismereteket feltételeznek a genetika, a fiziologia, a
biokémia ¢és a takarmanyozas teriiletén. Bar a teljesitmény modellek felallitisahoz
szilkséges tudomanyteriiletek koziil a takarmanyozas csak egy résztudomany, ennek
ellenére a matematikai modellek kidolgozasa alapvetéen takarmanyozas-kutatassal
foglalkozo szakemberek nevéhez fiizddik. Ennek oka tobbek kozott az, hogy az allati
eredetii termék eldallitas koltségének igen jelentés hdnyadat a takarmanyozasi koltségek
teszik ki, valamint az a tény, hogy a takarmanyozas €s a taplaldanyag ellatas szinvonala
nagymértékben meghatdrozza a termelés szinvonalat és az allati termék mindségét. Az
allatok fejlodésének, taplaloanyag igényének matematikai uton torténd modellezésére
mar évtizedekkel ezel6tt torténtek probalkozasok. Ez a tudomanyteriilet azonban csak az
utobbi két évtizedben kezdett latvanyosan fejlédni a szamitastechnika rohamos fejlodése
és a fiziologiai ismeretek gyarapodasa révén. A ma hasznalatos modellek
kifejlesztéséhez és miikodéséhez komoly informatikai hattér sziikséges, hiszen csak a
nagy kapacitasu szamitogépek teszik lehetévé, hogy a bonyolult egyenletrendszerek
megoldasa gyorsan torténjék, igy a modell futasa rovid id6t vegyen igénybe.

A MODELLEK CSOPORTOSITASA
Az allati termék eldallitasban hasznalt modellek tobb szempont szerint csoportosithatok.
Attol fiiggden, hogy az adott bioldgiai rendszer allapotat egyetlen iddpillanatban vagy

egy egész iddintervallumban akarjuk-e leirni statikus illetve dinamikus modellr6l
beszélink. Mig egy adott testtdmegre vagy életkorra meghatarozott taplaloanyag
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sziikségleti értéket statikus modellel irhatunk le, addig a dinamikus modellek alkalmasak
példaul a hizlalas kiilonboz6 szakaszaiban egy adott allat teljesitményének a
bemutatasara, illetve a kivalasztott idopontban varhaté hozam eldrejelzésére (pl. a
beépitett fehérje €s zsir mennyiségének becslésére).

Az elsé modellek felallitasakor tapasztalati Giton, megfigyelések alapjan allapitottak
meg a kiilonbozo valtozok kozotti matematikai fiiggvénykapcsolatokat. Az ily modon
kialakitott modelleket empirikus modelleknek nevezziik. Az empirikus modellek
hibajaként kell megemliteni, hogy a modell a kdrnyezetnek mar kis mértéka
megvaltozasa esetén sem ad valos képet az adott rendszerrdl a becsiilt tulajdonsagokra
vonatkozoan. Ezt a hianyossagot a mechanisztikus modellek kikiiszobolik, mivel ezeket
bioldgiai és biokémiai torvények figyelembevételével alakitottak ki. A mechanisztikus
modellek kifejlesztése részletességiik miatt nagy adatbazist igényelnek. A fejlesztés
folyamata hosszadalmas és emiatt még kevésbé terjedtek el a gyakorlatban. Mivel
egymasba fiiz6d6 logikai kapcsolatok lancolataként épiilnek fel, ezért lehet6séget adnak
a novekedési folyamatokrol meglévd ismereteink rendszerezésére, s a hidnyossagok
felismerésére (Gill et al, 1989). Ezen modelleket egyelére foként a kutatasban és
fejlesztémunkaban illetve az oktatasban hasznaljak. A mechanisztikus modellek
természetiiknél fogva rugalmasak, széles taplaloanyag felvételi értékek esetén is jol
mutatjadk az allat valaszat (novekedését), mig az empirikus modellek a taplaloanyag
ellatas sziikebb skaldjan mutatnak csak pontos eredményt (Close, 1996).

A NOVEKEDESI MODELLEK ALKALMAZASI TERULETEI

A matematikai modellek alkalmasak arra, hogy megbecsiiljiik az allatok novekedésének
iitemét és teljesitményét, akar tag testtomeg hatarok kozott is. Ezen tilmenden azonban
mindségi becslést is tehetiink abban az esetben, ha a test zsir tartalmat vagy a fehérje/zsir
aranyat, mint kvalitativ tényez6t is figyelembe vesszikk a szamitasoknal. Az els6
modellek az allat taplaloanyag sziikségleti értékeineck megadasat tették lehetévé. Ezen
értékeket még most is hasonld statikus modellek alapjan szamoljak egy adott
genotipusra, ivarra, korcsoportra vonatkozdan. Statikus modellek segitségével
allapithatjuk meg az egyes takarmanyozasi fazisokban etetett abrakkeverékek optimalis
taplaldanyag tartalmat, mely a maximalis novekedés vagy fehérjebeépités eléréséhez
sziikséges. Mivel a modellek tartalmazzdk az allat taplaléanyag igényét, ezért
segitséglikkel az 4llomany szamdra legmegfelelobb takarmanyozasi stratégiat
alakithatjuk ki és elvégezhetjiik ezen takarmanyozasi modszerek (rendszerek) 6kondmiai
elemzését is. Az allatok sziikségletének pontos kielégitésével a kornyezet nitrogén és
foszfor terhelése nagymértékben csokkenthetdé. A modellek segitséget nytjthatnak egy
farm  termelési  szinvonalanak az  allatok  genetikai  potencialjaval  vald
Osszehasonlitdsdhoz is. Az esetleges lemaradas jelzi a termeld szamara, hogy a
kdrnyezeti tényezoket lehetség szerint modositani kell a termelés javitasa érdekében. A
modellek segithetnek a takarmanygyartoknak olyan 1 takarmany vagy Uj
takarmanyozasi rendszer kialakitasaban, mely az allatok igényét a korabbiaknal jobban
kielégiti. Ma mar néhany takarmanygyarté cég alkalmazza a kiilonbdzé ndvekedési
modelleket illetve tamogat olyan kutatdsi programokat, melyek célja ezen modellek
kifejlesztése a termelés prognosztizdldsa a jobb mindségli €s olcsobb allati termék
eldallitasa érdekében. Végiil, de nem utolsd sorban az oktatasban is fontos szerep jut a
novekedési modelleknek, hiszen alkalmasak a takarméanyozas, a taplaléanyag ellatas és a
receptira készités alapelveinek demonstralasara.
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EGY NOVEKEDESI MODELL BEMUTATASA

A Kaposvari Egyetem Takarmanyozastani Tanszékének és a Wageningeni Egyetem
Takarmanyozasi Csoportjanak k6zos munkaja soran olyan dinamikus-mechanisztikus
modellt alakitottunk ki, mellyel megbecsiilheté a 20-105 kg él6tomegli ndovendék- és
hizdsertések teljesitménye (Halas és mtsai., 2004a). A kialakitott modell alkalmas a
gyarapodas valamint a kémiai és anatomiai testosszetétel becslésére az allat taplaléanyag
felvétele alapjan. A modell kdveti a taplaldanyagok eloszlasat a takarmanyfelvételtol az
intermedier anyagcserén keresztiil a fehérje és zsir szintézisig (/. dbra). A modellben a
szervezet meghatarozd metabolitjait poolokba soroltuk, ezen poolok egymassal
kapcsolatban allnak. Az anyagcsere eredményeként deponalodd fehérje és zsir ezen
metabolit-poolok “irdnyitasa” alatt all. A modell allapotvaltozdi: lizin, acetil-CoA,
gliikéz, rovid szénlanch zsirsavak, hosszu szénlanct zsirsavak, fehérje az izomban, a
szervekben, a csontokban és a bOrben valamint a testzsir. A modell kialakitdsa soran
feltételeztiik, hogy a metabolitok egymasba vald atalakulasa Michaelis-Menten féle
telitddési gorbével irhatd le és hogy a reakciok sebessége a metabolit koncentraciotol
fligg. Az anatomiai testdsszetételt a kémiai Osszetételbdl szarmaztattuk (/. dbra). A
fehérje, a zsir, a viz és a hamu eloszlasanak leirasara az izom, a szervek, a csontok és a
bérben hatvany fiiggvényeket hasznaltunk. Az egyenletek fliggetlen valtozgja a fehérjék
esetében az izomfehérje (meghatarozza a fehérjebeépiilést a szervekben, a csontokban és
a borben), a zsir esetében pedig a testzsir volt. A viz és a hamu a fehérjéhez kototten
talalhatd a szervezetben, ezért a fehérjebeépiilés meghatirozza a viz és a hamu
beépiilését is az adott frakcioban.

A metabolitok atalakulasanak egyenletei olyan paramétereket tartalmaznak, melyek
vagy kisérleti adatokbol szamoltunk, vagy melyeket kisérleti adatokhoz kalibraltunk. A
Michaelis-Menten egyenletben 1€vé maximalis reakcidsebességet egy adott folyamatban
(pl. lizin oxidaciod, fehérje szintézis) meglévo kisérleti adatok alapjan szamoltuk ki, de
bizonyos esetekben feltételezésekre alapoztunk. Mas paraméterek, mint az affinitasi és
inhibitor konstanst vagy a meredekségi determinanst, modell kalibracioval hataroztuk
meg Ugy, hogy a modell outputja illeszkedjen a meglévd kisérleti adathalmazra. A
modell kalibracio alapadatai olyan kisérletekbdl szarmaztak, melyekben a vizsgalatok
végén az egyedileg tartott sertések testének Osszetételét testrészenként hataroztdk meg.
Két kisérletsorozat adatait hasznaltuk fel a modell kifejlesztése soran. Az egyikben 95
novendéksertést (20-45 kg) allitottak be, melyek kiilonboz6 lizin felvételben részesiiltek
két energia felvételi szinten. A masik kisérletet 100 névendék és hizoésertés (20-105 kg)
bevonasaval végezték, melyek kiillonbozé energiaellatasban részesiiltek. A modell
differencialegyenleteit adott kezd6 feltételekkel €s paraméterértékekkel oldottuk meg.
Az integracios intervallum 0.01 nap volt, melyhez negyedrendii allando 1épéstavolsagn
Runge-Kutta algoritmust hasznaltunk. A kalibraciot az izomfehérje és a testzsir beépiilés
mértéke alapjan végeztiik kiilonbozé teststly kategériakban valamint a teljes hizlalasi
idészakban. A modell outputjat minden egyes paraméter kombinacional sszevetettiik az
in vivo vizsgalatok eredményeivel. A modell eredményei alapjan megallapithatd, hogy
az nem érzékeny a kezdeti koriilmények (metabolit koncentraciok) kis mértéki
valtoztatasara, valamint kisebb integracios intervallumra.

A modell ellendrzése két részbdl allt. A szenzitivitds vizsgalat soran a modell
valaszat vizsgaltuk bizonyos paraméterek és a taplaldanyag felvétel megvaltoztatasa
esetén (Halas és mtsai., 2004b). Ennek eredménye elvarasainknak megfelelt. A modell
kiilondsen érzékeny volt a létfenntartdo energiasziikséglet és az lizin pool néhany
paraméterének valtoztatasara, azonban kevésbé volt érzékeny azon paraméterekre,
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melyek az energia metabolizmus egyenleteiben szerepelnek. Ennek oka valoszintileg,
hogy a fehérje és/vagy lizin limitalo tényezd volt a szimulacio soran.

1. abra

A kialakitott novekedési modell vazlata
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Figure 1: Flow chart of the growth model

Protein(1), Non-starch polysacharides(2), Starch(3), Sugar(4), Lipid(5), Amino acids(6),
Lysine(7), Volatile fatty acids(8), Glucose(9), Fatty acids(10), Acetyl Co-A
equivalents(11), Oxidation(12), Maintenance(13), Muscle protein(14), Body fat(15),
Protein in viscera, bone and hide(16), Water in the body parts(17), Fat in muscle,
viscera and hide(18), Anatomical body composition (muscle, bone, viscera, hide)(19)

A modell tovabbi ellendrzését fliggetlen adathalmazzal végeztik (Halas és mtsai,
2004b). Ehhez 4 kisérlet adatait hasznaltuk, melyek Osszesen 90 egyedileg tartott allat
teljesitményét tartalmaztik. Altaldnosan megéllapithatd, hogy a modell megfelelé
kvalitativ becslést ad széles spektrumi1 taplaloanyag felvétel esetén is. A becsiilt kémiai
és anatomiai testosszetétel, valamint a fehérje €s a zsir eloszlasa a testben kielégitd
eredményeket mutatott, a mért és becsiilt értékek y = x egyenestdl valo eltérésbol adodo
hiba 5% koriili, vagy az alatti értéket mutatott a legtobb esetben. Eredményeink alapjan
elmondhato, hogy a mért és becsiilt értékek kozotti kiilonbségek f6 oka fdleg a
genotipusok kiilonbségével magyarazhatd, bizonyos esetekben pedig a kornyezeti
hatasok is feleldsek lehetnek a modell és a kisérlet eredményének kiilonbozoségéért.

17



Halas és Babinszky: Szimulacios modellek az allati termék eléallitasaban

A KIALAKITOTT MODELL GYAKORLATI ALKALMAZASA

A szimulacios modell segitségével szamos takarmany hatasat vizsgalhatjuk, illetve a
takarmanyvaltasok idGpontjat is megvalaszthatjuk. A vagaskori testosszetételt dontd részben
a hizlalas alatt etetett takarmany(ok) Osszetétele, taplaldoanyag tartalma hatarozza meg. A
tobbfazisu takarmanyozas 1ényege, hogy az allat igényét a lehetd legpontosabban elégitsiik
ki, és ennek eredményeképpen maximalis novekedést érjiink el. Az egyes takarmanyozasi
okonomiai szamitasok elvégzése utan mar viszonylag konnyen eldonthetd.

A szimulaciok segitségével meghatarozhatjuk azt a takarmanyozasi stratégiat is,
amely vagaskor a szamunkra legkedvezobb testdsszetételt biztositja. Az 1. tablazat egy 1
mutatkoz6 kiilonbségek konnyebb Osszehasonlithatosaga érdekében a példaban szerepld
szimulaci6 soran a két takarmanyozasi rendszert ugy allitottuk be, hogy az allatok atlagos
nap stlygyarapodasa kozel azonos legyen. A tobb fazisu hizlalasnal az egyes szakaszokban
etetett takarmanyok taplaloanyag tartalma az allatok kiilonb6z6 ndvekedési iitemének
igényeihez igazodnak. A szimulacié eredményeképp az is lathatd, hogy gyarapodas
Osszetétele, a fehérje- és zsir depozicio is eltérd lesz az egyes fazisokban. Ha a hizlalasi
id6szak alatt végig ugyanazt a takarmanyt etetnénk, akkor annak taplaloanyag tartalmat a
30-95 kg kozotti atlagsuly igényeihez kell igazitanunk. Ebben az esetben a hizlalas elején a
takarmany a sziikségletekhez képest kevesebb lizint és energiat tartalmaz, igy 30-50 kg
kozott kisebb fehérje és nagyobb zsirbeépiiléssel kell szamolnunk. A hizlalds végén
ugyanakkor az atlagstlyra megadott takarmany taplaloanyag tartalma feleslegben lenne a
70-95 kg ¢élosulyt sertések szamara, minek kovetkeztében a zsirbeépiilés ebben a
szakaszban a napi 170 g-ot joval meghaladna. Ha Osszehasonlitjuk az 1 és a 3 fazisa
soran azok a sertések, melyek végig ugyanazt a takarmanyt fogyasztottak kisebb napi
fehérje- és nagyobb napi zsirbeépitést produkaltak. A hizlalasi id6 alatt ez mintegy 0,3 kg-
mal kevesebb fehérjét és 1 kg-mal tobb zsirt eredményezett a vagott testben, mint a 3
fazisos takarmanyozasban részesiilt sertések esetében.

A legtijabb generacios modellek nem csak a test kémiai Osszetételét képesek becsiilni,
hanem a fehérje és zsir lokalis eloszlasat is, azaz a testbe hol és milyen mértékii a fehérje- és
zsirdepozicid (Lizardo és mitsai., 2002; Halas és mtsai., 2004a). Ez lehetové teszi a
husmindség becslését, ha a hus zsir tartalmat vagy a hus fehérje/zsir aranyat, mint kvalitativ
tényezot is figyelembe vessziik. Az altalunk kialakitott modell szimulacidiban informaciot
kapunk a hizlalas soran naponta a testbe illetve a kiilonb6z6 testrészekbe (izom, csont,
szervek, bor és szalonna) épiilt fehérje és zsir mennyiségrol, azon egyéb teljesitményt becsld
paraméterek mellett, melyeket mas ndvekedési modellek ugyancsak tartalmaznak. A napi
zsirbeépiilés megoszlasanak becslése magaban hordja azt a Iehetdséget, hogy a hizlalas alatt
valtoztassunk a takarmanyozasi stratégian annak érdekében, hogy az éppen aktualis piaci
igényeknek megfeleld mindségben termeljiink. Az idevonatkozd vizsgalatok ugyanis arra
hivjak fel a figyelmet, hogy a kozeljovoben egyre nagyobb fontossaggal bir majd a
sertéstestek zsirtartalman tl az is, hogy a zsir mely testrészekben deponalédik. A hus, és
foként az értékes hiisrészek mindsége €s kémiai Osszetétele nagymértékben befolyasolja a
termék iranti keresletet és nem utolsd sorban az arat. A test zsirtartalmanak valtoztatasa
kiilénosen a hizlalas masodik felében bir nagy jelentdsséggel, hiszen a 60-70 kg €l6suly utan
a zsirbeépiilés valik domindnssa a sertés szervezetében. Ebben az idGszakban lehet tehat
leginkabb befolyasolni a vagaskori test zsirtartalmat valamint a hus zsir/fehérje aranyat,
melyet a ndvekedési modell alkalmazasaval tervezhetébbé tehetiink.
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1. tablazat
Az egy és tobb fazisu takarmanyozas modell szimulaciéja
30-95 kg élotomegii sertésekre
Egy fazisa  |Tobb fazisi takarmanyozas (2)|
takar“(‘f)“y"zas Eléstily kategériak 3) | 038@)
30-95 kg 30-50 kg | 50-70 kg | 70-95 kg | 30-95 kg
Sulygyarapodas (g/map) (5) 800 700 825 900 810
DE a takarméanyban (MJ/kg) (6) 13,5 14,0 13,6 13,2 -
Lizin a takarmanyban (g/kg) (7) 11,1 12,5 11,8 10,0 -
Takarmany felvétel (kg/nap) (8) 2,05 1,53 1,92 2,63 -
DE felvétel (MJ/nap) (9) 26,4 20,4 24,9 30,2 -
Lizin felvétel (g/nap) (10) 21,7 18,7 21,8 22,8 -
Lizin/DE (g/MJ) (11) 0,82 0,92 0,87 0,75 -
Hizlalasi napok szdma (12) 82 29 24 28 81
Fehérje depozicid (g/map) (13) 143 130 154 161 148
Zsir depozicid (g/nap) (14) 138 95 117 170 127
Tak. értékesités (kg/kg) (15) 2,57 2,26 2,40 2,92 2,53
Osszes fehérje depozicio (kg) (16) 11,7 12,0
Osszes zsirdepozicié (kg) (17) 11,3 10,3

Table 1: Model simulation of a one- and three-phase-feeding system for pigs of 30-90 kg
body weight

One phase feeding system(1), Three-phase-feeding system(2), Body weight ranges(3),
Mean(4), Average daily gain (g/day)(5), DE content of the diet (MJ/kg)(6), Lysine
content of the diet (g/kg)(7), Daily feed intake (kg/day)(8), DE intake (MJ/day)(9),
Lysine intake (g/day)(10), Lysine/DE ratio (g/MJ)(11), Days to slaughter(12), Protein
deposition (g/day)(13), Fat deposition (g/day)(14), Feed conversion ratio (kg/kg)(15),
Total protein deposition (kg)(16), Total fat deposition (kg)(17)

Ma mar az USA-ban, Kanaddban, s6t az Eurdpai Uni6 néhany orszagaban is (pl.
Hollandia, Dénia) a farm manager programok, melyeknek fontos része a ndvekedési
modell, a sertéstelepek iranyitdsaban nélkiilozhetetlenek. Segitségiikkel a sertéshtis
eldallitas biztonsagosabba és tervezhetobbé tehetd, és igy a lehetdvé valik a telepek
szamadra a hosszl tdvu gazdasagos termelés.
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