Acta Agraria Kaposvariensis (2006) Vol 10 No 3, 269-278
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar

Komplex rendszereket 6sszeméro modszer alkalmazasa a
mezogazdasagi térfunkcio elemzéseknél

Schneller' K., Podmaniczky” B., Podmaniczky” L.
'Szent Istvan Egyetem Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, 2103 Godolls, Pater Karoly t 1.
2Fornax ZRt., 1123 Budapest, Taltos u. 1.
3Szent Istvan Egyetem Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, 2103 Gdo116, Pater Karoly ut 1.

OSSZEFOGLALAS

A multifunkcionalis mezégazdasag gondolatanak megjelenése és a fenntarthato
terszerkezet kialakitasara iranyulo torekvések alapvetd valtozast hoztak a fold- és
kornyezetmindsités vonatkozasaban. A  fenntarthato mezégazdalkodasi rendszerek
altalaban tobbféle feladatkort latnak el, ezért a termesztési alkalmassag mindsitése mellett
a védelmi funkciok elemzése is sziikségessé valt. A tobbfunkcios mezégazdasdg egyes
feladatkoreinek elemzésére és az esetleges konfliktusok feltardasara véleményiink szerint jo
lehetoséget kindlnak a szakertoi dontéseken alapulo, a komplex rendszerek osszemérésére
alkalmas modszerek. A kévetkezokben Kindler Jozsef és Papp Otto altal kifejlesztett KIPA-
eljaras fontosabb lépéseit, informatikai fejlesztését és a mezégazdasagi fold- és
kornyezetmindsités terén torténd alkalmazasi lehetoségeit mutatjuk be.
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Introducing the notion of multi-functional agriculture and also, aspiring towards a
sustainable land-structure significantly altered the approach in land and environmental
evaluation. As sustainable agricultural systems have multiple roles, evaluation, besides
assuming the production capacity of an area, has to cover the protection potential as well.
Evaluation methods that are based on experts’ judgments are appropriate tools to analyze
the various roles of multi-functional agricultural systems. These methods are suitable to
investigate potential conflicts within the system, as well. This paper demonstrates the main
elements, IT development potential and the usage for land- and environmental evaluation
of the KIPA method, which has been developed by Jozsef Kindler and Otto Papp.
(Keywords: land-use analysis, KIPA-procedure, Guilford method, complex systems)

BEVEZETES

A fenntarthato térszerkezet kialakitasara iranyuld torekvések jelentds valtozast hoztak a
kornyezetmindsités és a téralkalmassagi vizsgalatok vonatkozasaban.
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Altalanossagban elmondhatd, hogy a tér alkalmassaganak megitélése annal biztosabb,
minél tobb szempontot sikeriil a tervezésnél figyelembe venni. Tovabba az is
megallapithatd, hogy egy térelemhez tobb funkcié kapcsolodik. A fenntarthatosag
elvének ezen funkciok horizontalis és vertikalis kapcsolatrendszerén alapuld
térhasznalati alternativak értékelésével lehet a leginkabb megfelelni (Ferencsik, 2000).

Példaként emlithetjiik a VATI Kht. és a drezdai Leibniz Intézet (IOR) kozos
kutatasat, ahol tobb szemponti dontéstamogatdé modszerek alkalmazasaval végeztek
térhasznalat-optimalizacids vizsgélatokat, amelyek az erdészetre ¢és a telepiilési
kornyezetre is kiterjedtek, de elemezték az eltérd intenzitasi mezdgazdasagi termelés
térbeli lehetdségeit is. A vizsgalatok soran nyolc teriilethaszndlat-tipust 16 stulyozott
indikator segitségével értékeltek. Az elemzés matematikai hatterét az ugynevezett
,kompromisszumos programozas (CP)” adta (Thinh et. al., 2004).

A kovetkezOkben bemutatasra keriild vizsgalat alapvetéen a mezdgazdasagi
térfunkcio értékelésekhez, ezen beliil a foldhasznalati zonaelemzésekhez kapcsolodik. A
foldhasznalati zonarendszer kulcseleme a terilletek mez6gazdasagi termelési
alkalmassaganak, valamint kornyezeti érzékenységének objektiv, tobb szemponth
elemzése és értékelése, majd a két tényezd mentén kialakuld erdforrasmérleg
egybevetése volt (Angydn és Menyhért, 2004). Ez alapjan keriiltek kialakitisra a
foldhasznalati zonak: az agrartermelési, a kettds-, illetve a kornyezetérzékenységi
meghatarozottsagu teriileti kategoridk (4ngydn, 2003). Jelen vizsgalat f6 célkitiizése a
zonaelemzések modszertani tovabbfejlesztése. A megvaldsitasra jo lehetdséget adott az
Eurdpai Unio Kozos Kutatokozpontjanak (JRC) koordinalasaval zajlo, az Eurdpai
Fo6ldhasznalati Informacios Rendszer (ELISA) kialakitasat célzo6 program, valamint az
Orszagos Teriiletrendezési Terv teriiletfelhasznalasat is érintd feliilvizsgalata.

A modszertani tovabbfejlesztéshez a tobb szempontu dontéstamogaté modszerek
(MCDM) kozé tartozd (Bozoki, 2006), a komplex rendszerek Osszemérésére ¢és
rangsorolasara alkalmas KIPA-eljarast valasztottuk. A KIPA-eljarast a korabbiakban
foként miszaki ¢s gazdasagi rendszerek Osszemérésénél hasznaltak, azonban
véleményiink szerint térbeli vizsgalatok esetében is alkalmazhato.

A KIPA-eljaras kivalasztasanak oka, hogy a modszer lehet6séget teremtett az
értékeléseknél felhasznalt nagyszamu valtozé sulyszamanak széles szakértdi kor
véleményét egyesitdé meghatirozasara, valamint az értékelésnél felhasznalt
tulajdonsdgok vonatkozasaban eltérd rendszerek (valtozatok) adott cél szerinti
Osszemérésére, majd rangsorolasara.

ANYAG ES MODSZER

A KIPA-eljaras

A KIPA-eljaras a Budapesti Miszaki Egyetemen elvégzett kutatisok eredménye.
Elnevezése a kutatast iranyitd Kindler Jozsef és Papp Ottd nevének kezddbetliibol
alkotott mozaiksz6: KlIndler-PApp. Alapgondolatat tekintve a MARSAN (Methode
d’Analyse, de Recherche, et de Selection d’Activite Nouvelles) és ELECTRE
(Elimination Et Choix Traduisant la Realite, Elimination and Choice Expressing the
Reality) modszerek logikdjat koveti, melyeknek tobb elemét Kindler és Papp
tovabbfejlesztette. A KIPA-eljaras komplex rendszerek 6sszemérésére alkalmas (Kindler
és Papp, 1977). Kindler és Papp komplex rendszereknek az olyan rendszereket tekinti,
amelyeknek egyidejileg tobb tulajdonsagat veszik figyelembe és a tulajdonsagok
egyidejli és egyiittes értékelése problémat jelent, azaz nem trivialis feladat. Komplex
rendszerek 0sszemérésérdl (rangsorolasardl) akkor beszéliink, ha az egyes rendszerekhez
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egy adott cél szerint és meghatarozott szabalyok alapjan szamokat rendeliink. A komplex
rendszerek Osszemérése €s rangsorolasa mindig tulajdonsagaik egylittes és egyidejli
értékelése alapjan torténik, amely soran a kovetkezé nehézségek jelentkezhetnek:

- az értékelés altalaban nagyszamu tulajdonsag alapjan torténik, melyek relativ
fontossagat az esetek tobbségében nem ismerjiik.
- azegyes tulajdonsagok értékei nem minden esetben szamszertiek.

Az KIPA-eljaras két {0 részre tagolodik:

- QGuilford-moddszer
- A KIPA-matrixok alkalmazasa

Guilford-modszer
A Guilford-médszer lehetéséget teremt a korabbiakban felsorolt nehézségek
megoldasara, lehetové téve egy meghatarozott cél szerint, az értékelésnél felhasznalt
tulajdonsagok (szempontok) és az azokhoz tartozoé felvehetd kategoriak (tényezok) — O-
100-ig terjedd intervallum skélan torténd — sulyozasat, szamszeriisitését. A KIPA-eljaras
részeként alkalmazott Guilford-mddszer legfontosabb jellemzbéje az, hogy a
szamszerUsitések szakértéi dontések eredményein alapulnak. A szakért6i rendszerek
lényege, hogy egy tudomanyos probléma megoldasakor a témaban érintett, de nem
teljesen azonos hattérrel rendelkezd elméleti és gyakorlati szakértok tudasat valamilyen
modon beépitsék a rendszerbe, s a felhasznalok szamara is hozzaférhetévé tegyék
(Loczy, 2002). A szakértdk szubjektivnek nevezett — és ezzel bizonyos értelemben
degradalt (legalabbis a ,,tudomanyossag” szempontjabol) — véleményei altalaban nagyon
is objektiv tapasztalatok szintézisének eredményeként sziiletnek (Kindler és Papp,
1975). A Guilford-médszer technikai alapjat a Thurstone-féle paros Osszehasonlitas
jelenti, a transzformaldshoz pedig a standardizalt normalis eloszlast hasznalja fel. A
Guilford-moédszer harom f6 szakaszra tagolodik:
- A szakértdi vélemények rogzitése a Thurstone-féle paros 0Osszehasonlitdsi
tablazatokkal;
- A szakért6i vélemények feldolgozasa egyéni, majd csoportos preferencia matrixok
alkalmazasaval;
- Sulyszamok meghatarozasa.

KIPA-matrix szerkezete és alkalmazasa

A sulyozast kovetéen az eljaras masodik részében, ,,a sziikebb értelemben vett KIPA-
eljarasban” az értékelésnél hasznalt tulajdonsagokhoz (szempontokhoz) tartozo felvehetd
értékek (tényezOk vagy kategoriak) kombindcidjaval eldallitjuk a komplex rendszerek
lehetséges valtozatait. Az eldallitott valtozatokat ezt kovetéen a KIPA-matrixok
felhasznalasadval mérjiik Ossze, illetve rangsoroljuk a vizsgalati célnak megfeleléen. A
matrix alkalmazasakor minden egyes rendszert (valtozatot) dsszehasonlitunk az &sszes
tobbivel, majd pedig minden Gsszemérés esetében kiszamoljuk a valtozatok kozott az
adott cél szerinti elény- és hatranymutatokat. Az eldny- és hatranymutatok kiszdmolasat
kovetéen minden egyes rendszer esetében az elénymutatokat dsszeadva, majd ebbdl a
hatranymutatok 6sszegét levonva egy adott értéket (kiilonbség) kapunk, amely alapjan
felallithatd a valtozatok cél szerinti sorrendje ugy, hogy a legmagasabb
kiilonbségértékkel rendelkezd rendszer all a rangsor elsé helyén. A kiilonbségértékek
kiszamolasa nem képezi az eljaras részét, ez a szerzok javaslata.
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A KlIPA-eljaras alkalmazdsi lehetdségei a mezogazdasagi teriiletek tobbszempontu
ertékelésénél

A mez6gazdasagi-, ezen belill a szantoteriiletek komplex rendszereknek nevezhetok,
hiszen kiilonb6z6 célok szerint tobb tulajdonsag felhasznalasaval értékelhetdk, valamint
itt is jelentkeznek a komplex rendszerek Osszemérési problémai, amelyeket az el6z6
részben mar emlitettiink. A szantofoldek értékelésénél a felhasznalt tulajdonsagok
elsésorban kornyezeti valtozok, a komplex rendszerek pedig az értékelésnél felhasznalt
kornyezeti valtozok tekintetében eltérd adottsagu teriileteket, teriiletvaltozatok.

A fenntarthato, a kornyezeti adottsagokhoz igazodd foldhasznéalat megvalositasa
érdekében sziikséges vizsgalni, hogy a termeld funkcid mellett vagy helyett a
mez6gazdasag védelmi feladatainak ellatasa mennyire sziikségszer.

A termeld funkcio esetében a szant6foldi novények (elsésorban a GOF-novények)
termesztésére vald alkalmassag keriil mérésre. Az egyes novényfajok, valamint fajtak
talaj- és éghajlati igényei eltérnek. Kompromisszumos megoldasként a termeld funkciot
tovabb bontjuk és a legnagyobb vetésteriilettel rendelkezé novények termesztési
alkalmassagat vizsgaljuk. Ezek a kovetkezOk: 6szi buza, kukorica (szemes), napraforgo,
0szi arpa, lucerna)

A természetvédelmi funkcio (amely értékelésén keresztiil szemléltettik a KIPA-
eljarast) esetében a mez6gazdasag és a természetvédelem egylittmiikddésének fontossaga
keriil mérésre. Minél magasabb ez az érték, annal inkabb sziikséges olyan foldhasznalat,
olyan technoldgiak alkalmazasa, melyek a természetvédelem elvarasait figyelembe
veszik.

A talajvédelmi funkcio esetében az keriil értékelésre, hogy mennyire fontos az adott
teriileten olyan foldhasznalat, olyan technologidk alkalmazéasa, melyek a termdhelyi
alapok védelmét szolgaljak.

1. tablazat

A mezégazdasag egyes funkciéinak méréséhez felhasznalt tulajdonsagok

Mezégazdasag termelé funkcidja (1)

Talaj fizikai félesége (MTA TAKI, 1: 100 000 Agrotopografiai térkép)

Talajok vizgazdalkodasa (MTA TAKI, 1: 100 000 Agrotopografiai térkép)

Talajok kémhatasa és mészallapota (MTA TAKI, 1: 100 000 Agrotopografiai térkép)
Talajok termérétegének vastagsaga (MTA TAKI ,1: 100 000 Agrotopografiai térkép)
Mezogazdasag természetvédelmi funkcidja (2)

Erzékeny Természeti Teriiletek (KvVM_TVH)

Natura 2000 kiilonleges madarvédelmi teriiletek (KvVM TVH)

Natura 200 kiilonleges természetmegdrzési teriiletek (KvVM TVH)

Mezégazdasag talajvédelmi funkcidja (3)

Az er6zid mértéke (MTA-TAKI, 1: 100 000)

A fizikai talajféleség (MTA TAKI, 1: 100 000 Agrotopografiai térkép)

A talaj kémhatéasa és mészallapota (MTA TAKI, 1: 100 000 Agrotopografiai térkép)

Table 1: Functions and variables

Production function of agriculture(1), Natur conservation function of the agriculture(2),
Soil protection function of the agriculture (3)
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Az informatikai hattér megteremtése

A téralkalmassag vizsgalatok tobbségében, mind a tulajdonsagok, mind pedig azok
felveheto kategdriainak szama igen magas lehet. Ha példaul 3 tulajdonsagunk van és
mindegyik tulajdonsaghoz 5 kategoria tartozik, a komplex rendszerek szama 125 lesz. A
KIPA matrixban ez (125%125)-125-1 elemszamot jelent. Emiatt tobb mint 15 ezer
Osszemérest kell végezni, amely soran mind az eldny- mind pedig a hatranymutatokat ki
kell szamitani. Ehhez olyan informatikai hatteret kellett biztositanunk, amely alkalmas
akar tobbmillios tulajdonsag és kategoériaszam Osszemérésére.

A megvalositott rendszerrel szemben az alabbi kovetelményeket allitottuk:

- Legyen képes az input adatokat, mint alap adatokat, (szakértdk, szempontok,
tényezOk) valamint a szakértdk dontéseit webes elérhetségrél fogadni.

- Téarolja a dontési fordulokat a késébbi visszamendleges adatszolgaltatasokhoz.

- Legyen megismételhetd barmely korabbi KIPA doéntési fordulo.

- Adjon lehetdséget egy kdzbensd allapotrol torténd feldolgozasra, a szempontok és
tényezok sulyszamainak fogadasaval.

- Legyen modularis felépitési.

- Tudja végrehajtani tobb szazezer valtozat kiértékelését egy KIPA dontési forduloban
elfogadhat6 id6n beliil.

- Illeszkedjen a térfunkcié elemzd rendszerhez.

- Adjon lehetdséget a rangsor webes lekérdezésére.

A fenti kovetelmények teljesitéséhez valasztottuk az Oracle Database 10g robusztus
adatbazis szerverét, melyen PL/SQL tarolt eljarasok fejlesztése tortént.

Az input alap adatokat, a szakértoket, szempontokat és tényezoket webalkalmazas
felhasznalasaval feltoltjiik. Ezt kdvetéen két tarolt eljarast sziikséges lefuttatnunk
(kipa_pkg.Gen_Thurstone Resp()  és  kipa_pkg Gen Thurstone_Attr()),  melyek
eloallitjdk szakérténként a paros Osszehasonlitdsok tarolasdhoz sziikséges tablakat. Az
eljaras az 0sszes szempont és az dsszes tényezd alapjan generalja a lehetséges parokat.
Ezek a Thurstone tablak, melyeket mar a szakérték toltenek ki a szakértdi itéletek
megadasaval egy webalkalmazassal, a paros Osszehasonlitisok modszerével. Ennek
végeredményeként mar birtokdban vagyunk az Osszes input adatnak, melyek
sziikségesek a Kipa feldolgozashoz. Ez a pont a folyamatabran az ,,Egyéni preferenciak
generalasa” 1épésben lathato.

A Kipa feldolgozas a main kipa() eljaras hivasaval indithatd, melyben
paraméterként a Kipa dontési forduld sorszama adhaté meg. A folyamat az egyéni
preferenciak meghatarozasaval a Guilford tablak feltoltésével kezdodik a
Gen_Guilford Resp() és a Gen_Guilford Attr() eljarasok hivasaval. Ezt kdvetden lehet a
szakértonkénti konzisztencia mutatokat meghatarozni, melyet a Check Consistency()
eljaras hajt végre. A szakértok konzisztencidjanak kiiszobértékét paraméterezhetjiik és a
feldolgozas csak akkor folytatodik, ha a kiiszobértéket nem haladta meg a szakértdk
konzisztencia mutatdja. Ez a dontési pont a folyamatabran ,,A konzisztencia mutatok
értékelése” elagazasban lathatd, melynek ,,Igen” aga a feldolgozas folytatasat jelenti, a
”Nem” aga pedig a kiiszobérték tullépése miatt, a folyamat befejezését. Ezt kdvetden a
csoportok  preferenciainak  szamitdsa a  Gen_Guilford Group Resp() és a
Gen_Guilford Group Attr() eljarasokkal megtorténik, az eredmény tablakban keriil
tarolasra.

A feldolgozas kovetkezd 1épése a lehetséges valtozatok eldallitasa a
Gen_Qualification() eljarassal. A megvalodsitashoz  rekurziv  fliggvényt
(Gen_Qua_Perm()) hasznéltunk, mert az el6allitandd valtozatok szdma dinamikus,
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hiszen mind a szempontok, mind a tényezdk szdma tetszdleges lehet. Természetesen a
rekurziv figgvény kilépési pontja a futasidében meghatarozhatd, ez a szempontok és
tényezok ismétlés nélkili permutacidjanak szama lesz. Az eldallitott valtozatokat
tablaban taroljuk, ez lesz a tovabbi feldolgozas alapja.

A folyamat kovetkez6 I[épése az elony- és hatranymutatok (stlyszamok)
meghatarozasa a Gen Kipa() eljaras hivasaval. Az elony- ¢és hatranymutatok
szamitasdhoz minden valtozatot minden valtozattal Ossze kell mérniink, igy ez a
feldolgozas leghosszabb szakasza lesz. Az eredményt tablaban taroljuk.

A feldolgozas az eldny- ¢és hatranymutatok sulyszdmainak meghatarozasaval
befejezodik, a végsd rangsort a tablan végrehajtott rendezés szolgaltatja (az eldny- és
hatranymutatok kiilonbségét csokkend sorrendben rendezziik).

A fejlesztés soran a tobbmillios valtozat eléallitasahoz és a kiértékeléshez az alabbi
technikai eszkozoket alkalmaztuk:

- Absztrakt adattipusok hasznélata;

- A valtozatokat rekurziv fiiggvénnyel allitjuk eld (1.5 millié valtozat/perc);
- Paralell DML (parhuzamos feldolgozas t6bb szalon);

- Bulk Collection (memoria tombdk hasznalata);

- Direct Path adatkiiratas (alacsony szint(i allomanyelérés);

- Eldny- és hatranymutatok szamitasa egy menetben.

EREDMENY ES ERTEKELES

A fejezetben a elvégzett vizsgalatok részeredményeirdl szamolhatunk be. A JRC keretben
megvalosulo ELISA program folyaman KIPA — eljaras segitségével értékeltik a
mezOgazdasag természetmegdrzési funkcidjanak sziikségszerliségét (Podmaniczky et. al.,
2007). Az értékeléshez harom tulajdonsaggal (ETT, a Natura 2000 madarvédelmi.,
valamint természetmegOrzési teriileteken vald elhelyezkedés) és tulajdonsdgonként két
felvehetd értékkel (része az adott lehatarolasnak vagy kiviil esik rajta) szamoltunk, igy
minddssze 8 teriiletvaltozatot kellett rangsorolnunk (2. tdbldzat).

2. tablazat

A teriiletvaltozatok rangsora a természetmegorzési funkcio fontossaga szerint

Rangsor (1) Teriilettipusok (2)
1 R1 |ETT + Natura SPA + Natura SCI
2 R4 |ETT + Natura SCI
3 R5 |Natura SPA + Natura SCI
4 R6 |Natura SCI
5 R3 |ETT + Natura SPA
6 R8 |ETT
7 R7 |Natura SPA
8 R2 | Egyéb teriiletek

Table 2: Gradiation of the area variables according to the importance of the natutral
conservation

Gradiation(1), Area-variable(2)
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Szintén - bar nem a fent emlitett program részeként - értékeltiik a talajvédelemi funkciod
fontossagat, amelyhez harom tulajdonsagot (talajok fizikai félesége, er6zi6o mértéke és a
talajok kémhatasa és mészallapota) hasznaltunk fel. Az elméletben lehetséges
kombinaciok (teriiletvaltozatok) szdma 105 volt, amelybdl ténylegesen 69 létezett. A
valdsagban is 1étezd valtozatokat tigy talaltuk meg, hogy a KIPA-eljaras rangsortablajat
térinformacios rendszerekkel kapcsoltuk Ossze. Ehhez az ArcGIS 9-es valtozatat
hasznaltuk.

Mind a természetvédelmi, mind pedig a talajvédelmi funkcid esetén a
teriiletvaltozatokat a rangsorban elfoglalt helyiik alapjan harom mindségi osztilyba
soroltuk: a természet- vagy talajvédelmi szempontbol igen értékes/érzékeny, értékes/
érzékeny és nem, vagy kevésbé értékes/érzékeny kategoriat alakitottunk ki.
Természetesen az igen értékes/érzékeny kategoria esetében van a legnagyobb sziikség a
mez6gazdasag védelmi funkcidinak eldnyben részesitésére. A vizsgalat eredményét
Corine Land Cover szerinti szantoteriiletekre sziikitettiik (2 és 3. abra; 3 és 4. tablazat).

Fontos eredménynek tartjuk a KIPA-eljaras térbeli objektumokra adaptalasat,
valamint az informatikai hattér megteremtését. Idokozben sikeriilt biztositani azt az
internetes feliiletet is, amelyen keresztiil jelentdsen egyszeriisodik a szakértoi
vélemények rogzitése. A fenti eredmények mellett szamos tovabbi teendd azonban még
megvalodsitasra var. Ezek koziil folyamatban van a szantofoldi alkalmassag értékelése,
valamint a funkciok ko6zotti konfliktusok feltarasa.

2. abra

A szantofoldek érzékenysége a természetvédelem szempontjabol

Szantofoldek érzekenyseége a termeszetvédelem szempontjabdl

Jelmagyarazat

Figure 2: Sensitivity of the arable land concerning nature conservation
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3. tablazat
Az érzékenységi kategoriak teriileti kiterjedése a természetvédelem szempontjabol
Mindségi osztaly (1) Teriilete (ha) (2) Aranya (%) (3)
Igen ¢rtékes (4) 156700,2449 3,23
Ertékes (5) 1312928,5605 27,06
Nem vagy kevésbé (6) 3382000,0000 69,71

Table 3: Extent of the categories (nature conservation)

Area(l) Quality category(2), Percentage(3),Very valuable(4), Valuable(5), Less
valuable(6)

3. abra

A szantofoldek érzékenysége a talajok szempontjabdl

'Szantofoldi tertletek érzékenysége a talajok szempontjabol

Jelmagyarazat

Figure 3: Sensitivity of the arable land concerning soil
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4. tablazat

Az érzékenységi kategoriak teriileti kiterjedése a talajok szempontjabol

Mindségi osztaly (1) Teriilete (ha) (2) Aranya (%)(3)
Igen érzékeny (4) 1044643,6062 21,02391883
Erzékeny (5) 2323176,4469 46,7549629
Nem vagy kevésbé érzékeny (6) 1601013,8473 32,22111826

Table 4: Extent of the categories (50il)
See Table 3
KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy jollehet a KIPA-modszert eredetileg
miiszaki és gazdasagi jellegli dontési helyzetekre fejlesztették ki, az jol hasznalhatd
teriileti jelleggel bir6 problémak megoldasanal is. A moddszer azaltal, hogy javitja a
nehezen szamszerusithetd — elsésorban a mezdgazdasag kdrnyezeti funkcidihoz tartozo —
térfunkcio-értékelés pontossagat és megbizhatosagat, alapul szolgalhat a szakszerl
foldhasznalati javaslatok kidolgozasahoz. A modszer szakért6i dontéseken alapul, ezért a
participativ tervezés terén nem lebecsiilhetd elonyei és kihasznalatlan lehet6ségei
rejlenek.
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