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OSSZEFOGLALAS

Szerzok Hajdu-Bihar megye egyik sertéstelepén vizsgaltak a kiilonbézo genotipusok
selejtezési kockazatait. Az adatokat 1969 kiselejtezett egyed élethosszaival kapcsolatban
gyiijtottek be. Az adatok elemzésére a tulélés analizis szolgalt. Megdllapitottak, hogy (a
termelésben eltoltétt id6 elorehaladtdval) a genotipus és a selejtezési kockdzat szorosan
osszefiigg, és nagy kiilonbségek mutathatok ki a selejtezési kockazatokban a genotipustol
Jfiiggden.

(Kulcsszavak: sertésagazat, kockazatelemzés, selejtezési kockazat, talélési ido, élethossz)

ABSTRACT

Examination of risk analysis of sow culling in a large-scale pig farm
P. Balogh, I. Ertsey, S. Kovacs

University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agricultural economics and Rural Developement,
Department of Economic Analysis and Statistics, Debrecen, H-4032 Boszérményi ut 138.

The authors examined the effect of genotype risk of culling at a pig farm in Hajdu-Bihar
County. Data were collected about the lifetime of 1969 number of culled sows. Data were
analysed by the survival analysis method. They concluded that there are close connection
between the genotyp and the culling risk of the sows (as the productional lifetime goes by),
and there are large differences in culling risk between genotypes.

(Keywords: pig production, risk analysis, culling risk, survival time, lifetime)

BEVEZETES

Magyarorszagon mar az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozas el6tti idészakban is hangsulyt
kapott a versenyképesség (Ertsey és Mainsant, 1992), a belépést kdvetden pedig egyre
jelentdsebbé valt, ugyanis ez alapvetden meghatarozza a gazdalkodas jovojét (Pakurar és
Terjek, 2001). A sertéstenyésztés gyakorlatdban fontos szakmai feladatot jelent a
tenyészkocak tenyészidejének meghatarozasa. A hazai tizemi gyakorlatban altalaban 2-4
fialast érmek meg a tenyészkocak. Ez azt jelenti, hogy életiiknek csupan 53—72%-aban
tekinthetdk produktivaknak (Rajnai et al., 2001; Széles, 2003). Egyes szerzok a 4-5 fialast
tekintik jonak a nagyiizemi kocak tenyésztésben tartasa szempontjabol (Wittmann, 1984;
Marai és Székely, 1986). A selejtezési okok gyakorisag szerinti sorrendben: a medddségi,
egészségi okok (labszerkezetbeli hibak miatt), korai tenyésztésbe vétel, ellési
rendellenességek (Wittmann, 1988; Tarres et al., 2005). Mindezeket figyelembe véve a
selejtezési stratégiat tigy kell kialakitani, hogy az egyes selejtezési dontések ereddjeként az
optimalist megkozelitd tenyésztésben tartasi id6 alakuljon ki (Marai és Székely, 1986)
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink soran egy Hajdu-Bihar megyében talalhatd 3000 kocas nagyiizemi
sertéstartd gazdasagban mértiik fel a sertéshus-eldallitas koriilményeit és f6bb mutatdit..
Eredményeink értekeléséhez a tulélés analizis (Survival Analysis) egyik nemparaméteres
formajat a Kaplan-Meier elemzést hasznaltuk fel. Ennek soran a 2005. évben selejtezésre
keriilt 1969 darab koca adatait figyeltiikk meg. A sertéstartas vizsgalataval kapcsolatos
magyarnyelvii szakirodalomban nagyon kevés szerzé hasznalta fel ezt a statisztikai
eljarast adatai elemzésére (Nagy et al., 2004).

A Kaplan-Meier elemzés bemutatasa

A modszert Kaplan és Meier (1958) vezette be, foként stlyos betegségek kiilonbozo
kezeléseinek Osszehasonlitasara alkalmazta. Ebben az esetben a vizsgalt esemény egy
beteg halala, illetve annak idépontja a kezelést6l szamitva. A moédszerben szerepld
»talélési 1d6” elnevezés is ebbdl szarmazik. Arra az esetre fejlesztették ki az elemzést,
amikor az adathalmazzal kapcsolatos magyarazé valtozok nem allnak rendelkezésre.
Megfigyeléseink egy adott esemény bekovetkeztéig eltelt idétartamra vonatkoznak
minden egyéb informacio nélkiil, ezt az idétartamot nevezziik tilélési idonek. A talélési
id6k intervallumokra torténd felosztasa nélkiill kozvetleniil becsiiljik a tGlélés
valdszintségeit (Dugrocq-Solkner, 1998). A Kaplan—Meier elemzés diszkrét idépontok
esetére nyujt megoldast, de hasznalhatjuk az egyes id0szakokra vonatkozo tlélési arany
meghatarozasara is. A szamitas soran feltételes valoszinliségek szorzatat kell venniink:

i d,
P(T21)=PT>4|T > )= P(T > 0,|T 2¢,,) P(T > 1,,|T 21,,) ... - P(T >1,)= H[l_nj

ahol T a talélési ido, a ¢, 1, ... t; jelenti azokat az idopontokat, ahol a vizsgalt esemény
bekovetkezett, a dj mutatja a tj idopontban bekdvetkezett események szamat, az nj pedig
a tj id6pontban azon egyedek szamat tiikrozi, amelyeknél az adott esemény még
bekovetkezhet (Wais, 2004). Az n értékek szamitdsdnal vessziik figyelembe a csonkolt
eseteket: n;=n, ;-d; ;-c;;, ahol c¢.; a t.; idOpontban csonkolt esetek szamat jelenti. Itt
sziikséges a csonkolas fogalmat megadnunk. Amikor a vizsgalt egyed esetében a
megfigyelési id6 alatt nem kovetkezik be az esemény, akkor csak részinformacidval
rendelkeziink, azaz a megfigyelést csonkoltuk. A talélési valdszinliségeket becsld
Kaplan—Meier gorbék 1épcsos alaktiak. A vizsgalt csoportokon beliil (példaul kiilonb6zo
kezelést kapott betegek) ezen valdsziniiségek eltérhetnek. Egzakt statisztikai tesztek
allnak rendelkezésiinkre ezen becsiilt valdsziniségek eltérésének vizsgalatara. A két
leggyakrabban alkalmazott proba az altalanositott Wilcoxon proba (Gehan teszt), és a
log-rank proba.

A tulélés analizist a Statistica 6.0 programmal valositottuk meg az /. dbra szerint.
A Statistics meniibdl az Advanced Linear/Nonlinear Models almeniib6l kell kivalasztani
a Survival Analizis meniipontot. A tovabbi lehetdségek koziil a Comparing Survival in
Multiple Groups lehetdséget kell valasztanunk.

EREDMENY ES ERTEKELES
Sajat vizsgalatok
Az 1. tablazat az altalunk vizsgalt telep kiilonboz6 genotipust selejtezésre keriilt

kocaallomanyanak jelolését és annak megoszlasat tartalmazza (A tenyésztészervezet
nem jarult hozza, hogy az egyes genetikdkat konkrétan megnevezziik). Ez alapjan
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megallapithato, hogy a 2. szamu genetikaval rendelkez6 allatok tobb mint egyharmadat
tették ki a selejtezésre keriilt allomanynak. A legkisebb 1étszamban a 6. szammal jelzett
allatok voltak allomanyuk nem érte el az 5%-ot.

1. abra:

A valtozok megadasa a tilélés analizishez a Statistica 6.0 programban

[ Data: Spreadsheet1* (10v by 1878c)
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Figure 1.: Variable definition of Suvival Analysis in Satistica 6.0 software
Variables in the model: Genotype(l); Lifetime(2); Cenzored(3)
1. tablazat

A vizsgalt telepen selejtezésre Keriilé kocaallomany genotipus szerinti megoszlasa

Genotipus kéd (1) Megoszlas %(2)
1. 16,5
2. 37,9
3. 27,6
4. 8,3
5. 5,2
6. 4,5

Table 1: Distribution of genotypes in the culled sows at a pig farm under survey

Genotype code(1); Distribution(2)
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Adatgyijtésiink soran a selejtezésre keriilt allomany tobb mint 10 ezer rekordja alapjan
végeztiik el az dsszehasonlitd értékelést. (Kocanként kiilon rekordokba volt feltiintetve
minden termékenyités).

A 2. abran tintettiik fel a kiilonb6z6 keresztezésekhez tartozo allatok selejtezési
ideje alapjan szamitott a Kaplan-Meier modszer felhasznalasaval kapott tulélés
figgvényeket. Az eredményeket a Gehan-féle Aaltalanositott kétmintas Wilcoxon
probaval teszteltik (GEHAN, 1965), amely megmutatja, hogy milyen valdsziniiségi
szinten fogadhatok el az eredmények, azaz mennyire bizonyos a kiilonbség megléte a
genotipusok kozott. Az abrat megfigyelve azonnal szembetiinnek a kiilonbségek, a
Gehan teszt 100% megbizhatosaggal (p=0,00) kimutatta a kiilonbségeket.

2. abra

A Kkiilonb6z6 genotipusokhoz tartozé kocaillomanyok élettartamanak
osszehasonlitasa tulélési fiiggvényekkel

Orszesitett tlélés] ariny (%)

IEDD 400 aoo aoo 000 1200 1400 1600 18200 2000
Elettartam (T)

Figure 2: Comparison of the survival times of the different genotypes by surviving function
Genotype codes(1)-(6), Lifetime(7); Cumulative proportion of surviving(8)

Az abra alapjan jol lathatd, hogy a vizsgalt keresztezések esetében a 3. csoport tilélési
gorbéi a megfigyelési idoszak egész ideje soran alatta maradtak a tobbi genotipust
csoport egyedei altal mutatott tilélési gorbéknek. Az y tengelyen az ugynevezett talélési
hanyad latszik, vagyis az eddigi magyarazatoknak megfelelden az alloméany azon
hanyada, melynél az esemény még nem kovetkezett be, azaz ezek az egyedek még nem
keriiltek leselejtezésre. Az eredmény tehat azt mutatja, hogy a termelésben toltott napok
szamanak emelkedésével atlagosan tobb 3. genotipusu allat esetében kovetkezik be az
esemény, vagyis tobb 3. egyedet selejteznek le, mint a tobbi azonos életkoru, de eltérd
genotipusu allatot. A talélési gorbéken jol latszik, hogy ennél a csoportnal azon egyedek
esetében melyek elérték a kb. 420 napot, az egyedek mintegy 50%-ndl az esemény
bekovetkezett, azaz selejtezésre keriiltek. Ez az arany a 600. napra mar mintegy 90%-ra
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nétt. A 3. szamu csoport egyedei koziil az 1000. életnapon majdnem az Gsszes kocat
leselejtezték. Analég moédon, ha a sziiletés kezdete utan barmely ‘t” id6pontban a
vizsgalati egyedek még nem keriiltek kiselejtezésre, akkor a kdvetkezd idéegység soran
a 3. sz. egyedek nagyobb valdszintiséggel lettek selejtezve, mint az ettdl eltérd
genotipusu kortarsaik.

Az 5. tipusu allatok 20%-a 600. napon kertil selejtezésre és a 900. napon mar az
allomany 90%-a lett selejtezve. A maradék 10% 1100. napig volt termelésben tarthato. A
600. nap utan a gérbe meredek lefutdsabol megfigyelhetd, hogy ennek a tipusnak a 70%-
at varhatoan az elkovetkezd 300 napban selejtezik majd le.

Az ébra jobb oldalan elhelyezkedd vonal a 2. sz. keresztezésbol szarmazod
allomanyt jeloli. Megallapithato, hogy az ilyen tipusa allatok nagyon jo anyai
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ezért varhatdban hosszi ideig vesznek részt a
termelésben. Ezen a telepen is a leghosszabb termelési ciklusii allatok ebbdl a
genetikabol keriiltek ki.

Az ilyen tipusu kocédkat a 600. nap elétt nem selejtezték ellentétben a tobbi
genetikaval, amelyekbdl az allomany 15-90%-a kivagasra keriilt. Ezen allatok 50%-at
csak az 1500. napra kell kiselejtezni. Vannak olyan egyedek, amelyek az 1900. napot is
megelik és ekkor is csak azért keriilnek selejtezésre, mert befejezték a 8. fialasukat. Az
1. és a 4. szamu allatok talélési gorbéi ,.kvazi” linedrisak, ,,egyenletes” lefutasuak, igy
ezen tipusu kocdk esetében a selejtezés kockazata is kiegyenlitettebb, és — ha nem is
annyi ideig, mint az 2. tipus esetében, de — viszonylag hosszli ideig tarthatok
termelésben. Megallapithato tovabba az is, hogy a talélési id6 medianja (amely 50%-os
selejtezési aranyt jelent) az 1., 4., 5., 6. tipusok esetén a 700. és 750. nap k6z¢€ esik.

KOVETKEZTETESEK

- A kiilonb6z6 genetikaji anyaallatok teljesitménye kozott egy telepen is igen nagy
eltérés mutathato ki.

- A konkrét keresztezési tipusokat megvizsgalva megallapithatd, hogy a 3. szamu
csoport tulélési gorbéi a megfigyelési iddszak egész ideje soran alatta maradtak a
tobbi genotipusu csoport egyedei altal mutatott talélési gorbéknek, igy az ilyen tipust
anyakocék nagyon hamar kikeriilnek a termelésbdl, ami a telep szamara nagymértékii
veszteséget jelent, valamint ezen allatok termelésben tartdsa nagy kockazatot
eredményez.

- A 2. sz. keresztezésébdl szarmazd allomany talélési gorbéje a tobbi genetikatol
jobbra helyezkedett el. Ez azt jelenti, hogy az ilyen tipust kocakat a 600. nap el6tt
nem selejtezték ellentétben a tobbi keresztezéssel, amelyekbdl az allomany 15 —
90%-a kivagasra keriilt. Megfigyelhetok voltak olyan egyedek, amelyek az 1900.
napot is megélik és ekkor is csak azért keriilnek selejtezésre, mert befejezték a 8.
fialasukat (ez a telepen az egyik szelekcios szempont).

- Az 1. és a 4. tipusi kocak esetében a selejtezés kockazata kiegyenlitettebb, és
viszonylag hosszu ideig tarthatok termelésben.

- Az 1, 4., 5., 6. genetikdjii anyaallatok atlagosan 700- 750 napig tarthatok
termelésben.
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