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OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat célja a kiértékelést vegzé személyek mérési eredményeinek dsszehasonlitasa
volt a fartdjék bor alatti faggyivastagsaganak (P8) real-time ultrahang-késziilékkel (Falco
100, Pie Medical) tortend mérésekor. Egymastol fiiggetleniil négy személy (A, B, C, D)
hatarozta meg holstein-friz és magyartarka (n=62, életkor: 403+36,38 nap, éldsuly:
476,90+56,72 kg) hizlalt bikak P8 értékeit kezi jeloléssel az ultrahangképeken. A bikdkat
kis csoportban, mélyalmos istalloban, tomegtakarmannyal (kukoricaszilazs, széna) és
abrakkal etetve nevelték. A far bor alatti faggyuvastagsaganak értékei személyenként a
kovetkezok voltak: P8: ,,A”: 0,4793+0,0157 cm; ,,B”: 0,4821+0,0131 cm; ,C”:
0,461140,0153 cm; ,,D”: 0,4929+0,0180 cm. A variancia-analizis nem igazolt (P>0,10)
szignifikans kiilonbséget a négy fiiggetlen kiértékelést végzd személy mérési eredményei
kozétt a P8-ra vonatkozoan. Mind a négy mérést végzo személy esetében porzitiv, de valtozo
szorossagu korreldciot tapasztaltak a mérések atlagertékei kozétt (n=62, A-B: r=0,53,
P<0,001; A-C: r=0,67, P<0,001; A-D: r=0,71, P<0,001; B-C: r=0,52, P<0,001; B-D:
r=0,47, P<0,001; C-D: r=0,60, P<0,001). Az 0,50-nél kisebb korrelacios egyiitthatok
indokoljak az un. szemegyezteté tovabbképzések alkalmazdsat a helyes mérés érdekében.
(Kulcsszavak: P8, ultrahangkép, kiértékelést végzo személy, hizlalt bikak)

ABSTRACT
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The aim of the study was to evaluate the results of measuring rump fat depth (P8) by different
operator persons on real-time ultrasonic scans (equipment: Falco 100, Pie Medical) of
Holstein Friesian and Hungarian Simmental fattening bulls (n=62, age: 403+36.38 days, live
weight: 476.90+£56.72 kg). The bulls were kept in small groups, on deep litter, and fed on
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silage and concentrate. Ultrasonic measurements for P8 were carried out manually, twice on
the same pictures (P84, PSB, PS8C, P8D), by four independent operator persons (4, B, C, D).
Results of fat depth measured by the different persons on the different occasions were as
Jollows: P8: ,,A”: 0.4793+0.0157 cm; ,,B”: 0.4821+0.0131 cm, ,,C”: 0.4611£0.0153 cm;
» D7 0.4929+0.0180 cm. ANOVA did not confirm any significant effect of operator persons
on measurements for P8 (P>0.10). Low, medium and high positive correlations were
calculated between results of the measurements of operators (n=62, A-B: r=0.53, P<0.001;
A-C: r=0.67, P<0.001; A-D: r=0.71, P<0.001; B-C: r=0.52, P<0.001; B-D: r=0.47,
P<0.001, C-D: r=0.60, P<0.001). Correlations looser than 0.50 give reason to establish
“eye-equalizing training”’ in measurements of PS.

(Keywords: P8, ultrasound image, operators, fattening bulls)

BEVEZETES

A hizlalas befejezésének optimalis idGpontjat, amelyet elsdsorban a piaci igények
hatdroznak meg, a kondiciobiralat alkalmazéasaval allapitjuk meg, ugyanakkor mas
kiegészit6 moddszerek segitségével a becslés pontosithatd. Egyik ilyen modszer a bor
alatti faggyurétegbdl szarmazo zsirsejtek méretének mérése (7ozsér és mtsai., 1995), a
masik az ultrahang-technika alkalmazasa. Ez utobbi gyakorlatiasabbnak tiinik az
elézével szemben, amely véres, helyi érzéstelenitést és laboratoriumi munkakat igényld
eljaras. Walburger és Crews (2004) tanulmanyukban megallapitottak, hogy a mérési
eredmények jol hasznalhatok a kiilonbozé értékesitési stratégidk kidolgozasara.
Amennyiben a faggytisodas mértéke egyedenként ismert a hizé allatok esetében, a gazda
piaci eldnyhoz és igy nagyobb profithoz juthat.

A Dbor alatti faggyt vastagsaganak mérése az ultrahangképek alapjan jol
megoldhato. A fartajékon — a nagyobb variancia miatt — kedvezébb a mérés, mint a
hatizom teriilete ultrahang-technika segitségével torténé mérésének ismétlodhetéségére
vonatkozoan hazankban ez idaig nem kozoltek adatokat. Néhany kiilfoldi kutaté mindkét
emlitett tulajdonsagra szamitott ismétlddhetdségi értékeket, amelyekrdl a kdvetkezdkben
szamolunk be.

Hassen és mtsai. (2004) 882 fajtatiszta, egyéves kort angus iiszon €s bikan végzett,
4653 ultrahangos mérés alapjan a hosszu hatizom teriiletére vonatkozdan az
ismétlddhetdséget 0,80-0,84 kozott allapitottak meg. Az ismétlddhet6ség standard hibaja
0,01 volt. Eredményeik 6sszhangban vannak Perkins és mtsai. (1992) kozlésével, miszerint
36 tind hossz hatizom tertiletének értékelésekor az ismétlddhetdség 0,81 volt. Korabban
Hassen és mtsai. (1998), két technikus altal végzett hati faggyuvastagsig és a
rostélyosteriilet mérésére vonatkozoan a kdvetkezd ismételhetdségi értékeket szamitottak:
hati faggytuvastagsag 0,96 és 0,97; rostélyos keresztmetszeti teriilet 0,92 és 0,79. Bergen és
mtsai. (1997) a hossza hatizom teriiletének ismételhetdségére 0,96-os értéket kozoltek.

Hassen és mtsai. (2003) vegyes ivar allomanyban (n=675 egyed, 3358 mérés) az
ultrahang-technikaval mért intramuszkularis faggyutartalom (%) ismételhetoségét
vizsgaltak kiilonb6z6 életkorokban. A 28-39. hetek kozott tapasztaltak a legalacsonyabb
(0,60), a 61-63. hetek kozott pedig a legmagasabb értéket (0,80). Hassen és mtsai.
(1999) 144 vegyes ivaru szarvasmarhan hataroztdk meg az intramuszkularis
faggyutartalom ismételhetdségét. A méréseket (allatonként 4-6) hivatasos technikus
végezte az allatok 433 napos atlagos életkoraban. Az ismételhetség az Osszes allatra
vonatkozoan 0,63+0,03 volt. Tinok esetében magasabb ismétlodhetdséget figyeltek meg
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(P<0,05), mint az iisz6knél és bikaknal, azonban ezek kozott nem volt igazolhatd
kiilonbség. A mérések kevésbé voltak ismételhet6k 4,79% alatti intramuszkularis
faggyutartalom alatt, mint felette.

Brethour (1992) 217 allatra vonatkozéan 0,975 ismétlddhetdségi értéket kozolt a
hati faggyt ultrahangos mérési eredményeire vonatkozoéan. Az ismételt mérések kozotti
atlagos eltérés 0,77 mm volt, és a hiba nagysaga statisztikailag igazolhatéan (P<0,001)
fliggott a faggyn vastagsagatol. Herring és mtsai. (1994) vagas elott 44 hereford apasaga
tind hati faggyuvastagsagat és rostélyosteriiletét mérték a 12—13. bordak kozott, harom
technikus segitségével. A technikusok két egymast kdvetd napon végzett mérései kozott
0,36—0,90 szorossagu 0sszefiiggést szamitottak a hosszu hatizom teriiletére vonatkozoan,
¢és 0,69-0,90 szorossagut a faggyuvastagsag esetén.

Hartjen és mtsai. (1993) 648 kiilonboz6 genotipusti fiatal bika ultrahangos
testosszetétel vizsgalati eredményeit értékelve azt tapasztaltdk, hogy a mérések
ismételhetésége 0,73-0,98 kozott valtozott. Eredményeik arra utalnak, hogy az
ultrahang-technikusoknak tanfolyamokon sziikséges részt venniiik, a magas mérési
ismételhetdség elérése érdekében.

Tanulmanyunk célja annak megallapitasa volt, hogy milyen mértékii kiilonbség,
illetve Osszefliggések allapithatok meg a kiilonb6z6 személyek P8-ra vonatkozd mérési
eredményei kozott.

ANYAG ES MODSZER

A Kaposvéri Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében holstein-friz és magyartarka (n=62,
¢életkor: 403+36,38 nap, ¢élosuly: 476,90+56,72 kg) hizlalt bikdk ultrahangképeit — a
mérés alapelveinek ismertetése, kiillonbdzé mindségii ultrahangképek értékelése €s tiz jo
mindségli képen végzett mérés utdn — egymastol fliggetleniil négy személy (A, B, C, D)
értékelte a P8 meghatarozasa érdekében. Kiilonbozo fajtaju, hasonld élosulyu, kortars
egyedek fartdjékarol készitett j6 mindségli ultrahang-felvételek esetében az eltérd fajta
hatasaval vélhetéen nem kell szamolnunk a mérés pontossagara vonatkozdan, ugyanis a
j6 mindségii ultrahangképeken a laza és a kemény zsirszovet hatérai jol latszanak.

Tartas és takarmanyozas
A bikakat kis csoportban, mélyalmos istalléban, tomegtakarmannyal (kukoricaszilazs,
széna) és abrakkal etetve neveltiik.

Ultrahangos képalkotas

In vivo, hordozhat6 Falco 100 (Pie Medical) késziilékkel végeztiik, 61 fokuszpontnal, 5
cm-en. A 18 cm-es linearis méréfej athatoloképessége (mélysége) 30 cm, hullamhossza
3,5 MHz volt. A képeket és mérési eredményeket merevlemezre mentettiik (16
kép/lemez). A far bér alatti faggylvastagsaganak mérésére a gépre telepitett
szarvasmarha husvizsgalatot értékeld programot hasznaltuk.

A mérés helye

A bor alatti faggytvastagsag a faron (P8: 3. keresztcsonti csigolya magassagaban a
gerincoszlopra bocsatott merdleges és az 1ildgumotol a gerincoszloppal parhuzamos
egyenes metszéspontjan, mely a valosdgban kb. egy tenyérnyi tavolsagot jelent a
gerincoszloptol). Az elemzés kezdetekor az ultrahangképeket értékeld személyek mérési
adatara vonatkozoan megvizsgaltuk az eloszlasok tipusat. Mindegyik esetben normal
eloszlastinak bizonyultak a mérési eredmények (A személy, K-S d= 0,099, P>0,20; B
személy, K-S d= 0,096, P>0,20; C személy, K-S d= 0,123, P>0,20; D személy, K-S d=
0,101, P>0,20).
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A kiértékelést végzd személy hatdsdnak megallapitasara a P8 mérési eredményeire
vonatkozoan — SPSS 14. programcsomagot hasznalva — egyvaltozos variancia-analizist
(ANOVA) alkalmaztunk (f6 hatas, fliggetlen valtozd: kiértékelést végzé személyek,
fliggd valtozok: mérések (P8A-P8D). A tulajdonsagok kozotti Osszefiiggések
szamszer{isitésére korrelacio-analizist és regresszid-analizist végeztiink.

EREDMENY ES ERTEKELES

A vizsgalt bikék bor alatti faggyuvastagsaganak eredményeit a faron — a mérést végzo
személyek szerinti bontasban — az /. tabldzat mutatja be.

1. tablazat

A far bér alatti faggyuvastagsaga (P8, cm) személyenként

Kiértékelést végzo| Tulajdon- | Egyed- | Atlag- |Atlagérték MinimumMaximum
személyek (1) | siagok (2) |szam, n (3)| érték (4) | hibaja (5) | érték (6) | érték (7)
A P8A (8) 0,4793 0,0157 0,240 0,750
B P8B 62 0,4821 0,0131 0,240 0,675
C P8C 0,4611 0,0153 0,250 0,730
D P8D 0,4929 0,0180 0,270 0,870

Table 1: Measurements of P8 (cm) by operators

Operators(l), Traits(2), Number of individual(3), Mean values(4), Standard error of
mean values(5), Minimum values(6), Maximum values(7), Measurements of rump fat
depth by operator A(8)

A variancia-analizis (ANOVA, 2. tdbldzar) eredménye azt mutatta, az Un. specifikus
hatas nem bizonyult statisztikailag igazoltnak (P>0,10), vagyis a négy fiiggetlen személy
mérési eredményeinek atlagértéke, a P8-ra vonatkozoan, minden esetben azonosnak
tekinthetd. Ami a minimum és maximum értékeket illeti, az ,,A”, ,,B” és ,,C” kiértékelést
veégzd személyek esetében az adatok nagyon kozeliek. Egyediil csak a ,,D” személynél
tapasztalhatunk — a masik harom személytdl — eltérd értékeket: minimum (0,270 cm),
maximum (0,870 cm). Az atlagértékek hibaja mindegyik esetben azonos, elenyészd
(0,0131-0,0181 cm) volt.

2. tablazat

A mérést végzo személy hatasa az ultrahangos mérés eredményeire (ANOVA)

Hatasok (1) | IIL tipusi SS (2)| df | IIL tipusa MS (3) | F | p-érték (4)

Meérést végzd
személyek (5) 0,03 3 0,01 0,71 0,55

Hiba (6) 3,70 244 0,01

Table 2: Effect of operator on ultrasonic measurements (ANOVA)

Effects(1), Type I1l. S5(2), Type IlI. MS(3), p-value(4), Operators(5), Error(6)
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Az atlagértékek Osszehasonlitasan kiviil indokolt elemezni a korrelacios egyiitthatok
szorossagat ¢s iranyat a P8 értékét meghatarozo személyek ismételt mérési eredményei
kozott. A korrelacios, valamint a regresszios egyiitthatok értékeir6l a 3. tablazat
tajékoztat.

3. tablazat

Korrelacids egyiitthatok a P8 ismételt mérései kozott személyenként (n=62)
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A-B 0,53 4,83 0,001 0,269 0,444 0,174 0,631
A-C 0,67 7,06 0,001 0,145 0,657 0,160 0,690
A-D 0,71 7,73 0,001 0,102 0,814 0,177 0,612
B-C 0,52 4,71 0,001 0,169 0,604 0,276 0,446
B-D 0,47 4,13 0,001 0,180 0,647 0,313 0,342
C-D 0,60 5,87 0,001 0,163 0,714 0,209 0,511

Table 3: Correlation coefficients between measurements of P8 by operators A-D (n=62)

Operators(1), Correlation coefficients(2), T-values(3), Level of significance(4),
Regression coefficients(5,7), Constants(6,8)

A pozitiv iranyu, de valtozé szorossagu korrelacios egyiitthatok (r=0,47-0,71, P<0,001)
azt igazoljak, hogy a far bor alatti faggyuvastagsaganak megallapitasakor a négy
személy mérése hasonld tendencidjii, de nem teljesen azonos egymassal. Az angus
fajtanal T6zsér és mtsai. (2004) harom biralo esetén egymassal azonosnak tekinthetd
rangsorokat (T;,n=0,88-0,90) kaptak az egyedek temperamentumanak pontozasakor. A
videos testméret-felvételezésre vonatkozdan tobb metodikai hiba nagysagat legutobb
Maroti-Agots és mtsai. (2005) elemezték, és nem talaltak jelentOsnek.

Eredmények azt bizonyitjak, hogy a kiértékelést végzd személyek pontos mérése
érdekében sziikség van az un. szemegyeztet gyakorlasokra.

KOVETKEZTETESEK

- Variancia-analizis alkalmazasaval kimutattuk, hogy a kiértékelést végzok személye
nem befolyasolja a mért P8 értékét.

- Ugyanakkor a négy személy mérései kozott szamitott laza kdzepes, illetve szoros
pozitiv Osszefliggések az un. szemegyeztetd tréningek alkalmazasara hivjak fel a
figyelmet.

- Indokoltnak tartjuk hasonld elemzések elvégzését hazankban a rostélyosteriilet
mérésének témakorében is, amelynek in vivo megéllapitasa ugyancsak fontos a
szarvasmarha-tenyésztok, illetve -tartok szamara.
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