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OSSZEFOGLALAS

A vadgazdalkodas tervezéséhez sziikséges az egyes vadfajok egyedszamanak ismerete. Az
evente elvégzendd becslések azonban jelentdsen eltérhetnek a valos létszamtol. Az
altalunk kidolgozott populdacio-dinamikai modell a teritékadatokat és a nagyvadfajok
okologiai jellemzdit felhasznalva szamitja ki a populacio létszamat. A modellel a Somogy
megyében él6 gimszarvas-allomanyt vizsgaltuk az 1970 ota rendelkezésiinkre allo
teritékadatok alapjan. Az eredmények azt mutatiak, hogy a becsiilt letszam lényegesen
kisebb mint a szamitott, igy példaul a gimszarvas létszama szamitasaink szerint 2004-
ben 15 752 egyed volt, szemben a becsiilt 11 358-al.
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ABSTRACT

Introduction of an age group population dinamic model

R. Barna, L. Sugér
University of Kaposvar, H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40

The plan of game management necesse to know the stock sizes of different game species. The
result of the annually completed game stock estimation is very different from the real stock
size. The population dinamic model (elaborated by the authors) use the bag size data and
some ecological parameters of big game species to calculate the stock size. We calculated the
red deer population stock size in Somogy county using of known bag size data since 1970.
The result shows that the stock size estimated is than calculated, for example the calculated
red deer stock size were 15 752 induviduals in 2004 instead of the 11 358 estimated.
Keywords: population dinamics, model, red deer (Cervus elaphus), estimation, bag size

BEVEZETES

A magyar vadgazdalkodas 0j muikddési kereteit az 1996. évi LV. torvény ,,A vad
védelmérodl, a vadgazdalkodasrol és a vadaszatrol” alakitotta ki (Csanyi és Heltai, 1999).
Orszagosan 6 vadgazdalkodasi t4j és 24 vadgazdalkodasi korzet jott 1étre (Csanyi, 2001),
Somogy megye teljes teriilete alkotja a IV/2-es nagyvadas kdrzetet (1. dbra).

A gimszarvas elterjedési teriilete az elmult évtizedekben jelentdsen nétt, foleg az
Alfold azon teriiletein, ahol kiterjedt erddtelepitéseket végeztek. Becsiilt allomanya és
teritéke a kilencvenes évek kezdetének apasztasat kovetGen csokkent, de a késobbi
becslések ismét 75 000 egyed feletti 1étszamot jeleztek (Pintér és Csanyi, 2001).

Turos (2004) szerint 1994-t61 2003-ig 5 megyében, ahol a legjobb mindségili szarvas
¢l (Baranya, Somogy, Vas, Zala, Veszprém), a létszam megduplazodott, és az orszag
szarvas-allomanyanak 63%-at teszi ki. Ez a 1étszdm meghaladja a megengedettet, €s igen
jelentds vadkart okoz. Sok vadaszatra jogosult a magas vadkartérités miatt ellehetetlentil.
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A terittk az elmutlt harom évben is folyamatosan nétt Somogy megyében. Ez
megallitotta a nagyvad 1étszamnovekedését, és helyenként a gimallomany csdkkenését is
magaval hozta (Simon, 2005). Nagyvadallomanyunk mennyiségét csokkenteni kell,
mégpedig Ugy, hogy az nem mehet a mindség rovasara.

1. abra
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Forras: OVA; Source: Hungarian Game Management Database

Figure 1: Game management districts in Hungary

Populiciédinamikai modellek és alkalmazasuk a vadgazdalkedasban

A populaciok siiriiségének valtozasat dontdéen négy, un. elsédleges okologiai tényezd
hatarozza meg: a sziiletés (natalitas), halalozas (mortalitas), bevandorlas (immigracio),
kivandorlas (emigracio). A sziiletés és a bevandorlas ndveli, mig a halalozas és a
kivandorlas csokkenti a populaciot.

Emellett 1éteznek un. masodlagos tényezok, igymint a koreloszlas, az ivararany, a
génkészlet, az alkat (konstiticid), az erénlét (kondicid), a megbetegedési hajlam
(morbiditas), a fajok kozti versengés (kompeticiod), a ragadozas (predacid), a stirliségfliggd
jellemzak, stb., melyek szintén hatnak a populaci6 nagysaganak valtozasara.

Az éllomanyvaltozast az dN/dt=(B-D)+(I-E) differencial egyenlettel irhatjuk le,
ahol dN/dt a populacio idére vonatkoztatott 1étszamvaltozasa, B a sziiletések, D a
haldlozasok, I a bevandorlas, E a kivandorlas mértéke. Az egyenletet a dN/dt=r(t)N
alakban is felirhatjuk, ahol r(t) a populacié pillanatnyi névekedési rataja. Ennek algebrai
megoldasa: N=Ce", ahol C a kezdeti feltételt megadd konstans. Ezt hivjuk az
exponencialis populaciondvekedeés egyenletének (Malthus egyenlet).

Ha figyelembe vessziik a kornyezet eltartd képességét, akkor a dN/dt=rN(K-N)/K
differencial egyenlettel irhatjuk le a populaciondvekedést, ahol K a kdrnyezet eltartd
képessége. Ez a logisztikus populdacio névekedési egyenlet (Verhulst egyenlet) (2. dbra)
(Sharov, 1996).

A két modell jol hasznalhaté a gyakorlatban annak ellenére, hogy eléggé
leegyszertsitettek (Farago és Nahlik, 1997).
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2. abra
Az exponenciilis és logisztikus populacio-novekedés
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Figure 2: The exponential and logistic population-grow

Farago és Nahlik (1997) kidolgoztak a hazai szarvasfélék allomanyszabalyozasi
modelljét (3. abra). Nem vették figyelembe az Okologiai eltartd képességet mert a
populacié slrliség ennél 1ényegesen kisebb, illetve a ki és bevandorlast, mivel azok
kiegyenlitik egymast. A modell a vadaszidény utani tdrzsallomanybol indul ki.

3. abra
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Forras: Source: Farago és Nahlik (1997)
Figure 3: The population-control model of deer species in Hungary

Population size after hunting season(1), Population size after calving season(2), Population
size before hunting season (3), Population size next year after hunting season (4), Hinds(5),
Yearling hinds (6), Calves(7), Stags(8), Calving+(9), Harvest -(10), Mortality -(11)
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Nagyvadallomanyunk mindéségi fenntartasa érdekében a fiatalabb korosztalyokbol és a
populacié egészébdl a gyengébb vagy rendellenes trofeandvekedésti egyedeket ki kell
venni. A vadaszati szaknyelv ezt valogatd vadaszatnak (selejtezésnek) nevezi. Ennek
eredményeként csak az igazan jo trofeandvekedési képességekkel rendelkez6 példanyokat
hagyjuk megoregedni (Farago és Nahlik, 1997).

Racz (1979) szerint (frissebb hivatkozasok is kellenének) a mindségi szabalyozas
egyoldali szemléletének kovetkeztében felszaporodott a vadallomany, esetenként és
helyenként nem kivanatosan alakult az ivararany, nem ismertek az egyes vadfajok korosz-
talyviszonyai. Az allomanybecsléseknél tobb hivatasos vadasz az eredményes vadasztatas
érdekében tartalékolasra torekszik, letagadja az allomany egy részét. Sajnos, helyenként
maga a hivatasos vadasz sem tudja tulajdonképpen milyen 1étszamu allomanyt kezel.

A becslési adatok és a teriték kozott nincs Osszhang (Sugdr, 2003a), sét, a
becsléseknek nincs valos alapja egyik nagyvadnal sem (Sugdr, 2003b).

Az allomanyszabalyozasnak tobb egyiitthatéja van, amelyek kozosen és kiilon-
kiilon is érvényesiilnek az allomany alakuldsaban: mennyiségi szabalyozas, mindségi
szabalyozas (selejtezés), ivararany-szabalyozas, korosztaly-szabalyozas. Ezek alapos
ismerete nélkiil nem képzelhet6 el céltudatos vadgazdalkodas (Rdcz, 1979).

Mennyiségi szabdlyozas

Rdcz (1979) szerint a helyesen kezelt 1:1 ivarardnya allomany szaporulata 28% (ez
tehén- és az indallomany utdn szamitva 70%), tehat az allomany szinten tartasa esetén
28%-ot lehet lelovésre eldiranyozni A szarvas-allomany ndveléséhez ennél kevesebbet
kell 16ni, allomanycsokkentésnél pedig tobbet.

A tehén- és az iindallomany utan szamitott szaporulat-aranya 70%-os, egyes teriileteken
a 75-80%-o0s szaporodas is természetes. A tehenek és iindk egyiittes szamanak 70%-at
vehetjiik szaporulatnak, amely az ellés évében szeptember 1-én megtalalhat6 az dllomanyban
(Racz, 1979). Az in6k vemhesiilési ratija 92,6% a teheneké (>2év) 100% Somogy
megyében (Heltay és mtsai., 1986), gyenge ¢élohelyen ez iindk esetén 20-90% teheneknél
70-99%, ikervemhesség 300 tehén koziil egyben fordul eld (Sugdr, 2002).

Rdcz (1979) kidolgozott egy modellt, amelyben a becsiilt allomanyban a borjak 50-
50%-aval megemeli a bika és tehénallomanyt. Ez a korosbitas. Ezutan a becsiilt tehén és
tindallomany 70%-at veszi szaporulatnak. Ebbdl levonja a hasznositdas mértékét. Ezt
elvégzi minden évre. Szemléltetésképpen bemutatja, hogy 1973-ban 14 681 bikat, 16 114
tehenet, 8 332 borjut vagyis Osszesen 39 127 gimszarvast becsiiltek. 1973-ban 17 040,
1974-ben 16 433, 1975-ben 17 945, 1976-ban pedig 19 294 volt a teritek. A szamitas azt
mutatta, hogy 1976-ban (négy év mulva) minusz 2 313 darabos allomany keletkezik, tehat
az 1973-as becslés nagyon rossz volt, és egy évben sem kozeliti meg a valosagot.

Bod (1994) alkalmazta a fenti médszert Somogy megye gimszarvas-allomanyara.
Az 1972-ben a becsiilt 4 670-es 1étszambol kiindulva, 1990-re 22 594 gimszarvasnak
kellett volna lennie, de a becslés ekkorra még mindig csak 7 878 egyed volt (a 2005-ben
becsiilt allomany 12 000).

Csanyi (1989) kiszamolta a teriték és a gimszarvas becsiilt szimanak hanyadosat. Ez
az egyszerli modszer bizonyitotta, hogy a szamitott igen magas (>40%) hasznositds a
gimszarvas szamanak er6teljes csokkenését vagy a kihalasat eredményezte volna. Az ilyen
mértékii hasznositas csak a becsiiltnél nagyobb 1étszamu populacioé esetén lehetséges.

Csanyi (1991) a gimszarvas populaci6 dinamikajat vizsgalta a hasznositas mértékének
figyelembe vételével. A szamitott populacié 1étszamara az N=(H,.;*R..;)/(1-d.+(f.1*c1)-Re1)
képletet alkalmazta. Ahol: N;: t-edik évi szamitott l1étszam, N: t-1-edik évi szamitott 1ét-
szam, n;: t-edik évi becsiilt tavaszi térzsallomany Iétszama, n..: t-1-edik évi becsiilt tavaszi
torzsallomany létszama, R : A t-1-edik évi megfigyelt populacié novekedés, n=R. *n.,
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Hei: t-1-edik évi teriték, rendelkezésre allo adatokbol, d.: t-1-edik évi természetes (nem
vadaszati) mortalitas (>=2 év), f,.i: t-1-edik évi feln6tt ndivartak aranya (>=2 év), ¢, ;: t-1-
edik évi szaporulat ndstényenként szorozva a borju tléléssel a vadaszati szezonig. A
modellben a feln6tt nem vadaszati mortalitas 3-6%, véletlenszerii, a vemhességi rata 94,4%
(Heltay és mtsai., 1986) allando, a borjak vadaszati szezon el6tti becsiilt atlagos mortalitasa
10% (Pall, 1985), mivel azonban ez évrdl évre jelentdsen valtozhat, ezért a modellben a
borju talélés 75-99% kozott véletlenszerlien valtozik. Szazszor atszdmolva a modellt, az
atlagot és a £2*szérast fogadta el eredményként. Osszehasonlitva a becsiilt 1étszimmal azt
kapta, hogy a becsiilt 1étszdm egy év kivételével mindig kevesebb volt, mint az atlag
+2*s76ras. Populécid trend szamitast is végzett, amit a N=A*N,;-H; | formulaval szamolt,
ahol a A populacidé novekedés (szaporodas-mortalitas) allando. Ez a szamitas alkalmas a
kezdd 1étszam (Nj9s9) meghatarozasara. A legjobban illeszthetd paramétert a A és Njogo
értékére a y° minimum Osszegébdl szarmaztatta. Eredményként azt kapta, hogy a kiindulé
1étszam Nog=40 050, A=1,318 ¥’=38 697. Az utols6 10 évben (1979-1989) a becsiilt
létszam 40-60%-al kevesebb volt, mint a modell alapjan szamitott.
Mindségi szabalyozas
A gimszarvas-dllomany mindségének megtartasa, illetve javitdsa elsdsorban szakmai
kovetelmény. Eddig ,,konnyi” volt selejtezni, mert mindenki a tipikus, a vitathatatlanul selejt
egyedek elejtésére torekedett. A megndvekedett allomany csokkentése esetén azonban nemcsak
ezek, hanem az eddig csak kerlilgetett ,,kdzepes tehetségli” egyedek elejtésére is fokozottabban
sor keriil, s ez magasabb felkésziiltséget, nagyobb feleldsségvallalast jelent, ugyanis gyakrabban
fog el6fordulni az elejtd és a birdld megitélése kozotti kiilonbség (Rdcz, 1979).
Az ivararany szabdlyozdsa
A szarvas ivararanya 1:1, amit csak megkozeliteni sikeriilt, de elérmi nem. Tobb szakember
tapasztalata alapjan az 1,2:1 ivararany a jo, mert ekkor hamarabb és nagyobb eréllyel ndvekszik
az allomany mindsége, ,,noha ez csak egy-két teriileten tapasztalhatd” (Rdcz, 1979). Az ivar-
arany eltolodott a tarvad javara (Pall,2001). A gimszarvasnal a természetes koriilmények k6zott
ndivara talsuly (1:1,2-1,5) alakul ki ivarérett korra a himivartiak nagyobb aranyi mortalitasa
miatt. A vadaszok szerint viszont az idealis arany 1,5-1,2:1 (Sugar, 2002).
A helyes allomany-szerkezet a tavaszi allomanyra vonatkoztatva: bika 40%, tehén
40%, borju 20% (Rdcz, 1979).
A korosztalyok szabalyozadsa
A legtobb hivatasos vadasz nem ismeri kelloképpen az altala kezelt szarvas-allomanyra
vonatkozo allomany-modellt. Idealis esetben, a tdrzsallomanyban (minden év marcius ho
1-1 allapot) 20% borju, 45% fiatal, 22% kdzépkort és 13% oreg egyed van (Rdacz, 1979).
A bikadllomany elfiatalodott, hidanyoznak az idds golydérettek, elhanyagoljuk a fiatal
korosztaly valogato selejtezését, a kdzépkortiakat pedig nem hagyjuk megoregedni (Pall, 2001).

Az orvvadaszat
A gimszarvas-gazdalkodas nagy gondja a hazai orvvadaszat. Sugar (2002) szerint az
orvvadaszat mértékét megitélni — orszagos viszonylatban — realisan nem lehetséges, 8-10
ezer egyedre becsiilte az ebbdl eredd veszteséget. Pechtol (2001) szerint a felderitett
esetek szama 1999-2000-ben 252 volt, az okozott kar pedig tobb szaz millié Forint. Egy
elitélt csoport masfél év alatt 400 nagyvadat ejtett el, melynek hus, trofea és genetikai
értéke felbecsiilhetetlen.

Hivatasos vadaszok véleménye szerint minden harmadik nagyvad az orvvadaszok
zsakmanya lesz (Nagy, 2002). A kiils6 és belsé vadorzok altal ellopott vad szama elérheti,
vagy meg is haladja a hivatalosan kozzétett éves teritek akar 50%-at is (Homonnay, 2004 b).
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Populaciodinamikai modell segitségével, az ismert adatok alapjan becsiilni szeretnénk a
Somogy megyében ¢é16 gimszarvas-allomany 1étszamanak hosszu tavu alakulasat.

ANYAG ES MODSZER

A vadallomany-becslések hasznalhatéosaganak vizsgalatara kiszamoltuk a Somogy

ey

Az elkészitett korcsoportos populaciodinamikai modell leirasa
Kidolgoztunk egy modellt (Barna, 2005), amely koveti Farago és Nahlik (1997)
modelljének Osszefliggéseit, kiegészitve azzal, hogy a populéacidt éves korcsoportokra
bontottuk, ezaltal nemcsak a tehenek, bikak és borjak, hanem az egyes korcsoportok is
vizsgalhatok. Az id6ben valtozo jellemzok figyelembevétele érdekében a bemeneti
paramétercket a vizsgalt idoléptékre vonatkozoan lehet megadni

Az egyes korcsoportok egyedei szaporodnak, elhullanak, vadasszak és
orvvadasszak Oket. Ezeket a tényezOket szdzalékosan adtuk meg. Eltekintlink a ki- és
bevandorlastol, mivel az egész megyére vonatkoztatva ez feltehetden egyensulyban van.
A korcsoport idei mennyisége egyenld az el6zé évi (akkor még egy évvel fiatalabb)
mennyiség minusz az eclhalalozds, a vadaszat és az orvvadaszat mértécke. A
szaporodasnal az Osszes ndivari korcsoportot az adott korcsoportra vonatkozd
szaporodasi rataval vettiik figyelembe. A szaporulat, vagyis a 0-dik éves korcsoport, az
egyes ndivar korcsoportok borjainak dsszege.

A szamitashoz hasznalt képletek:

Ho=2(N;*SZRnxi)*(1-IA)*(1-VR 11-ORy10-ERy10) i=0, ..., 15 (1)
N():z (Ni*SZRNi)*IA*(l-VRN()-ORN()-ERN()) i:(), . 15 (2)
Hi+1=Hi*(1-ORpyis1- VR i+ 1-ER 1) i=0, ..., 19 3)
NiﬂzNi*(l-ORNiH—VRNiH-ERNiH) 1:0, Ceey 19 (4)

ahol:

H;: az i-edik évbeli himivaru egyedek szama

Ni: az i-edik évbeli ndivaru egyedek szama

SZRy;: az i-edik évbeli ndivaru egyedek szaporodasi rataja
IA: ivararany

VRy;: az i-edik évbeli himivara egyedek vadaszati rataja
VRyi: az i-edik évbeli ndivara egyedek vadaszati rataja
ORy;: az i-edik évbeli himivaru egyedek orvvadaszati rataja
ORy;: az i-edik évbeli néivara egyedek orvvadaszati rataja
ERy;: az i-edik évbeli himivart egyedek elhullasi rataja
ERy;: az i-edik évbeli néivart egyedek elhullasi rataja
Mivel 1970 6ta rendelkezésre allnak a teriték adatok, ezért a modell jol tesztelhetd.

Input adatok
Az iddléptek 1 év. A vizsgalatot az 1970. évtdl kezddédben végeztiik.

A kiindulé gimszarvas létszamot a rendelkezésre allo becslési és tapasztalati
adatokra (Csdanyi szerk., 1996) alapoztuk.

A szaporodasi rata értékére vizsgalati eredmény allt rendelkezésre (Heltay és mtsai.
1986).

Az ivararanyt az idealisnak tartott 1:1 értékre allitottuk (Rdcz, 1979).
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A borjak elhullasara még nem publikalt kisérleti eredményt (15%) hasznaltunk (Ndhlik,
2005). Tizendt éves korig 5% éves elhullast becsiiltiink, aztan 50%-ot, majd 90%-ot,
vagyis az id6s szarvasok gyorsan ,.elfogynak” (Caughly, 1966). A valdsagban is csak
néhany példany ér meg magas kort, 1974-t61 napjainkig minddssze 55 egyed (0,1%) 16
éves vagy iddsebb bika trofedjat biraltak el a 30 484-bol (Somogy Megyei Haldszati és
Vadaszati Feliigyeloség adatbazisa).

A bikak korosztalyaira vonatkozd vadaszati ratat a teriték koreloszlasa alapjan
adtuk meg, a tehenekre pedig megbecsiiltiik. 1970 6ta rendelkezésre allnak a teriték
adatok, amibdl a ,,tényleges” vadaszati rata szamolhato.

Az évenkénti orvvadaszat mértékét szintén csak becsiilni tudtuk, ez
korosztalyonként atlagosan 3%. Tapasztalatok és személyes beszélgetések alapjan 1992
€s 1996 kozott ezt az aranyt kétszeresére emeltiik.

A koreloszlas megallapitasa érdekében az elkészitett modellt hasznaltuk fel.
Feltételeztiink egy kezdeti kordsszetételt, melyet a trofeabiralati adatok kordsszetételébol
szazalékosan Dbecsiltink. Ebb6l szamithatdé egy 4 000-es elméleti populacid
korosztalyonkénti 1étszama. Ezzel az induld korosztaly-sszetétellel allando vadaszati és
orvvadaszati rata mellett lefuttattuk a modellt. Kezdeti 1étszamnovekedés utan
létszamesokkenés kovetkezett, majd toretlen 1étszamnovekedés, vagyis a minimalis
létszam utan kialakult a ndveked6képes kordsszetétel, amely ezutan mar ardnyaiban nem
valtozott. A novekedd szakasz korosszetétele némiképp kiillonbozott az eldzetesen felvett
értékektol, ezért azokat eszerint modositottuk és szamitasainkban ezt hasznaltuk. Az
induld 6sszetétel 38.5% bika, 38.5% tehén, 23% borji ami kozeliti a szakirodalomban
fellelhet6 40%-40%-20% elméleti értéket (Racz, 1979).

A varhaté output adatok

A modell kimenete évenként megadja a populacio egyes korcsoportjaiban 1évé egyedek
szamat, valamint a vadaszat, az orvvadaszat és a természetes elhullas mennyiségét korcso-
portonként. Ebbdl szamithaté az évenkénti dsszlétszam, amelybdl a megkapjuk a popu-
laci6 1étszamanak valtozasat a vizsgalt iddszakra. Természetesen meghatarozhatd az éves
szaporodasi és hasznositasi rata is a populaciora és az egyes korcsoportokra vonatkozoan.

Ha csak a szaporodast és a természetes elhullast vettiik figyelembe a vadaszatot és
orvvadaszatot nem, akkor az exponencidlis populacid6 modellnek megfeleld novekedést
tapasztaltunk. A valdsagban a populdcié maximalis 1étszamat az élohelyi korlat hatarozza
meg. Ezt a korlatot csak becsiilni lehet, az allomany nagysagat a vadgazdalkodasnak kell
szabalyoznia.

A vadészati rata aranyszam, értéke mindig attol fliigg, hogy milyen nagysagu
allomanyhoz hasonlitjuk a teritéket. Mivel a teriték adott, ezért a ratat a populacid
kiszamolt Iétszamara kell vonatkoztatni.

A kiinduld 1étszamot mint kezdeti feltételt kell megadni. Ez iteraciéval hatarozhatd
meg. Kis kiindulo létszam esetén ,.elfogyna” a gimszarvas, til nagy kiindulo létszamnal
viszont olyannyira ,,elszaporodna”, hogy azt mar az ¢l6hely sem tenné lehetévé. Fokozatosan
kozelitve lehet kapni egy olyan kiinduld allomanyt amely az elmult 34 év valds teritékadatai
mellett biztosit ma egy olyan populaciot, melynek 1étszama realisnak tiinik.

A modell alkalmas elorejelzésre is. Megbecsiilhetd, hogy mennyi legyen a gimszarvas-
teriték az elkdvetkezd években, melybdl az ahhoz tartozo 1étszam kiszamithatd. Lehetové
valik tehat annak kiszamitasa, hogy a Somogyban eldirt 6 430 egyedes gimszarvas-allomanyt
milyen vadaszati stratégiaval lehet elémi, és hogyan lehet fenntartani.

A modell alkalmas arra, hogy az egyes paraméterek valtoztatasaval képet
kaphassunk azoknak a populaciora gyakorolt hatasairol is.
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A teritékadatokat a Somogy Megyei Halaszati és Vadaszati Feliigyel6ség bocsatotta a
rendelkezésiinkre.
Az elemzéshez az Excel tablazatkezel6t hasznaltuk.

EREDMENYEK

A Somogy megyei teriték adatok azt mutatjak hogy a nagyvadlétszam 1969-t61 2000-ig
jelentdsen novekedett.

Megvizsgalva a becslés és teritek kozti korrelaciot az 6z kivételével mindeniitt nagyon
magas az egyiitthatd (gimszarvas 0,88; damvad 0,96; 6z 0,56; vaddiszné 0,97). Mivel a
kapcsolat szoros, igazolodik az a vélekedés, miszerint a becslés az elérni kivant teritéktol
fiigg. Az 6z kevésbé vonzo a somogyi vadaszok szamara, az eldirt teritéket nem teljesitették.
Mivel az 6z mozgaskorzete kicsi, ezért a vadgazdalkodok sajat vadjuknak érezték és ovtak.

A modellszamitasokat els6ként az 1970-ben becsiilt 2 890 gimszarvassal végeztiik
el. A valos teritékadatokkal szamolva 1974-re ,elfogyott” volna az allomany (/.
tablazat). Mint az varhatd volt, a populacio 1étszamat alulbecsiilték.

1. tablazat

A gimszarvas-allomany valtozasa a felallitott modell alapjan 1970-t61 1974-ig
2 890 indulé 1étszam és 1:1 ivararany esetén (egyed)

Ev (1) Szamolt 1étszam (2) | Vadaszat (3) |Orvvadaszat (4)| Elhullas (5)
2890 0 0 0

1970 2646 779 154 332

1971 2212 916 141 301

1972 1443 1132 117 244

1973 220 1401 74 152

1974 -1528 1670 7 14

Table 1: The changes of red deer stock size with the help model between 1970 and 1974
(starting stock size 2 890, born sex ratio 1:1)

Year(1), Calculated population size(2), Hunting(3), Poaching(4), Mortality(5)

A megyei Vadaszati Felligyel6ség munkatarsainak véleménye szerint 14 000-18 000
szarvas ,,¢1t” 2004 végén Somogy megyében, €s ez mar egy csokkent 1étszam az el6zd
évekhez képest, de még nem a kivant mértékben. Ezt a 1étszamot iteracioval, Gjabb és
ujabb kezdeti 1étszam megadasaval lehet megkapni.

10 850-es kiindulo 1étszammal a 2004-re kiszamitott gimszarvas 1étszam 16 565, a
maximalis 1étszam 1990 tavaszan 37 992 egyed lehetett. Az elismert megyei szak-
emberek egybehangzo véleménye alapjan ez nem fordulhatott €16, a kiindul6 1étszamnak
ennél mindenképpen kisebbnek kellett lennie, maximum 8 000-nek.

A modellben a sziiletési ivararanyt valtoztattuk meg a tehenek javara, mert ez
biztosithatja a kisebb kiindulod 1étszamot. A természetben a vadaszok altal idealisnak
tartott 1:1 ivararany altalaban nem fordul eld. Somogy megyében egy vizsgalt teriileten
1:2 sziiletési ivararany is el6fordult (Sugdr, 1985). Kiilonboz6 ivararanyokkal ujra
elvégeztik a szamitasokat, melynek eredményeként a 4. dbrdn lathatd goérbesereget
kaptuk.
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4. abra

A gimszarvas-allomany valtozasa a felallitott modell alapjan 1970-t61 2004-ig
kiilonb6z6 sziiletési ivararany esetén

40000

35000

30000 -

25000

20000 -

egyed (2)

15000 -

10000 -

5000 +

O N M T O 00O AN MTLWHW O 0D O dNMST LW ON~N0D O 4N M
PN s IS IS0 00 W OWOwWOMMWO®MOWOH DD DD O OO0 O O
O OO0 00000 OO0 OO0 O OO0 OO0 O OO0 OO0 O OO OO0 O O O OO0 O O
R B B B B B I B I B I I I I I I I I I I B B I I I I I I B oV I oV I oV oV I oY)
évek (1)
——1:1 —o—1,1:1 1,2:1 1,31 141 —o—151
——161 ——17:1 1,81 1,91 21

Figure 4: The changes of red deer stock size using the model between 1970 and 2004
due to various newborn sex ratio

Years(1), Induviduals(2)

Szakmai vélemények alapjan a leginkabb elfogadhat6 allomanyalakulds az 1:1,5
ivararanynak megfelelden tortént volna. Ekkor a teritékadatok altal meghatarozott
vadaszat mellett 6 736-0s induld 1étszam esetén 1989-ig folyamatosan nétt a gimszarvas-
allomany. 1989-ben 24 629 gimszarvas ¢lhetett Somogy megyében. Az ezt kdvetd erd-
sen megemelt lelovés kovetkeztében csokkent az dllomany, majd az erdltetett vadaszat
megszlinte utdn magahoz tért és 2000-re 25 479-re nétt a 1étszam. Azdta viszont — a mar
elviselhetetlen mértékli vadkar miatt — a vadaszati hatdsadg jelentdsen megemelte a
kilovendd szarvasok szamat. A modell szerint 2004-re 15 752 a l1étszam (38%-o0s hasz-
nositast jelent). A tovabbiakban tehat ezzel az 1:1,5-es ivararannyal szdmoltunk.

Az elkovetkezendd években kialakuld 1étszam becsléséhez felhasznaltuk a 2005-re
elfogadott és a 2006-ra tervezett lelovési tervet (Somogy Megyei Vadaszati és Haldszati
Feliigyeldség, személyes adatkdzlés), 2007-t6] pedig a megyére az lizemtervben eldirt
6 430 egyedes maximumot kozelitd 1étszam beallitasdhoz és fenntartasahoz sziikséges
teritéket szamoltuk ki.

A 2. tablazatban jol lathato, hogy az lizemtervben eldirt 1étszam beallitasahoz erd-
sen csokkenteni kellene a vadaszatot, mert kiilonben nem maradna szarvasunk. A 2006-
ra tervezett 5 400-as teriték utan 1 000 egyedet lehetne 16ni, majd a szinten tartashoz 200
szarvast szabadna csak elejteni. Ekkor az allomany 6 100-6 300 kozott stabil maradna.
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2. tablazat

A gimszarvas tervezett és szamitott teritéke és létszama 2005-t61 2010-ig (egyed)

Osszes Bika Tehén Borju Létszam
teriték (1) | teriték (2) | teriték (3) | teriték (4) 5)
2005 elfogadott terv (6) 6880 1500 2680 2700 11348
2006 terv (7) 5400 1400 2000 2000 7203
2007 kiszamolt (8) 1000 300 350 350 6496
2008 kiszamolt 200 60 70 70 6291
2009 kiszamolt 200 60 70 70 6190
2010 kiszamolt 200 60 70 70 6180

Table 2: Planed and calculated bag size and stock size of red deer between 2005 and
2010

Total bag size(l), Stag bag size(2), Hind bag size(3), Calf bag size(4), Stock size(5),
Accepted plan(6), Plan(7), Calculated(8)

Hogyan lehetséges, hogy 6 200 egyedbdl allo gimszarvas-allomanybol csak 200 szarvast
szabad elejteni a szinten tartashoz, hiszen a szaporulat ennél tobb, elvileg minimum
28%-a a teljes allomanynak, azaz 1 736.

Ha elfogadjuk a 2004-re kiszamolt 15 752 létszamu allomanyt, akkor a 2005-re
jovahagyott terv 44%-os a kovetkezd évi tervezett vadaszat pedig 48%-os hasznositast
jelentene, vagyis majdnem minden masodik szarvast teritékre kellene hozni. Kérdéses,
hogy a vadaszok taldlkoznak-e egyéltalan a vadaszati idényben az allomany 48%-aval, és
ha igen teritékre tudnak-e hozni valamennyit. Tehat, ha az allomanyunk ilyen méretti akkor
mar most fel kellene hagyni az er6ltetett apasztassal, mert rovid tavon helyrehozhatatlan
kart okoznank a gimszarvas-allomanyban.

Az ivararany eltoloddsa magyarazatot ad erre a problémara. Ha megnézziik az
utobbi évek teriték adatait (5. dbra) lathatd, hogy 2001-t6l a tehén és borju teritéke
kétszerese a bika teritéknek. A modell segitségével kiszamithatdo a 2005-re kialakult
allomanyszerkezet (6. abra).

Ha a 6.736 egyedes kiindulasunk elfogadhato, akkor 2004-ben el6szor volt
kevesebb a tehén mint a bika. A tovabbi létszamcsokkentési terv végrehajtasaval ez az
arany tovabb romlana, 2006-ra (a 2005 évi tervben elfogadott, illetve a 2006 évre terve-
zett teritékkel) kdzel tobb mint kétszer annyi lenne a bika mint a tehén. Ha ez igaz, akkor
ez az erds bikak elvandorlasat eredményezi, ami a jo mindségii allomany megbrzése
érdekében nem kivanatos.

Amennyiben az indul6 1étszam 6 740 lett volna, akkor 2004-ben 21 446 egyed az
allomany, de ebben az esetben is fennallna a tehénallomany csdkkenése, csak valamivel
kisebb mértékben. 2005-ben lett volna 1:1 az ivararany, azaz csupan 1 évvel késébb, de
megismétlodott volna a jelenség.

Az eredményeink igazoljak, hogy a becsiilt 1étszam nem pontos, és mindig joval
kevesebb, mint a modell altal szamitott eredmény. Ez egybehangzik Csanyi, (1991),
Sugar (2002), Sugar (2003 a), eredményeivel. Bod (1994) az el6bb emlitett becslések
alapjan Rdacz (1979) moddszerével szamitotta ki a gimszarvas 1étszdmat 1974 és 1990
kozott, amely ugyan kevesebb mint az altalunk szamitott, de tendencidjaban megegyezik
azzal (7. abra).
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5. abra

A teriték alakulasa 1970-t6l 2010-ig
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Figure 5: The bag size between 1970-2010
Years(1), Induviduals(2), Total(3), Stag(4), Hind(5), Calf(6)
6. abra

A gimszarvasallomany Osszetétele a felallitott modell alapjan 1970-t61 2010-ig
6736 indul6 létszam esetén
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Figure 6: Composition of red deer population using the model between 1970 and 2010
(starting stock size: 6736)

Years(1), Induviduals(2), Stag(3), Hind(4), Calf(5), Total(6)

251



Barna és Sugar: Korcsoportos populdaciodinamikai modell bemutatasa a ...

7. abra

A becsiilt 1étszam, a teriték, a Bod (1994). és a modell altal szamitott 1étszam
1970-t61 2004-ig
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Figure 7: Estimated stock size, bag size, Bod(1994) and model calculated stock size
between 1970 and 2004

Years(1), Induviduals(2), Model calculated stock size(3), Bod(1994) calculated stock
size(4), Estimated stock size(5), Bag size(6)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A gimszarvas-allomanyt altalaban alulbecsiilik a vadgazdalkodok. A valoés 1étszamot
jobban kozelité érték meghatarozasara a korcsoportos populaciodinamikai modell
alkalmasabb, mint a 1étszambecslés.

A kidolgozott modell valtoztatds nélkiill alkalmazhaté mas nagyvadfajok
populaciodinamikai modellezésére. Az adott nagyvadfajra jellemz6 alapadatok (ivararany,
kiindul6 koreloszlas, szaporodasi-, elhullasi-, vadaszati- és orvvadaszati rata) megadasa
utan szamithato a 1étszam valtozasa a vizsgalt idészakban.

A korcsoportos populdciddinamikai modellt a gyakorlatban is alkalmazni kellene.
A szamitasok eredményeinek értékelése soran sok Osszefiiggésre fény deriilhet, mivel
paramétereinek valtoztatasaval sokféle hatas vizsgalatara nyilik mod.

A modell-szamitasok szerint az erételjes apasztas a tehénallomany aranyanak
jelentds csokkenését vonta maga utan, amit meg kellene allitani. Ha ez nem sikeriil, nem
lesz ele-gendd szaporulat, ezaltal értékesithetd gimszarvas, emiatt pedig csokkenni fog
az arbevétel.
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Az 1d6s bikak aranya, és ezzel egyiitt az érmes trofedk aranya is csokkent a teritékben. A
gimszarvas-allomany ugyanis elfiatalodott.

A létszamcesokkentés miatt most olyan képességli bikak is teritékre keriilnek,
amelyek régebben nem (Barna, 2005). A vadaszoknak most nem a gyenge és a jo
képesség kozott kell donteni, hanem a jo és a kivald kozott, ami nagyon nagy szakmai
felkésziiltséget igényel.

A nagyvadlétszam csokkentését sokkal koriiltekintébben kellene végezni, mert ez
egyrészt eltolhatja az ivararanyt, és elOnytelen korosztaly-Osszetételhez vezethet,
masrészt olyan mindségromlast eredményezhet, amelyet hozzavetdlegesen csak 20 év
alatt lehet helyrehozni. Az ebbdl szarmaz6 gazdasagi hatasok belathatatlanok.

A gimszarvas él6helyének javitasa (a természetszerd erddk nagyobb aranya, a
vadfoldgazdalkodas magasabb szinvonala) révén a vadkar csokkenthetd lenne.

Ezekben az években ddl el a ,,somogyi” szarvas sorsa. Most nagy a vadgazdalkodok
felelossége, hogy az 1970-es kiindulashoz kozeli létszammal ugyanazt a mindséget tudjak
fenntartani, mert egyébként elveszithetjik versenyel6nylinket a szomszédos orszagokkal
szemben és az agazat nem lesz képes megtartani jovedelemtermeld képességeét.
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