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OSSZEFOGLALAS

Az ipari folyamatok iranyitasdra és vezérlésére alkalmazott szamitogépek korében egyre
elterjedtebb a kommersz PC-k alkalmazasa. A nem ipari eszkozok alkalmazdsa viszont
felveti a kerdést, hogy az alkalmazott szamitogép, a szobai 20 °C-os kérnyezettdl eltérd
kériilmények kozott mennyire mitkédik megbizhatoan. Ezen problémakér vizsgalatara
fejlesztettiink ki egy olyan tesztrendszert, mely arra alkalmas, hogy a szamitogépek egyes
elore meghatarozott részegységeit nagy darabszamban vizsgdlja, elore definialt
klimatikus koriilmények kozott. A cikkben bemutatjuk a szerver és kliens programokat, a
szerver es kliens kozti kommunikaciot, a halozaton keresztiil tortené BOOT-olas
folyamatat. Targyaljuk a tesztadatok taroldsanak adatmodelljét, a tesztprogram és az
egyes részegysegek tesztjenek miikodesét és a HDD tesztek rovid tavu tapasztalatait.
(Kulcsszavak: iranyitas, teszt, szoftverfejlesztés, adatbazis)

ABSTRACT

Short-range experiences of PC elements tests in the industrial circumstances
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Today personal computers are widely used for control of industrial processes. Applying
not industrial devices raises the question that using a mass-produced computer how
reliable among circumstances different from the normal 20 °C. To solve this problem we
developed a software package, which is suitable for testing various parts of a PC in
large number of pieces between predefined climatic circumstances. In this article we
demonstrate programs both on server and client side, communication between the server
and the clients, and the boot process from the network. We shows the data model of
storing test results, the mechanism of the test process and working of the programs and
the short-term results of HDD tests.

(Keywords: control, test, software development, database)

BEVEZETES
A szamitégépek mikodését - ugyanugy, mint mas komplett rendszerként tizemeld
berendezés esetében - nagymértékben befolyasolja az (,,leggyengébb lancszem™) egyes

részegységek megbizhatosdga. A kereskedelemben kaphato PC-k esetében ezek a
kritikus elemek lehetnek a HDD-k, a processzorok esetleg a memoridk stb. A
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szamitogépek egyre inkabb felkészitettek mind hardver mind szoftver oldalr6l a
jelentkez6 hibak eldjelzésére esetleg kikiiszobolésére is. Fontos szempont, hogy az adott
PC-n futé alkalmazas megallasanak vagy felfiiggesztésének nem azonosak a
kovetkezményei egy egyszerli munkaallomasnal és egy szerverként hasznalt
szamitogépnél. A gyartasi folyamatok részeként lizemeld szamitégépek esetében, ez
kiilondsen kritikus lehet akar az egész folyamat egészére vonatkozoan is. Ezek alapjan
célként fogalmazhatdé meg, hogy a lehetdségekhez képest hasznaljuk a legmegbizhatobb
eszkozoket. A gyartd cégek sajat gyartmanyukat természetesen tesztelik, de még ennek
ellenére a beszerzett azonos sorozatu egységek megbizhatosaga is bizonyos szdrassal bir.
A sorozat azon elemei, amelyek pl. a magasabb hémérsékleti tartomdnyokban nem
mitkédnek megbizhatdan potencialis veszélyt jelentenek a késobbi rendszer miikodésére
vonatkozoan.

Feladat tehat megvizsgalni az egyes egységeket a kritikusnak tekintett koriilmények
kozott. A szamitogépek kiillonbozo részegységeinek tesztelésére természetesen akar
ingyenesen hozzaférhetd programok is rendelkezésre allnak és a megfeleld klimatikus
koriilmények biztositasa mellett, esetenként ezek kelld informaciot szolgaltathatnak az
adott eszkodzre vonatkozoan. Ahhoz azonban, hogy egy ilyen program mikddjon
komplett dsszeszerelt, operacios rendszerrel ellatott szamitogépre van sziikség. Ezekkel
a szoftverekkel és a komplett szamitogépekkel viszont nem lehetséges a szamitogépek
nagy darabszdmban torténd hatékony vizsgalata, nem is beszélve arrdl az esetrdl, ha pl.
csak CD meghajtot szeretnénk nagy darabszamban vizsgalni.

A KUKA Robotics Kft., nagy darabszamban hasznal PC alapti szamitogépeket
robotvezérlésére. A nagy értékli robotok iranyitasara és vezérlésére hasznalt
szamitogépek meghibasodasa, jelentds probléma forrasa lehet. Ennek megfelelden
minden, a robotok vezérlésére készitett szamitogépet kiilon erre a célra kifejlesztett
rendszerrel tesztelnek. A vezérléberendezésbe azonban idonként sziikséges kiillonb6zo
egységeket cserélni. A cserélendd eszkozt, beépitése elbtt szintén sziikségszerl tesztelni,
ehhez a komplett szamitogép tesztelésére alkalmazott eszkozrendszer alkalmazasa nem
hatékony.

Célként keriilt megfogalmazasra egy tesztrendszer kidolgozasa, amely megoldast
nyujt a nagy darabszdmu tesztelés hatékony végrehajtasara a meglévd eszkdzrendszer
felhasznalasaval.

A jelenleg alkalmazott rendszer képes a komplett szamitogépek klimatikus
tesztelésére. A tesztelés soran a homérséklet tekintetében el6ére programozott
klimakamra képes ellatni a szamitogépeket tapfesziiltséggel és egy szerver
szamitogéppel kozvetlen halozati kapcsolatot biztosit. A  tesztrendszernél, a
szamitogépekhez rendszeresitett és szabvanyosan alkalmazott aranyozott gyengearamu
villamos csatlakozasok keriiltek alkalmazasra. Ezek az érintkezék ill. csatlakozok a
vizsgalt homérséklettartomanyban megbizhatéan biztositjak a kis atmeneti ellenallast
elektromos kapcsolatot.

A TESZTELENDO RESZEGYSEGEK

A tesztelendd egységek viszonylatdban fontos meghatirozni az eszkdz azonositoit,
valamint azokat a paramétereket, melyek alapjan az adott eszkoz allapotara jellemz6
tulajdonsagok megadhatok. Mivel az egyes tulajdonsagok lekérdezésre vonatkozd
utasitasok gyakran fiiggnek a konkrét eszkoztél, fontos meghatirozni a vizsgalando
berendezés pontos tipusat is.
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A robotvezérld szamitogép részegységeinek cseréjét figyelembe véve a kifejlesztett
rendszer a kdvetkezd egységek tesztelésére alkalmas:

- Merevlemezes meghajté (HDD)

- Hajlékonylemezes meghajté (FDD)

- CD meghajt6 (CD drive)

- Tépegység (Power Supply)

- Alaplap (motherboard)

- Kozponti processzor (CPU)

- Operativ memoria (DDR-RAM)

- Halozati vezérlé (Network controller)

Az elkésziilt rendszer a fent felsorolt eszkozok tesztelésére lett kifejlesztve. A konkrét
tipusokat természetesen elére meg kellett hatarozni, mert nem csak az egyes gyartok
kozott vannak eltérések a hardverszinti utasitasok terén, hanem azonos gyartd mas-mas
sorozati eszkdzei esetében is. Ez nem azt jelenti, hogy a rendszer csak egy-egy konkrét
HDD, vagy FDD tesztelésére alkalmas, de az utasitasok kozti kiillonbségek miatt csak
bizonyos paraméterck leolvasdsa lehetséges a rogzitett tipust eszko6ztol eltéré esetben
(Zachar, 2005). Ez azért is 1ényeges, mert példaul bizonyos meghajtok tobb, masok
kevesebb lekérdezhetd paraméterrel rendelkeznek. Tehat Gjabb eszkoz teljes tesztelése a
rendszer programjaban torténd beavatkozassal lehetséges. A rendszer hardverkiépitése
egy ezt megeldzo cikkben részletesen targyalasra keriilt (Molndr, 2005).

A TESZTRENDSZER ADATBAZIS MODELLJE

A kivalasztott eszkdzoknek megfelelden létre kellett hozni egy olyan adatmodellt, amely
alkalmas a részegségekrdl kapott adatok olyan formaban torténd tarolasara, hogy a
kivalasztott tetszéleges eszkozrél a tesztfolyamat kézben vagy annak végeztével, akar
egy késobbi idopontban is le lehessen kérdezni a tesztek eredményét. Az azonositd
adatok és a hozzajuk tartozo tesztadatok hosszu ideji taroldsa az ellendrizhetség és a
mindségbiztositas szempontjabol is fontos feladat.

A szamitogépes tesztrendszer MySQL adatbazisszerveren tarolt adatok logikai
modelljét hivatott bemutatni az /. adbra. Az abran a fizikai méretek miatt nem lehetséges
a teljes mezdlista bemutatasa.

A RENDSZER MUKODESENEK FOLYAMATA

Az elsb 1épés a tesztelni kivant alkatrészek csatlakoztatasa a kerekeken guruld rack
allvanyra (2. abra). Az egyes eszk0zok csatlakoztatasat egy-egy PC alapu mikodoképes
alaplap segitségével valositjuk meg (3. abra) (Molnar, 2005).

Maga a tesztelés a szerveren kezdddik. Elészor a tesztprogram Tesztek paneljén
egy Uj tesztet hozunk Iétre, aminek statusza ,,Inditasra varo” lesz, és kivalasztjuk, hogy
milyen részegységet szeretnénk tesztelni. Ezutan beazonositjuk a tesztelni kivant
eszkozoket, amely az egyes poziciokra csatlakoztatott eszkdzok vonalkodjainak
leolvasasat, és a szériaszamok beirasat jelenti. A teszt inditasa bejegyzi az adatbazisba a
teszt kezdo idOpontjat, a statuszat pedig ,,Aktiv’-ra allitja. (4. dbra)

Ezutan a rack allvany bekeriil a klimakamraba, rakotjik a halozatra és
bekapcsolhatjuk a tapellatast, amelyet innentdl egy szamitogép automatikusan vezérel. A
kliens gépek bekapcsolas utan a halozatrol boot-olnak. Minden gép kap egy IP szamot a
DHCP szervertdl annak érdekében, hogy TCP/IP alapon kommunikalhasson a szerverrel.
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Az image f3jl letdltése utan, az init szkript 1étrehoz egy ramdrive-ot, majd az igy létrejott
tarolo teriiletre http kapcsolaton keresztiil letolti a szerverrdl a rendszer 6 allomanyat, és
a tesztrendszer mini image-ét, és felcsatolja ezeket a fajlrendszerbe, majd atadja a
vezérlést a rendszerinditd folyamatnak. Elindulnak az alapveté mikodéshez sziikséges
folyamatok, és legvégiil a rendszer meghivja a teszt szoftver indit6 allomanyat. A
program els6 dolga, hogy megallapitsa, hogy melyik tesztet kell futtatni. Ezt a szerver
adatbazisanak lekérdezésével tudja eldonteni, majd elinditja a megfeleld tesztprogramot.
A teszt ellenérzi a részegységeket, az eredményeket pedig, vagy XML formatumban egy
fajlba irja a ramdrive-ra, vagy kozvetleniil a MySQL szerveren 1év6 adatbazisba teszi. A
tesztelési folyamat egy paraméterként megadhaté iddtartamu varakozas utdn
megismétlddik, mikdzben a klimakamra homérséklete elére programozhatd iddzités
szerint valtozik. Ezaltal kiilonb6z6 hémérsékleti viszonyok kozott tudjuk vizsgélni a
részegységek hibatiird képességét. Amennyiben a teszt statusza ,,Aktiv’-rol , Kész’-re
valtozik, akkor ez a teszt befejezddik, és az indito szoftver visszakapja a vezérlést, ami
lehetové teszi egy 1j teszt inditasat. (5. dbra)

A szerveroldali tesztprogram mindekozben folyamatosan fut, és rendszeres
id6kozonként kiolvassa a legfrissebb teszteredményeket a MySQL adatbazisbol, vagy a
kliens gépek ramdrive-jaibdl, és ezeket az eredményeket mindjart meg is jeleniti a grafikus
feliilletén. Ez automatikusan torténik egészen a teszt leallitdsaig. Amennyiben a tesztelés
soran valamelyik kliens gép meghibasodik, az a szerveroldalon kapcsolodasi hibaként fog
megjelenni. Ebben az esetben az adott géphez csatlakoztatott részegységek, tjra tesztelésre
keriilnek egy masik pozicidban, az elromlott kliens gépet pedig kicserélik.
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Figure 1: The applied database structure
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2. abra

A csatlakozékkal ellatott mozgathato allvanyok

Figure 2: The applied holders with connectors
3. abra

A teszteléshez hasznalt szamitogép

Figure 3: The applied computer for tests
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4 abra 5 abra
A tesztelés folyamata a szerveren A tesztelés folyamata a kliens oldalon
START START
Ujteszt Boot-olés a halozatrol
letrehizasa a IP a DHCP szervertdl
Teszt kivalasztasa T
mb/hdd/cd/fdd Kernel betoltése a TFTP
* szerverrél
Eszkozok +
azonositasa RAM drive
v létrehozasa
Teszt inditasa i Kliensek i +
titusz =aktiv | P! bekapcsolisa |
Statusz = aktiv i _bekapesolasa Programok letoltése
‘ ¢ a szerverrdl
Teszteredmények Teszteredmények +
megjelenitése frissitése

+ Rendszerinditas

N Varakozds Tesztprogram inditasa
X perc —*
I

Teszt kivalasztasa
Teszt leallitasa a szervert6l kérdezi le

statusz := kész +

Az aktiv teszt kliensprogram
STOP inditasa

Tesztelés

v

Teszteredmények
szerverre/fajlba irasa

v

Varakozas
paraméter szerint

e
Figure 4: Flow chart of test process on the Figure 5: Flow chart of test process on
server client side

Meg kell jegyezni, hogy az eredmények a program segitségével nem csak tesztelés
kdzben, hanem késobb is ellendrizhetdk, mivel a MySQL adatbazisban taroljuk azokat.
Az adatbazis mentése illetve visszatoltése természetesen meg van oldva, ami torténhet a
helyi merevlemezre vagy CD-re, rdaddsul az adatok XML formatumban tomoritve is
exportalhatok.
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SZERVER OLDALI ALKALMAZAS

Tesztelési folyamatok

A tesztrendszer miikodésének targyalasahoz sziikséges bizonyos kifejezéseket definialni.
Az itt alkalmazott fogalmak a kdvetkezok:

Tesztfolyamat: a teszt inditasa és leallitasa kozotti folyamat. (Test tabla)

Teszteredmény: egy tesztfolyamat ideje alatt keletkezett mérdszamok Osszessége.
(CD, FDD, MB... stb. tablak)

Elemi teszteredmény: egy konkrét idopontban 1étrejott mérészamok dsszessége.
(CDTEST, FDDTEST, HDDTEST.... stb. tablak)

Teszttipusok
HDD Teszt

A Tesztfolyamat soran a szerveralkalmazas a kliens gépeken hddtest program altal
generalt és clientest.jar alkalmazas altal az adatbazisba irt elemi teszteredményeket (text
fajl) jeleniti meg.

MB Teszt

A Tesztfolyamat soran a szerveralkalmazas - paraméterben rogzitett - idokozonként
adatbazisba irja a kliens gépek webszerverén talalhato (a lekérés pillanataban létrejovo —
XML forméatumi) elemi teszteredményt.

Kézi zaras: a tesztfolyamat masodik része, melynek soran a kliens gépek billentytizet,
egér, és IDE miikddéseinek tesztelése torténik az idetest.jar program altal (felhasznaloi
kozbeavatkozas utjan).

FDD Teszt

A Tesztfolyamat soran a szerveralkalmazas - paraméterben rogzitett - id6kozonként
adatbazisba irja a kliens gépek webszerverén talalhatd (fddtest program altal generalt -
XML formatumu) elemi teszteredményt.

CD Teszt

A Tesztfolyamat soran a szerveralkalmazas - paraméterben rogzitett - idokozonként
adatbazisba irja a kliens gépek webszerverén talalhato (a lekérés pillanataban létrejovo —
XML forméatumi) elemi teszteredményt.

A TESZTELES ROVIDTAVU ERDMENYEI

A tesztek 48 oran keresztiil zajlanak. Az id6szak kezdetén 5 °C-ra keriilnek lehiitésre az
eszk6zok majd 1 ora lizemidot kovetden egy dinamikus felfiitési periddus utan a
rendszerhémérséklet 50 °C-ra emelkedik, és itt marad a tesztperiddus végéig. A
hémérsékleti értékek és idétartamok is programozhatok. A hiitésrdl, illetve az egyenletes
hémérséklet eloszlasrdl a rendszeresitett klimakamra nagyteljesitményii ventillatorai
gondoskodtak.

A tesztrendszer elkésziiltét kdvetd tesztperiodus utdn, a gyar kiszallitando
részegységekre vonatkoz6 igényei alapjan kell a teszteket végrehajtani. Ennek
megfelelden nagy darabszamu teszteredmény jelenleg csak HDD-re all rendelkezésre. A
tesztelt HDD-k tipusa FUJITSU MHT2030AR a gyari eredeti tokozasban keriilt
beépitésre. A merevlemezek a teszt soran kiilonféle terhelési probaknak vannak kitéve,
amelynek soran szekvencialis irasi és olvasasi miiveleteket végziink, illetve véletlen
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szerQl fejmozgatasokkal teszteljiik a HDD-k pozicionalasi képességét és teherbirasat.
Ezek eredményei a SMART tesztbol kiolvashatok. A tesztelésre keriilt HDD-k esetében
2686 db hibatlan eszkdzre 15 db hibas jutott. A meghibasodasok mindegyike a magas
50 °C-os kornyezeti homérsékleten kovetkezett be. A hibas HDD-k mindig Gjra lettek
tesztelve egy masik tesztpozicioban €s csak ezt kovetden keriiltek hibas megjeldlésre. A
tesztek soran tobbszor eldfordult, hogy a rendszer egyes elemeinek rossz csatlakozasai
miatt jelzett a rendszer hibas mikodést. Ezt konnyen fel lehetett ismerni az iiresen
maradt adatsorokbol. Ilyen esetben is a teszt ismételten végre lett hajtva az eszk6zok mas
tesztpozicidba helyezését kdvetden.

A meghatarozott cél a tesztelés soran az volt, hogy a robotvezérld szamitogépekbe
szant HDD-k esetleges hibai felfedezésre keriiljenek. Ennek oka, hogy a beépités utan
tonkremend alkatrész a gyartasi folyamat részeként lizemeld szamitogép leallasat
eredményezi. Ebben az esetben viszont komoly termelési kieséssel kell szamolni, ami
anyagilag is jelents veszteségeket okoz. A hibak kivaltd okai statisztikailag nem
keriiltek vizsgalatra, mivel a komplex rendszer mikddése szempontjabdl nincs
jelentdsége. A hibas alkatrészek selejtként a gyartdhoz keriiltek. A cikk készitésének
idopontjaban a mar tesztelt és beépitett HDD-k meghibasodasi aranyara még nem allt
rendelkezésre megfeleld szamu adat.

6. abra
Hianyos adatsorok a hibas csatlakozas kovetkezményeként
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Figure 6: Rows with missing data as a result of connection error
Osszefoglaléan megallapithatd, a rendszer a tervezetben szerepld részegységek

tesztelésére alkalmas, €s képes a tesztadatok mentésére olyan struktiraban, hogy késébb
is vissza lehessen vele keresni a hiba okat, akar a tesztrendszert6l tavoli szamitogépen is.

150



Acta Agr. Kapos. Vol 10 No 3

Kiszlirheté vele az adott berendezés rossz miikodése, és az esetlegesen magaban a
rendszerben keletkez6 vagy a kezel6 altal okozott hibatol azokat el lehet kiiloniteni.
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