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OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben red angus anyatehenek tejtermelése, élosulya és kondicidja (ultrahangos
technika alkalmazasaval) kozotti Osszefiiggéseket vizsgaltuk. Eredményeink szerint a hati
faggyu vastagsag tekintetében szignifikans kiilonbség adodott a legidésebb korcsoport
(n=10) és a fiatalabbak (n=11, ill. 4) kézott. A kor legnagyobb hatasat, a testtomegre lehetett
kimutatni, ahol szignifikans eltérések adodtak szinte minden csoport kézott. A tejtermelésben
ugyanakkor egyetlen meérési idopontban sem tapasztaltunk statisztikailag igazolhato
kiilonbséget. Az Osszefiiggés-vizsgalatok soran a legeltetési periodusban mert hati faggyu
vastagsag, illetve a testsuly kozott a korreldacios koefficiens értékére r=0,603 kaptunk.
Megallapitast nyert tovabba, hogy a hati faggyu (kondicio), illetve a testtomeg laktacio alatti
valtozdsa nem fiigg ossze szorosan. A két paraméter — kis iddintervallumon beliil —egymastol
friggetleniil valtozik. A hati faggyu vastagsag és a tejmennyiség kozott negativ korreldciot
kaptunk (r=-0,117). Az élotomeg, valamint a termelt tej mennyisége kozétt gyakorlatilag nem
talaltunk kapcsolatot (r=0,005). Nagymeértékben valosziniisitheto, hogy a hustipusu tehenek
energia-tartalma, nem pedig a (tej)termelés energia igenye befolydsolja. Veégiil regresszios
egyenleteket dolgoztunk ki a meért valtozokra nézve.

(Kulcsszavak: red angus, hati faggyu, kor, testtomeg, tejmennyiség)

ABSTRACT

Examination of the back fat thickness and its relationship with the cows’ age
and production by Red Angus cows
A.Z. Koviacs, R. Papp, R. Zsoldos, R. Véghsed, M. Szabari

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Department of Breeding and Production of Ruminants
H-7400, Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Relationship between milk production live weight and condition (applied ultrasound
measurement) of Red Angus cows were examined in our experiment. Significant
difference was found between the back fat thickness of the oldest (n=10) and the two
young(er) groups (n=I11 and 4). The age of the cows primarily effected body weight,
where significant difference was found between every group. Connected with the milk
production we didn’t obtain statistically demonstrable difference at any time of
measurement. During the grazing period a moderately high (r=0.603) correlation
coefficient was found between the back fat thickness and weight of the cows. The back fat
thickness (condition) and the weight-alteration of the cows during lactation were
independent - within small intervals. The relationship between the back fat thickness and
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the milk mass was weak and negative (r=-0.117), meanwhile the cows’ weight and the
milk mass shown no connection (r=0.005). It is highly probably that the change of the
beef cows’ condition was primarily influenced by the feed energy content, regardless of
the energy demand of (milk) production, during lactation. Finally, regression equations
for the measured variables were estimated.

(Keywords: Red Angus, back fat, age, body weight, milk production)

BEVEZETES

A hizobalapanyag eléallitasban fontos értékmérd tulajdonsagok kozé tartozik — tobbek
kozott — a megfeleld termékenyiilés, a relative konnyl ellés, illetve a jo borjuneveld-
képesség, amely a tehenek tejtermelésével van kapcsolatban. Az anyatehén csak a
borjinevelés idészakaban (altaliban fél évig) termel tejet. Altalanosan elfogadott, hogy a
megfeleld tejtermeléshez az anyateheneknek jo kondicioval kell rendelkezniiik.
Hushaszni anyatehenek kondiciévizsgélatdra hazankban és nemzetkdzi szinten is
torténtek probalkozasok az el6bb felsorolt sszefiiggések jobb megismerésére.

IRODALMI ATTEKINTES

Szarvasmarhanal az in vivo kondiciovizsgalat, leggyakrabban a test feliiletén talalhato
faggyu vastagsaganak mérésével lehetséges. Ezt lehet mechanikusan Brackelsberg
(1981) cit. Bodo (1985), illetve ultrahangos miszerrel mérni. Utobbi modszer kellden
(Staufenbiel, 1993). Wiedemann (1989), illetve Klawuhn (1992) szerint a haton mért
faggyt (ezutan: hati faggyl) vastagsiga és a teljes test faggyutartalma kozotti
Osszefiiggés szoros (r=0,8-0,9) kapcsolatra utal.

Az ujabb kisérletek arra iranyulnak, hogy a tejeld tehén szervezetében lezajlo
energia, illetve a zsir metabolizacid becslésével mérhetévé tegyék az allatok zsirdepo,
valamint kondicié statuszat (Heuwierser, 1991; Metzner és mtsai., 1993; Lachmann,
1995).

Husmarhaknal az ellés lefolyasa, illetve az anyatehenek kondicioja kdzott probaltak
meg Osszefliggéseket keresni (Csorge, 2000). A borjuneveld-képesség (ezzel egyiitt a
megfeleld nyari kondicid) kérdéskorével jobbara csak kiilf6ldon foglalkoztak.

Rahnefeld és mtsai (1990) a laktacié alatti kondicio-valtozast mérték hushasznu
anyateheneknél. A hati faggy vastagsdgot ultrahangos miszerrel mérték, a mérési
pontokat 11.—12. hatcsigolya kozott, a hat kozépvonalatol mérve 2—15 cm inter-
vallumban, hat helyen vették fel (amerikai modszer). A mintavétel az ellést megel6zden
egyszer, valamint a laktacio ideje alatt haromszor tortént. Az ellés idépontjaban tehenek
sulya és a hati faggy vastagsaga pozitiv korrelacioban volt egymassal. A hati faggya
vastagsag ¢és a tejhozam kozott gyenge (és a mérési helytdl fiiggden valtozo eldjelir)
Osszefiiggés adodott. A kutatok adatokat csak a hati faggyu valtozasara kozolnek,
amelyeket az /. tablazatban foglaltunk 6ssze.

Fiss és Wilton (1992) az ¢el6z6 szerz6khoz hasonld anatémiai ponton mérték a hati
faggyl vastagsagat. Az altaluk vizsgalt rotacios keresztezésekben a hereford tehenek
rendelkeztek a legkisebb testtomeggel, illetve tejhozammal, valamint a legvastagabb hati
faggyuval, valasztaskor. A nagytestli vonalba tartozo6 tehenek minden valtozéra nézve az
ellenpolust képviselték. A tisztavérli hereford, a kistestli vonal, valamint a nagytestii
vonal esetében a tehén testtomege kdzvetleniil a hati faggyu vastagsaggal (kdzvetve a
tejhozammal) pozitiv viszonyban allt (P<0,01). A hereford esetében a tejhozam és a
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testtomeg kozott negativ kapcsolat allt fenn (P<0,05), szemben mas fajtakkal, ahol nem
szignifikans, de pozitiv a korrelacio. A hereford fajtanal tapasztalt negativ dsszefliggést
masok is megerdsitik a fent emlitett valtozok viszonylataban (Butson és Berg, 1984), bar
szignifikans Osszefliggésekr6l nem szamolnak be.

1. tablazat

A hati faggyu vastagsag valtozasa
a laktacio alatt keresztezett hushasznu anyateheneknél

Sn=120 Helyszin (1) Brandon Manyberries

I.l_ ld('ﬁpontok (2) E.E.—Ml MI_MZ Mz—M3 E.E,—M3E,E.—M1 Ml—M2 M2—M3 EE—M3
hati fagey( vastagsig 2,14 | 1,45 | -0,06 | -0,75 | -1,62 | 0,40 | 0,02 | -1,20
valtozasa (3)

Forras (Source): Rahnefeld és mtsai.(1990).; Roviditések (Abbreviations): E.E.=ellés
el6tt (marcius 1.) (before calving), M =junius 1., M,=augusztus 1., Ms=oktober 1.(Time
of measurement)

Table 1: Changing of back fat thickness of crossbreed cows during lactation
Place(1), Time(2), Changing of back fat thickness(3)

Buskirk és mtsai. (1992) az el6z0 szerz6khoz hasonlo osszefliggéseket vizsgaltak, de a tehén

crer

srer

skalan, kondiciopontszammal (BCS=body condition scoring) fejezték ki (2. tablazat).
2. tablazat

A takarmany energiatartalmanak hatasa a tehén testtomegére,
testkondicié pontszamara és tejtermelésére

Energiatartalom [Mcal/kg] (1)

e nagy=2,93 (2) <SPy (B TP B kesi2,13 (5)
ellés utan (6) |testtomeg (kg) (7)| 481,7+ 11,4 | 4924+10,4 | 481,9+11,4 | 493,6+10,4
12. nap kondici6 pont (8) | 2,80 + 0,08 2,84 + 0,07 2,87 +£0,08 2,78 £ 0,07
ellés utan (6) | testtomeg (kg) (7) | 593,0 £24,5 | 566,7 +22,4 | 498,5+24,5 | 469,3 +22.4
94. nap kondicio pont (8) | 3,53 +0,27 3,33 £0,25 2,67 +£0,27 2,34 £ 0,25
ellés utan (6) | testtomeg (kg) (7) | 669,3 £34,1 | 615,7+28,7 | 508,7+31,4 | 449,2 +28,7
200. nap kondicié pont (8) | 4,87 +0,38 4,06+0,34 | 2,73+0,38 1,61 £0,34
tejtermelés (kg) (9) 1.219,6 + 121,3/ 994,1 + 110,8 | 787,9 + 121,3 | 919,6 + 110,8

Forras (Source): Buskirk és mtsai. (1992).

Table 2: The feed’s energy content impact to the cows’ weight, body condition score and
milk production

Energy content(1), Large(2), Medium large(3), Medium small(4), Small(5), Days after
calving(6), Body weight(7), Body score(8), Milk production(9)
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A kutatok a kovetkezd Osszefiiggést kaptak a kondiciopontszam és a tehén élotomeg
valtozasa kozott:

=0,404+0,0147X
Y=kondicidépontszam (pont),
X=tehén ¢él6tomeg valtozasa (kg),
n=4,
r=0,98,
P<0,001.

Az egyenlet szerint minden kondicidopontszam egység valtozas (1-5) 68 kg valtozast
jelent a suly tekintetében. A 2. tabldzatbol az is kideriil, hogy a tehenek laktacios
tejtermelése — a legkisebb etetett energiaszinten — forditott aranyban all a suly-, illetve
kondiciépontszam valtozassal.

Story és mtsai. (2000) szintén kiillemi biralattal értékelték a kondiciot. Vizsgaltak,
hogy a borjak eltér6 valasztasi idGpontja, hogyan hat a tehén testtomegére és

s

(1)
ahol:

nagyobb volt a tehenek testtomege, illetdleg kondicidpontszama.

Teichmann és mtsai. (1998) a kondiciot a hati faggyt vastagsagbol becsiilték, de mérési
pontjaikat a kiils6 csipdszoglet, illetve az iilégumod kozotti egyenesen vették fel (német
modszer). Vizsgaltak a kondicié valtozasa és a termelt tej mennyisége kozotti kapcsolatot a
laktacio elso 14 hetében, az altaluk mért valtozok alapadatait a 3. tabldzat tartalmazza.

3. tablazat

A német angus és a német szimentali testtbmegének, hati faggyu vastagsaganak,
illetve tejtermelésének valtozasa a laktacié elsé felében

n=20-20 |  Testtomeg [kg] (1) Hati faggyi vastagsdg | y..cormelés [kg/nap] (3)
[mm] (2)

ellés utén (4) német angus . német' német angus . német‘ német angus . némeF
(5) szimentali (6) (5) szimentali (6) (5) szimentali (6)
2 héttel 526+96° | 675+66° | 21+16° 2046 | 156+44°[202+52°
4 héttel 531+95° | 681+53° | 24+17° 19+7% | 12,6+39°|184+6,0"
8 héttel 543+89° | 670+44° | 25+17° 17+6° | 122+33°|182+5,6°
12 héttel 577+84°% | 680+45° | 25+13° 17+5° | 13,0£2,9° | 19,6+3,1°
14 héttel 580+85° | 672+39° | 26+13° 15+4° | 12,6+2,1°|20,0+4,5°
atlag (7) 551+88°% | 675+49° | 24+15° 18+6° | 132+3,6°|193+4,7°

Forras (Source): Teichmann és mtsai. (1998); **sig. (P<0,05).

Table 3: Changing of body weight, back fat thickness and the milk production by the
German Angus and German Simmental in the first part of lactation

Body weight(1), Back fat thickness(2), Milk production [kg/day] (3), Time of measurement
after calving [weeks] (4), German Angus(5), German Simmental(6), Mean(7)

Eredményeikbdl kideriil, hogy a nagyobb tejtermelés, nagyobb zsir-mobilizacioval jar
egyiitt (hegyi tarka). Ezzel szemben a német angus — egy kiemelkedéen nagy — 12-13

hogy a kisérleti allomany bdséges taplaloanyag-ellatasban részesiilt. Boggs és mtsai.
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(1980) szerint, ha a takarmanyozas szintje nem megfeleld, az anyatehén tartalékainak
mobilizalasaval probalja fenntartani tejtermelését. A 3. tablazatbol az is lathato, hogy
amig a német angusnal a tehén él6tomeg jol kovette a kondicid valtozasat, addig a német
szimentali sulya alig valtozott.

Csorge (2000) a hati faggyl vastagsagat tanulmanyozta az ellés el6tt, az altala
kornak nagyobb hatasa van a mért valtozora, mint a genotipusnak. A tehenek hati faggyt
vastagsaga (3,48 cm) ugyanis szignifikans mértékben meghaladta a vemhes iiszékre mért
értéket (2,01 cm). A szerzd hozzateszi, hogy az liszOk hati faggyl vastagsaga — a
boséges taplaldoanyag-ellatas hatasara — jelentés mértékben megnétt az ellés utan. A
bevezetében ¢és a szakirodalmi attekintésben leirtak figyelembevételével vizsgalati
célkitlizéseink a kdvetezoek voltak:

- anyatehenek hati faggyl vastagsaganak mérése a laktacio kiilonboz6 idopontjaiban,
- atehenek él6tomegének rendszeres mérése ugyanebben az iddszakban,

- akondicid- és a stly-valtozas mértékének vizsgalata,

- atehenek korcsoport szerinti vizsgélata a fenti tényezdkre nézve,

- atehenek tejtermelésének laktacio alatti alakulasa,

- Osszefiiggés-vizsgalatok végzése a fenti valtozok kozott.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket ALOKA Echo Camera 210 tipusu ultrahangos miiszerrel és 5 MHz-es
linearis érzékeld fejjel végeztiik. A mérési tartomany a bor alatti un. laza, illetve szaraz
faggyuréteget (cutis), valamint a fascia superficialis, illetve a fascia profunda altal
hatarolt kotészoveti faggyit foglalja magaba, ez utobbi hatarfeliilet alatt az izomszdvet
helyezkedik el. A mérési pontot a kiils6 csipészoglet, illetve az iilégumo kozotti
egyenesen, a keresztcsont nyulvanyanak, illetve az elsé farokcsigolya nyulvanyanak
magassagaban vettiik fel (német modszer). A tehenek sulyat athajtos mérleggel mértiik,
tejtermelésiik becslése pedig az in. mérés—szopas—mérés modszerrel tortént.

A vizsgéalatot 2000. majus és szeptember kozott, a laktacido alatt, havi
gyakorisaggal, 6t alkalommal végeztiik a Kaposvar melletti Fészerlakon (Rio Alto Kft.).
A vizsgalt populéciot 25 red angus borjastehén jelentette, a tehenek korcsoport szerinti
megoszlasa: els6borjas — n=11; masodik ellésii — n=4; illetve harmadik ellésii, vagy
idésebb — n=10 volt. A kisérleti csoport nem volt elkiilonitve a gulyatol. A kisérlet alatt
az egész gulya az éatlagosnal jobb koriilmények kozott volt elhelyezve (kedvezd
vizellatottsagu legeld).

Az eredmények statisztikai értékeléséhez Student-féle t-probat alkalmaztunk, a
szakirodalmi adatokkal torténd Gsszevetéséhez, egymintas t-probat végeztiink. Két minta
atlaganak dsszehasonlitasara — eltéré mintaszam esetén — fliggetlen t-probat hasznaltunk.
Ketténél tobb minta esetén varianciaanalizist végeztiink, ahol szignifikans kiilonbség
esetén, a Student-Newman-Keuls-féle Range-Test alapjan kerestiilk meg a szignifikans
eltérést okozo atlagot. Az alapstatisztikat és az Osszefiiggés vizsgalatokat, SPSS 9.0
statisztikai programmal végeztiik.

EREDMENY ES ERTEKELES

A 4. tablazatban a hati faggyu vastagsag értékeinek laktacio alatti alakulasat mutatjuk be.
Adataink meghaladjak Fiss és Wilton (1992) altal leirt értékeket (0,29-0,94 cm), bar a szerzok
mas anatomiai ponton mérték a hati faggyll vastagsagot (amerikai modszer). Teichmann és
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misai. (1998) hasonlé mérési ponton felvett eredményei (1,50-2,60 cm) szintén elmaradnak az
altalunk kapott adatoktol. Csorge (2000) a vizsgalt fajtatiszta és keresztezett red angus
tehenekre leirt eredményei azonban egybevagnak az altalunk kapottakkal (3,48 cm).

4. tablazat

Red angus anyatehenek hati faggyu vastagsaganak alakuldsa
a laktacids idészakban

Statisztika (1) n Hati faggyu [em] (2)

ellés utan (3) X=Es minimum maximum | variancia (4)
atl. 63. napon 17 3,49 + 0,57 2,80 5,00 0,329
atl. 93. napon 22 3,64 £0,56 2,90 5,00 0,316
atl. 127. napon 24 3,61 £0,52 2,80 4,80 0,270
atl. 154. napon 23 3,41 +0,55 2,10 4,60 0,298
atl. 185. napon 20 3,82+0,51 2,80 4,60 0,262
atlag (5) 106 3,59+£0,55 2,10 5,00 0,302

Table 4: Changing of back fat thickness of Red Angus cows during lactation

Statistics(1), Back fat thickness [cm](2), Time of measurement after calving [mean
days](3), Variance(4), Mean(3)

A 4. tablazatbol 1athatd, hogy a tehenek kdzepesnek mondhatd kondicidban kezdték meg
a legeltetési idényt, amely a nyari honapokban valamelyest romlott, szeptemberben (5.
mérési idopont) azonban behoztdk a lemaradasukat. Rahnefeld és mtsai. (1990)
vizsgalataiban eltérd lefutast gorbét kaptak a hati faggya laktacio alatti valtozasara. A
valtozasok hatterében a legeld (takarmany) energiaszintjének pillanatnyi alakulasa
huzoédhat meg, amelyet Buskirk és mtsai. (1992) kisérletei igazolnak. Teichmann és
mtsai. (1998) mérései alatamasztjak ezt a megallapitast, ugyanis — eredményeinkkel
ellentétben — az altaluk vizsgalt német angus (bOséges taplaloanyag-ellatas mellett)
javulé kondiciot mutatott a laktacid alatt. Az 5. tablazatban korcsoportok szerint
foglaltuk 6ssze a hati faggyu vastagsag alakuldsara vonatkozo eredményeinket.

5. tablazat

Az anyatehenek hati faggyu vastagsaganak életkor szerinti alakulasa

Hati faggyu az ellés utan (1)
szama (2) atl. 63. napon | atl. 93. napon |4tl. 127. napon|atl. 154. napon|atl. 185. napon
n Plem]] n Plem]] n Plem] n Plem] n | [cm]
1. 7 1339°° 9 1344%| 11 [342°] 10 [3,18* 9 3,63°
2. 4 1305"] 4 [322° 4 327 | 4 3,12 | '3 3,27°
3< 6 139°] 9 [403°] 9 [401°] 9 [379°| 8 |4724°
=bsig. (P<0,05)

Ellések

Table 5: Changing of the back fat thickness respect with the cows’ age

Back fat thickness time of measurement after calving [mean days] (1), Parity(2)
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Megallapitottuk, hogy az els6borjas teheneknek valtozik a legkevésbé a kondiciojuk a
laktacio folyaman, augusztusig (4. mérési idépont) csekély csokkenés mutatkozik, amit
aztan potolnak. A harom éves (2. laktacios) tehenekre kaptuk a legkisebb értékeket.
Szignifikans kiilonbséget az egyik mérési idOpontban sem tapasztaltunk az
elséborjasokhoz viszonyitva, hati faggyl vastagsaguk azonban még ezen fiatal
korcsoporttdl is elmarad. Csorge (2000) szerint a kornak jelentds, pozitiv hatdsa van a
hati faggya vastagsag értékeire. A legidsebb korcsoport (minimum négy évesek)
mutattdk a legjobb kondiciot a legeltetési szezonban. Mért értékeink atlaga a legtobb
esetben szignifikansan eltér a fiatalabb korcsoportokétol. A 6. tablazatban a vizsgalt
populacio testtomegének alakulasat mutatjuk be.

6. tablazat

Red angus anyatehenek testtomegének valtozasa a laktacios idészakban

Statisztika (1) | Elétomeg [kg] (2)
ellés utan (3) xts minimum maximum | variancia (4)

atl. 63.napon | 17 520,41 £70,34 413,00 636,00 4948,507
atl. 93.napon | 24 511,83 £71,24 396,00 634,00 5075,362
atl. 127. napon | 24 510,58 £ 74,89 348,00 624,00 5608,514
atl. 154. napon | 23 495,22 + 76,63 309,00 618,00 5871,996
atl. 185. napon | 21 531,76 £ 72,76 406,00 642,00 5293,590
atlag (5) 109 513,23 +£73,01 309,00 642,00 5330,808

Table 6: Changing of the body weight of Red Angus cows during lactation

Statistics(1), Live weight [kg](2), Time of measurement after calving [mean days](3),
Variance(4), Mean(5)

A hati faggyu vastagsag valtozasatol eltéréen ennél az adatsornal folyamatos csokkenés
tehenek gyarapodasnak indulnak, a kondicio valtozasahoz hasonléan.

Buskirk és mtsai. (1992) a laktacio alatti testtomeg valtozast illetben mérési
eredményeinkhez hasonl6 csokkenést, a legkisebb energiatartalmu takarmanyt fogyasztd
csoportnal mért. Teichmann és mtsai. (1998) az altalunk kapott trendhez hasonld
valtozast a tejtermelés energiaigényével hozzak osszefiiggésbe (német szimentali). Mivel
a kutatok altal vizsgalt masik genotipus (német angus) esetében ez nem érvényesiilt,
hasznositasi tipus-fliggé 0Osszefliggésrdl lehet szo (tejtermelés-é16tomeg). Boséges
takarmanyozas mellett ugyanis az angus folyamatosan gyarapitotta testtomegét a
laktacio alatt, amely egybevag Buskirk és mtsai. (1992) eredményeivel (2. tabldzat).
Story és mtsai. (2000) megfigyelései szerint ugyanakkor (legel6n) folyamatosan csokken
a tehén sulya a valasztasig. Kisérletsorozatunk eredményeképp a kovetkezo 1épésben az
anyatehenek sulyanak valtozasara voltunk kivancsiak korcsoport szerinti bontasban (7.
tablazat).

A kor legnagyobb hatasat erre a valtozora nézve sikeriilt kimutatni. Az elséborjas
tehenek elmaradtak idGsebb tarsaiktol és az utols6 mérési idOpontig a tavaszi
testsulyukat sem tudtak megtartani, az egy évvel iddsebb tehenek viszont megtartottak
tavaszi sulyukat, sot valasztasig jelent6sen novelték azt. Ez a megfigyelés annak
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tikrében értékes, hogy az anyatehén testtomege €s tejtermelése kozott — tobb szerzd
(Butson és Berg, 1984; Fiss és Wilton, 1992) — negativ korrelaciérél szamol be (lasd
késdbb). A laktacido masodik felében megkdzelitették a legiddsebb korcsoportot, amely
allatok a legeltetési szezon elején atlagosan 100 kg sulytobblettel rendelkeztek. Ez a
korcsoport az elséborjasokhoz hasonldan veszitett silyabol a szoptatas alatt. A vizsgalt
populécié tejtermelésére vonatkozo adatokat a 8. tabldazatban foglaltuk Gssze.

7. tablazat

Az anyatehenek silyanak életkor szerinti alakulasa

Testtomeg az ellés utan (1)
atl. 63. napon | atl. 93. napon | 4tl. 127. napon | atl. 154. napon | atl. 185. napon
n I [kg] n I [kg] n I [kg] n D [kg] n I [kg]
1. 8 | 473,627 | 11 | 45536° | 11 | 452,54% | 10 | 431,00 | 9 | 467,67°
. 4 |504,50° | 4 |520,00°] 4 |520,50°] 4 [507,50°| 3 [551,33°
3< 5 1608,00° 9 [57722°] 9 [577,11° | 9 |561,11°] 9 |589,33°
=P Csig. (P<0,05)

Ellések
szama (2)

Table 7: Changing of body weight respect with the cows’ age
Live weight time of measurement after calving [mean days](1), Parity(2)
8. tablazat

Red angus anyatehenek tejtermelésének alakulasa
a laktacio kiilonb6zo idépontjaiban

Statisztika (1) n Tejtermelés [kg/nap] (2)

Ellés utan (3) X+s minimum maximum | variancia (4)
atl. 63. napon 25 9,09 + 2,93 3,00 15,00 8,576
atl. 93. napon 25 9,71 + 3,22 4,00 17,00 10,373
atl. 127. napon 25 11,33 £3,50 4,00 20,00 12,266
atl. 154. napon 24 9,51£2,49 5,00 16,00 6,182
atl. 185. napon 20 8,20 + 3,98 1,00 14,00 15,809
atlag (5) 119 | 9,63 +3,33 1,00 20,00 11,120

Table 8: Changing of the milk production of Red Angus in different time of lactation

Statistics(1), Milk production [kg/day](2), Time of measurement after calving [mean
days](3), Variance(4), Mean(5)

A fenti tablazat adatsora alatimasztja azokat a szakirodalmi utalasokat, miszerint a red
angus fajta a tejtermelés tekintetében kiemelkedik a husfajtak koziil (Teichmann és
mtsai., 1998). Az emlitett kutatocsoport géppel fejve a kisérletben szerepld teheneket,
egy nagyobb hozam mellett eltérd tipusu laktacios gorbét kapott. A 9. tdblazatban az
anyatehenek tejtermelésére vonatkozé azon eredményeinket kivanjuk bemutatni,
amelyek a korcsoport szerint torténd elkiilonitésben jelentenek tobbet az el6zo
tablazathoz képest.
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9. tablazat

Az anyatehenek tejtermelésének életkor szerinti alakulasa

Ellések Tejtermelés az ellés utan (1)
cse atl. 63. napon | atl. 93. napon | atl. 127. napon | atl. 154. napon | atl. 185. napon
szama
2) n @ n @ n @ n @ n @
[kg/nap] [kg/nap] [kg/nap] [kg/nap] [kg/nap]
1. 11 9,09° 11 10,25%| 11 11,61° 10 9,27° 9 6,66°
2. 4 11,00* 4 9,75* 4 12,20* 4 8,56 3 10,58°
3< 10 8,33° 10 9,10° 10 10,66 | 10 10,12° 8 9,06°

“non significant
Table 9: Changing of the milk production respect with the cows’ age
Milk production time of measurement after calving [mean days](1), Parity(2)

Az elsdborjas tehenek termelése nem marad el a vizsgalt populaciora kapott atlagos
értékektdl, de annak egyenetlensége szembetiing. Ez a korcsoport ugyanis a tavaszi,
kora-nyari idészakban kiemelkedd tejhozamot produkalt, a laktacido végére azonban a
tejmennyiség jelentGsen visszaesik. Amellett, hogy a sulyat is noévelni tudta — a
legnagyobb termeléssel a kozépsd korosztaly rendelkezik. Meglepetésre, a négy éves
(vagy 1d6sebb) tehenekre kaptuk a legkisebb napi atlagos termelést, am ezzel — egyiitt a
borjii szamara boségesen elegendé mennyiség, kivaldo perzisztenciaval parosult.
Szignifikans kiilonbség az egyes korcsoportok termelése kozott nem volt. A 0.
tablazatban a vizsgalt tényezOk kozotti Osszefiiggéseket a mérési idépontjatol
fiiggetleniil mutatjuk be.

10. tablazat

A vizsgalt valtozok kozotti korrelacios egyiitthatok (r) alakulasa

Hati faggyt [em] (1)| El6tomeg [kg] (2) T[Eg/‘lf;‘;]-‘y g‘)’g
r 1,000 0,603 -0,117
Hati faggyti [em] (1) P 0,000 0,238
n 106 104 104
r 1,000 0,005
Elétomeg [kg] (2) P 0,957
n 109 107

Table 10: Correlation coefficients (R) between the measured variables
Back fat [ecm] (1), Live weight [kg](2), Milk production [kg/day](3)

A tehenek hati faggyt vastagsaga, illetve €16tomegiik kozotti erés kapcsolat jol 1athato a
10. tablazatbol. A kutatok tobbsége hasonld Osszefliggést talalt a két valtozo kozott.
Rahnefeld és mtsai. (1990) az id6t figyelmen kiviil hagyva — fajtahatastol fiiggetleniil —
megallapitottak, hogy az ellés id6pontjaban a tehenek sulya és a hati faggya vastagsaga
pozitiv korrelacioban van egymassal. Fiss és Wilton (1992) ugyanezt az Osszefliggést a
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valasztas idOpontjaban vizsgalva, szintén erds pozitiv hatast mutattak ki, az altaluk
vizsgalt hushasznu keresztezett allomanyok tobbségénél.

Buskirk és mtsai. (1992) regresszid-szamitast végeztek a mért valtozok kozott és az
alabbi egyenletet kaptak: Y =-0,404 + 0,0147X r=0,980
Az altalunk kapott egyenlet: Y =1,245 + 0,00456X r=0,603

Story és mtsai. (2000) az el6z6 szerzokhoz hasonldan, szintén a tehénre adott kondicio
pontszamot (BCS), illetve a tehén él6tomegét vetették Ossze eltérd valasztasi
idopontokban. A csoportok kozotti szignifikans eltérés, egyben szoros Osszefliggést is
jelentett a mért valtozok kozott.

Teichmann és mtsai. (1998) nem elsésorban a hati faggyti vastagsag, illetve a tehén
¢él6tomegének alakulasa kozott kerestek kapcesolatot, hanem arra voltak kivancsiak, hogy
mennyire befolyasolja ezt a tejhozam. A német szimentali esetében tapasztalt gyengébb
Osszefiiggés hatterében bizonyara a nagyobb tejtermelés "zavard hatasa" huzodik meg
(Seegert és mtsai., 1996), ellentétben a német angus fajtaval, ahol jol megfigyelhetd az
egylittes valtozas mértéke (3. tablazat).

A laktacid (0sszes adatainak) viszonylataban kapott szoros Osszefiiggés miatt
megvizsgaltuk a hati faggya vastagsag, illetve a tehén élotomegének Osszefiiggését —
egymastol fiiggetleniil — a laktacio kiilonboz6 idopontjaiban. A /1. tablazat a regresszids
matrixok ¢és a kiilonbdz6 mérési idépontokban kapott Osszefiiggések statisztikajat
tartalmazza.

11. tablazat

A tehenek kondicidja, illetve élostilya kozotti osszefiiggések a laktacié kiilonb6z6
idépontjaiban

1. m. idépont [4tl. 2 hénapos korban] | 4. m. idépont [atl. 5 hénapos korban]

@ @
forrés (2) SS. | df | MsS.| F P SS. | df | MS. | F P
regresszio (3) | 1,625 1 | 1,625 [ 6,416 | 0,024 | 3,841 1| 3,841 [29,694| 0,000
hiba (4) 3,545 14 0253 | R=0,561 2,717 | 21 |0,1129 | R=0,765
osszes (5) 5,170 | 15 R*=0314 | 6,558 | 22 R*=0,586

forrés (2) 2. m. idopont [atl. 3 hénapos korban] (1)| 5. m. idépont [atl. 6 hénapos korban] (1)
regresszio (3) | 2,639 1 2,639 12,763\ 0,002 | 1,768 1 1,768 | 9,937 \ 0,006
hiba (4) 3,928 | 19 | 0,207 R =0,634 3,204 18 0,178 R =0,596
dsszes (5) 6,567 | 20 R°=0402 | 4972 | 19 R*=10,356
forrés (2) 3. m. idépont [atl. 4 hénapos korban] (1) [laktaciés stadiumtél fiiggetleniil] (1)
regresszio (3) | 1,199 1 1,199 | 5,264 \ 0,032 | 11,485 1 11,485 58,370\ 0,000
hiba (4) 5,009 | 22 0,228 R =0,439 20,069| 102 | 0,197 R =0,603
Osszes (5) 6,207 | 23 R*=0,193 31,554| 103 R*=0,364
Roviditések (abbreviations): S.S. = Sum of Square (eltérésnégyzet 6sszeg); d.f. = degree
of freedom (szabadsagfok); M.S. = Mean Square (kozepes eltérésnégyzet 6sszeg)

Table 11: Relationship between the cows condition and their live weight in different
parts of lactation

Measurement time 1,2,3...etc. [mean 2,3,4...etc. months age](l); Source(2),
Regression(3), Error(4), Total(5)
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A 11. tabldzatbdl 1athato, hogy minden mérési idépontban szignifikans az dsszefiiggés, a
hati faggyt (kondicid), illetve a testtomeg laktacio alatti valtozasa azonban nem fiigg
Ossze szorosan, azaz a két paraméter (kis iddintervallumon beliil) egymastol fiiggetleniil
valtozik (1. abra).

1. abra

A hati faggyu és a testtomeg laktacié alatti valtozasa

1 2 3 4 5

mérések szama (1)

Ohati faggyd [cm] (2) Etesttémeg [q] (3)

Figure 1: Changing of the back fat thickness and the live weight during lactation
Number of measurements(1), Back fat thickness[cm] (2), Body weight [kg x 10°](3)

A hati faggyl vastagsag, illetve a tejmennyiség kozott gyenge, negativ iranyu
Osszefliggés tapasztalhatd (/0. tablazat). A regresszids egyenlet:

Y=3,777-0,0190X 1=-0,117 )

Rahnefeld eés mtsai. (1990), illetve Mondragon és mtsai. (1983) szintén gyenge,
ugyanakkor valtozo eldjeld, kapcsolatokat mértek a fenti mutatok kozott. Teichmann és
mtsai. (1998) a német szimentali esetében bebizonyitja, hogy a nagyobb tejtermelés
nagyobb zsir-mobilizacioval jar egyiitt (3. tabldzat), Seegert és mtsai. (1996) pedig
egyértelmiien bizonyitjak ezt az Osszefliggést a tejeld holstein-friznél. Boggs és mtsai.
(1980) szerint ugyanerre a husfajtak is képesek.

A 10. tablazatban feltiintetett eredményeinkbdl latszik, hogy nem mutathatod
Osszefliggés a tehenek ¢lotomege, illetve a termelt tej mennyisége kozott (r=0,005),
ebbdl fakaddan nincs értelme felirni a valtozok viszonylataban kapott egyenletet.

Fiss és Wilton (1992) negativ, és szignifikans kapcsolatot allapitott meg a hereford
fajtanal, ugyanakkor mas fajtak esetében pozitiv Osszefiiggést mért a fenti valtozok
kozott. Butson és Berg (1984) szintén negativ, de nem szignifikdns mértékii korrelaciot
mért. Buskirk és mtsai. (1992) szerint ezek az Osszefliggések alacsony energiaszinti(i
takarmanyozasnal is fennallhatnak.
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KOVETKEZTETESEK

A hati faggyu vastagsag vonatkozasaban mérési eredményeink altalaban meghaladjak a
vonatkoz6 szakirodalmi értékeket. Az eltérések hatterében a kondicidvizsgalat eltérd
modszerei, illetve értelmezése mellett kdrnyezeti tényezok (pl. takarmanyozas) is
allhatnak.

A hati faggyl vastagsag vonatkozasaban szignifikans kiilonbséget talaltunk a
legidésebb korcsoport és a két fiatalabb kozott. Az els6borjas tehenek végig jobb
kondicidban voltak a laktacio6 alatt, mint a legnagyobb tejtermelésti kozépséd korcsoport.
A kornak legnagyobb hatasa a testtomegre volt. Statisztikailag igazolhatd kiilonbséget
taladltunk a csoportok kozott. Legkisebbek az els6borjas tehenek voltak, mig a
legnagyobb értékeket a legiddsebb korcsoportra kaptunk. A tejtermelés viszonylataban
nem tapasztaltunk szignifikdns kiillonbséget a korcsoportok kozott, de a mérési
idépontokra illesztett laktacids gorbék lefutasa kozott jelentds eltérés volt.

Az bsszefliiggés-vizsgalatok soran a hati faggyl vastagsag, illetve a tehén testtomeg
értékei vonatkozasaban r=0,603 eredmény adodott, az egész laktacid viszonylataban. Az
Osszefliggés a laktacid stadiumait kiillon vizsgalva is megmaradt. A hati faggya
(kondicio), illetve a testtomeg laktacio alatti valtozasa azonban nem fligg dssze szorosan,
azaz a két paraméter (kis id6intervallumon beliil) egymastdl fiiggetleniil valtozik. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a zsirmobilizadcid nem kizarolagos eldidézdje az élosuly
valtozasanak.

A hati faggyu vastagsag, illetve a tejmennyiség kdzott negativ irdnyt Osszefiiggés
tapasztalhato (r=—0,117). A kisérleteink alapjan, nem mutathat6 ki érdemi 0sszefliggés a
tehenek ¢16tomege, illetve a termelt tej mennyisége kozott (r=0,005).

Kisérletiink eredményeképp arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a hustipust
takarmany energiatartalma, nem pedig a (tej)termelés energia igénye befolyasolja, amely
hipotézis egybevag a vonatkozo szakirodalmi utalasokkal.
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