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OSSZEFOGLALAS

T6bb célra is alkalmazhato adatbankot fejlesztetiink ki, amely tartalmazza a vdrosi
kozlekedési halozattal kapcsolatos legfontosabb adatokat: csomdpontok, szakaszok,
kerékparutak és jardak, kozlekedés lampak, stb. A rendszer tartalmazza az egyes
csomopontok koordinatait, ezzel lehetéséget nyujt a késébbiekben az uthalozat grafikus
megjelenitésre is. Az utburkolat gazdalkodashoz sziikséges forgalmi és mindsité adatok
tarolasa az adatbazist felhasznalhatova teszi az utburkolat gazdalkodds, tovabba a
halozatfejlesztes teriiletén is. A negyedik generdcios szoftver relacios adatbazis rendszert
alkalmaz, amelyben lehetoség van vizualis elemek, képek megjelenitésére is. Az adatbazis
révid ismertetése utan az utburkolat gazdalkodasrol (PMS, Pavement Management
System) és az adatbazis e célra torténd felhasznalasarol lesz szo.

(Kulcsszavak: adatbazis, Gtburkolat-gazdalkodas, optimalizacio)

ABSTRACT

Multipurpose City Data Bank and its application in Pavement Management System

K. Ambrus-Somogyi
Budapest Tech, Rejté Sandor Faculty of Light Industry Engineering, Institute of Media Technology,
H-1034 Budapest, Doberd¢ 1t 6.

A Multipurpose Data Bank has been developed. This contains the most important data of
a city, which are related to the traffic system: road sections, bridges, junctions, traffic
lights and sings, pedestrian and bike traffic size, etc. The system contains the
coordinates of junctions, the traffic data, the recent and future conditions of the
elements. This system could be used by the PMS, traffic management, traffic assignment
and forecasting and other management, maintenance and rehabilitation systems. A IV"
generation software a relation data base system is used. The connected OLE objects
(pictures, movies) help the visualization of the elements. After the review of database,
coming the exposition of the pavement management system.

(Keywords: database, pavement management system, optimization)

ELOZMENYEK, A MUNKA CELJA
A 90-es években elkésziilt GyOr varos uthalézatanak szamitégépes nyilvantartasa (Bako
et al., 1989). Az akkori igényeknek és lehetdségeknek megfelelden az elkészilt

programrendszer DOS operacios rendszerben miikodo relacios adatbazisban tarolta az
utak, szakaszok, csomopontok, hidak, stb. adatait.
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Az informatika fejlodésével sziikségessé valt a régi adatbazis olyan formaban torténd

atalakitasa, hogy a mai igényeknek megfeleljen:

- A személyi szadmitogépeken elterjedt WINDOWS operaciés rendszer grafikus
feliiletének kihasznalasaval felhasznalobarat kezel6feliilet alatt miikddjon.

- Tartalmazza a kozlekedési és varosfejlesztési szakemberek altal régebben
megfogalmazott, a fejlesztésekhez, utkarbantartashoz, statisztikai feldolgozasokhoz
sziikséges adatokat.

- Tarolja az egyes csomopontok, szakaszok végpontjainak koordinatait, hogy a
késébbieckben lehetdség legyen az adatbazis felhasznalasaval az egyes utszakaszok
kirajzolasara.

- Legyen lehetdség a csomopontok, szakaszok, hidak esetében fényképek, rajzok, azaz
grafikus objektumok tarolasara is.

- A mindésitd és forgalmi adatok részletesebb tarolasdval nyujtson a korabbiaknal
nagyobb segitséget a varosfejlesztd szakemberek részére. (A sziikséges input adatok
meghatarozasahoz, lasd Gaspdr (2000; 2001; 2002).)

- Az adatbazis szerkezete olyan legyen, hogy esetegesen felmeriild ujabb igények
esetén mind az egyes tablak, mind maga az adatbazis Gjabb tablakkal konnyen
bévithetd legyen az eredeti struktira megbontasa nélkiil.

- Olyan adatbazis-kezeld rendszert hasznaljon, amely Magyarorszagon elterjedt,
egyesiti a relacios adatbazis-kezelés és az objektumorientaltsag elényeit.

MEGVALOSITAS

A megvaltozott igényeknek megfelelden ugy dontdttiink, hogy a konnyen hozzaférheto,
Microsoft Access adatbazis-kezel6t hasznaljuk. Emiatt sziikségessé valt az dllomanyok
atszervezése is. Lényeges kiilonbség, hogy mig régebben az egyes tablak, a kiilonféle
rekordstrukturdk a lemezen kiillonb6z6 allomanyokban helyezkedtek el (DBF), addig itt,
egy adatbazisunk van, amely alapvetéen ugyanazokat a tablakat tartalmazza, mint a régi
rendszer. Kiilon indexalloményok 1étrehozasara sincs sziikség.

Az adatbevitelnél iigyelni kell arra, hogy csak megfeleld adat keriilhessen be az
egyes mezdkbe. Ezt egyrészt a mezd feltételeinek beallitasaval, masrészt segédtablak
létrehozasaval biztositottuk.

Az adatbazis sokrétli felhasznalhatosaganak érdekében mind a forgalmi viszonyo-
kat, mind az uthalézat mindsitd paramétereit a korabbiaknal részletesebben taroljuk.

Az adatbazis négy tablajaban lehetdséget biztositottunk képek tarolasara is. Ezek a
képek az tirlapokon is megjelenithetok. A képeket tartalmazo tablak az alabbiak:

- hidtorzs tabla,

- csomopont azonosito adatait tartalmazo tabla,
- szakasz alapadatainak tablaja,

- részszakasz tablja.

Az egyes képek a forgalomrol, az allapotrdl, illetve az elhelyezkedésr6l adnak
felvilagositast.

A csomopontoknal taroljuk a pontok koordinatait is. Ez lehetdséget nyujt arra, hogy
az adatbazist rajzold programokkal 0sszekapcsolva a varos uthaldzatat grafikusan is
megjelenithessiik.

A kulcsok megadasa utan beallitottuk a kapcsolatokat. Az [. dbran a jobb
attekinthetség érdekében csak a fotablak egymassal vald kapcsolatait szemléltetjiik, a
kodtablakét nem.
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1.abra

A tablak kapcsolatai

K& Microsoft Access - [Kapcsolatok] =18 x|
|o8 Eail Szerkesztés Mézer Kepesolath Eschizik ablak Sigd ALIES]
DBaEky e %8 x|Ee- 0.

Kl
Jkeész { ) [ ) |

Figure 1: Connections between the tables

Az adatbazis jelszoval védett, inditasakor megjelenik a felhasznald azonositasat végzo

belépteto trlap. Kétféle felhasznald koziil valaszthatunk:

- Karbantartdé — elsédleges feladata az adatok karbantartasa, jogosult mind az
adatmodositas, mind a lekérdezési funkciok hasznalatara.

- Lekérdez6 — feladata az adatbazisbol kinyerhetd adatok, lekérdezések és jelentések
megtekintése, kinyomtatasa.

Az adatbazis valamennyi fétablajahoz elkészitettiik a karbantartd tirlapot. Néhany trlap
lathat6 a 2. és 3. dbran.
Az adatbazisban jelenleg elkészitett, tetszOlegesen bdvithetd lekérdezés és a
hozzajuk kapcsolddo jelentés koziil néhany:
- Beltertileti kdzutak kiépitettsége
- Burkolat allapota varosrészenként, dsszesitéssel is (4. és 5. abra)
- Burkolat egyenetlensége varosrészenként, dsszesitéssel is
- Burkolat érdessége varosrészenként, dsszesitéssel is
- Burkolat fajtanként hossz, teriilet
- Jardak teriilete
- Kozutak hossza
- Kozathalozat

49



Ambrusné Somogyi: Tobb célra alkalmazhato varosi adatbank és alkalmazasa az utburkolat ...

- Szakaszok csomopontjai

- Teherbirasok

- Telepiilésenkénti burkolathosszak
- Utca - szakasz végpontokkal

2. abra 3. abra

Jardak adatai Kerékparut adatai

H Egyéb jarda B Kerékparit ] 59
v Szakaszkulcs > Szakaszkulcs o
Szelvény Kezdbszewény | 0 i
Hossz végszenny [ 41|
Teriilet | Szélesség baloldalon '
erlile S
Burkolat Burk. tip. baloldalon |[H -|
‘Széles. jobboldalon iES e
Datum U i 11 beton, betanlap
egy fellleti bevoniatl ontdtt aszfat Burk.tip. jobholdalon [P ki, keramit
tiibh fiilieti bevanati Bntdtt szt i e il Ralodl
utdntimiridd aszfaltmakadim . e Dbl asza
Rekord: 4] 4 ——— e g - |99 egyéh burkolat
eay fel. bev, utdntdmirdad aszfatt Datum ; e
tiibh fiel, bew, ukdntmtids aszfal S ST e
kopdrétegkent funkrionakd henoer A ihds o 1
eqy fel. bev, kopcrét, furk, heng, ¥ Rekard: 14| « || 1 _» | r1[r#] asszesen 114

Figure 2: Sidewalk’s data Figure 3: Cycle track’s data
4. abra

Burkolat allapota lekérdezés tervezo nézete

gz Burkolat llapota varosrészenként osszesités : valaszto lekérdezés

K1

Mezd: |TKOD THEY REAL ALLAPCT Hossz: Sumiszev]H 2
Tabla: |TELEP TELEP RESZ Allapot

Gisszestes: |Group B Group B Group B Group B Expression

Rendezes: |Maveked Mévekvd

Megjelenités:
Feltétel:

wagy: -

Figure 4: Condition of a road section — planning view
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5. abra

Burkolat allapota lekérdezés eredménye

g=f Burkolat allapota varosrészenként osszesites : valaszto Iek. - O] =]
B THKOD TNEW RBAL | ALLAPOT | Hossz(m) |«
> [aE] 5YOR-BELVAROS 0 nincs adat 494

| [o1 5YOR-BELVARCOS 1 |ja 2813

| [o1 5YOR-BELVARCOS 2 megfeleld 1087

| [o1 GYOR-BELVARCOS 3 tiirhetd 33

| [o2 GYOR-GYARVARCS 0 nincs adat 895

| [o2 GYOR-GYARVARCS 1 |ja 1 646

| [o2 GYOR-GYARVARCS 2 megfeleld 3 050

| [o2 GYOR-GYARVARCS 3 tiirhetd 1545

| [o2 GYOR-GYARVAROS 4 |nem megfeleld 247

| [o3 GYOR-LIKOCS 0 nincs adat 154

| [o3 GYOR-LIKOCS 1 jh 827

| [o3 GYOR-LIKOCS 2 | megfeleld 300

| [o3 GYOR-LIKOCS 3 tiithetd 102 | .
Rekord: 14] 4 [T 1 _» [ #1]r#] éisszesen 60

Figure 5: Result of a road condition query
UTBURKOLAT GAZDALKODAS - PAVEMENT MANAGEMENT SYSTEM

Az adatbazis elkészitésének egyik legfontosabb célja az volt, hogy biztositsa az
utburkolat gazdalkodashoz sziikséges adatokat. A tarolt adatok lehetdséget adnak arra,
hogy elkészitsilk egy varosi uthalozat karbantartasi feladatainak megadasat segitd
szamitogépes programot.

A feladat két valtozatat a kovetkezéen fogalmazhatjuk meg:

- Adott allapot-Osszetételli uthalozat adott mindség-Osszetételii szinten tartasahoz
milyen beavatkozasok sziikségesek, és ez mennyibe keriil (Gn. forrasigény modell).

- Adott koltségvetési keretet hogyan hasznaljunk fel, hogy a beavatkozasok sszessége
a maximalis javulast (legkevesebb romlast) okozza (un. forraselosztas modell).

- Felhasznaléi szempontbol nyilvan az utobbi a fontosabb, mivel rendszerint nem all
elegendo Osszeg a forrasigény feladat megoldasara.

- A szamitogépes modellek tipusat tekintve két alapvetd valtozat 1étezik:

- A hélozati szintli modellek a halozat egészére tesznek javaslatot: milyen tipusu,
milyen allapoth utak hany szézalékaval milyen beavatkozast végezziink.

- A projekt szinti modellek az egyes konkrét utszakaszokon adjak meg a javasolt
beavatkozésokat.

A megoldasi modszerek lehetnek mérnoki - szakértéi modszereken alapuld heurisztikus
technikak vagy pontos optimumot szolgaltatdé un. optimalizacios eljarasok. Az elobbit
rendszerint projekt, az utdbbit a halozati szintii feladatok esetén alkalmazzuk.

Heurisztikus modszerek

Egy vagy tobb tutjellemz6 alapjan adjak meg a rangsort, a beavatkozasi technikat és a
hozzatartozo koltséget. A modszerek altalanos jellemzdje, hogy egy (vagy tobb mindsitd
paraméter esetén tobb) kiiszobértéket adunk meg, amelyek a figyelembe veendd
utszakaszokat két részre bontjak. A megfeleld kiiszobérték alatti utakon valamilyen
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beavatkozast kell végezni, a masik halmazba es6 utakkal az adott idészakban semmilyen

teendd nincsen.

A sorolasra a kovetkez6 paraméterek hasznalhatok:

- Kombinalt atallapot-index

- Egy vagy néhany kivalasztott jellemzé (nyomvalyusodas, repedések, feliilet
allapota,...stb.)

- Baleset, forgalomnagysag

- Aktualis netto érték

- Varhat6 koltség/haszon értéke

- Egyéb kombinalt mutatd

A heurisztikus modelleket rovid (1-3 év) vagy hosszu tava (4-10 év) modelleknél is
alkalmazhatjuk.

Matematikai optimalizacids eljarasok
Egészertékii modellek

Egy tutszakasz, illetve homogén tutszakasz csoport esetén adnak dontést a beavatkozas
jellegére. Jelolje az ttszakaszok halmazat E=(ey, e,, ..., €,), a lehetséges beavatkozasok
halmazat pedig H=(h;, hy, ..., h, A modell megfogalmazisahoz adjuk meg a
haszonfiiggvényt, a beavatkozasok koltségét és a rendelkezésre allo koltségkeretet.
Tekintsiik az ecE utszakaszt, a heH beavatkozast és a t. évet.

Vezessiik be a kdvetkezo jeloléseket:

bene jelolje az e. Utszakaszon a h. beavatkozas tarsadalmi Osszhasznat a t. évben
(kozlekedési baleset koltségesokkenése, kornyezetvédelem, stb.)

B; a fenntartasra fordithat6 sszeg a t. évben

kene a beruhdzas koltsége az e. szakaszon a h. beavatkozasi politika esetén a t. évben.

Jelolje a meghatarozand6 ismeretleneket x., amelynek értéke 1, ha a t. évben
végrehajtjuk az e. szakaszon a h. .beavatkozast, egyébként értéke 0. C¢l olyan
megoldast meghatarozni minden e, h, t esetén, amelyre:

- Az évenkénti koltségkeretet nem haladjuk meg.
- A tarsadalmi 0sszhaszon maximalis.
- A célfiiggvény ennek megfelelden a kovetkezd: hatarozzunk meg olyan X megoldast,
amelyre a célfiiggvény maximalis, azaz
t=1..T

erhtbeht — max
eeE,heH

= eecEheH,t=1.2,...T

0 vagy
Yeht

- az Osszes beruhazasi koltség évenként a megadott koltségkeretet nem haladja til,
azaz

D KXy <B, t=12,...T
ecE,heH

A modellnek tobb valtozata ismeretes: minden Utszakaszra megadjuk a lehetséges
beavatkozasokat — esetleg tobbfélét is. Az thaldzatot zonakra osztjuk és az egyes
zonakra adjuk meg évenként a beruhazasi keretet.
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A feladat ezek utan olyan beavatkozasi politika meghatarozasa, amelyre:

- A beavatkozasok 0sszege évenként és zonanként nem haladja meg a rendelkezésre
allo keretet.

- A zbnara évenként elkoltjiik az eldirt minimalis beavatkozas sszegét.

- Ateljes idéperiddusra a beavatkozasok dsszege minimalis.

~~~~~~

tervezett inflacids ratat is.

Linearis programozasi modell

Az egészértékli programozasi modellben feltettiik, hogy egy utszakasz egészével
végziink valamilyen miiveletet. Ez projekt szintli modellek esetén megkivant
kovetelmény.

Halozati szintii modellek esetén mas a helyzet. Egy bizonyos uttipus egy forgalmi
nagysagu és rogzitett allapoti szakaszait egy halmazba egyesitjik. Az egyszeriség
kedvéért jelolje s az uttipust, f a forgalmi kategoriat €s r az utallapotot.

A rendelkezésre allo halozatbdl gyljtsiik ki azon szakaszokat, amelyek az s.
uttipusba, az f. forgalmi kategoriaba és az r. utallapotba tartoznak. Jeloljiik ezt a halmazt
Hap=(A,B)-vel. Hap=(A,B)={U(a,b), (a,b)eN}.

Jelolje a Hap halmazhoz tartozd utszakaszok hosszat (vagy teriiletét) L, az (a,b)
szakaszhoz tartoz6 hosszat pedig L.

L definicija: L= "1,

(a,b)eH 5
A modellnek ebben az esetben arra kell valaszt adnia, hogy az L hany szazalékat kell a
hy, hany szazalékat a h,, ... hdny szdzalékat a h;, beavatkozassal kezelni. Ezzel az egész-
értékliség helyére linearitas keriil, mivel a dontés csak a Hap halmaz egy részhalmazarol
torténik. A linedris programozasi modell olyan megoldast szolgaltat, amely:

- Minimalizalja a teljes beavatkozas koltségét egy vagy tobb idéperiodusra.

- A megoldas eleget tesz az eloirt feltételeknek, amelyek rendszerint azt kotik meg,
hogy maximalisan mennyi rossz allapoti ¢€s minimdlisan mennyi j6 allapotd Ut
legyen a vizsgalt periddus végére.

- Megadja minden egyes Hap utszakasz csoportra a beavatkozdsok szazalékos
megoszlasat.

- Megadja a teljes uthalozatra beavatkozasi tipusonként az 9sszes beavatkozast.

- A beavatkozasi koltségek ismeretében lehet6vé teszi a koltségek teriiletenkénti
elosztasat.

HDM-III. Optimalizacios eljaras

A Vilagbank altal ajanlott modell az alabbi kérdések megvalaszolasara vallalkozik:

- Hogyan iitemezzilk a haldzat javitasi programot, hogy a teljes halozat egy
elfogadhato szint felett legyen.

- Hogyan osszuk el az eréforrasokat az utkategoriak kozott.

- Hogyan gazdalkodjunk a teljes rendelkezésre allo 6sszeggel optimalisan.

- Mennyit koltsiink 0j ut épitésére, felujitasra, megerdsitésre, rutin fenntartasra.

- A modell egészértékii, dinamikus vagy gradiens modszerrel oldhato meg.
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Halozati feladat megoldasa
Modell matematikai megfogalmazasa
A Markov modell tulajdonképpen egy linearis programozasra vezeté modell, ami
sztochasztikus elemeket is tartalmaz. Minden eljaras kihasznalja a Markov folyamatok
elméletet és a Q atmeneti valoszinliség matrixot (1. tablazat).

Itt q;; annak a val6sziniisége, hogy egy Utszakasz egy id6szak alatt az i. allapotbol j.
allapotba keriil. Az id6periddus lehet 1 év vagy 5-10 év is. A Q matrix elemeire
fennallnak a kdvetkezd dsszefiiggések:

q;; 20

Zqij =1
i1

Soroljuk be az Utszakaszokat allapotuk szerint egy-egy halmazba. Az éves leromlashoz
tartoz6 atmeneti matrixot jeldlje Q. 10 kiilonboz6 allapotot kiillonboztessiink meg.
Elhetiink azzal a feltételezéssel, hogy a kovetkezd évben a vizsgalt it vagy a jelenlegi
allapotban marad, vagy legfeljebb egy osztalyzatot romlik.

1. tablazat
Markov atmeneti valosziniiségi matrix
Jelenlegi sllapot (1) A jovo allapotra vonatkozd valosziniiségek (2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1:100%-91% 0.95]0.0310.02
2:90%-81% 0.9310.07
3:80%-71% 0.9410.04]0.02
4:70%-61% 0.95]0.05
5:60%-51% 0.9210.05]0.03
6:50%-41% 0.96 | 0.04
7:40%-31% 0.95]0.04]0.01
8:30%-21% 0.9310.07
9:20%-11% 0.95]0.05
10:10%-0% 1

Table 1. Markov transition probability matrix
Initial condition state(1), Probability of archiving future condition state (2)

Ha a leromlasi folyamatba nem avatkozunk be, akkor az ut teljesen tonkremegy az idok
folyaman (6 dbra).

Az utgazdalkodas soran meg kell hatdrozni azt az allapot-Osszetételt, amely
kivanatos, és ugy kell alakitani a beruhazasi politikat, hogy a tervezési periodus végére a
kivant allapot alljon be (7 abra).
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6. abra
A leromlas valdsziniiség eloszlasa

Valoszintiség (2)

= >
0 12345 Kor(1)
Figure 6: Probability distribution
Age(1), Probability(2)
7. abra
Leromlasi gorbe beavatkozas esetén
Allapot(Z)
A
100 —
m_\ ......
min. elf. szint (3) \ “‘.\
MR \
0
10 tev. (4)
- >
13 &4 1ds(1)

Figure 7: Performance curve and M+R action

Time(1), Condition level(2), Min. acceptable level(3), M+R (maintenance/rehabilitation)
action(4)
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Itt a Q matrix helyett egy matrix sorozatot kell megadni, ugyanis minden egyes
beavatkozasi politikahoz, utburkolattipushoz és forgalmi kategériahoz tartozik egy
matrix. Meghatarozand6, hogy az adott beavatkozast az i. allapotban levé utak hany
szazalékan kell végrehajtani.

A rendszer bemené adatait a meglévo adatbazis adataibol allitjuk el6. Az atmeneti
valoszinliség matrix a leromlasi gorbék és a kozuati haldzatoknal szerzett tapasztalatok
alapjan készithetd el. Egy varos teljes uthalozata javitasi politikajanak kidolgozasara a
Markov tipusu optimalizaciés modellt javasoljuk.

A fenti eljaras eredményét az utszakaszokra is le kell bontani és kijeldlni, hogy hol
milyen beavatkozast kell elvégezni a targyévben.

Projekt szintii rendszer felépitése
Elvi alapok

Az utburkolat élettartama 10 év, a javasolt vizsgalati idészak is ezre a periddusra
vonatkozik.

A modell az aktualis burkolatallapotb6l indul ki, a varhatd viselkedésformakat és
az ehhez tartozd tovabbi, a 10 év alatti karbantartasi sziikségleteket elérebecsli, majd
ezek elonyeit, hatranyait (koltségét és hasznat) kalkulalja az optimalis dontések
meghozataldhoz.

Az évente val6 Ujraalkalmazas esetén ismét az aktualis allapotbdl indul ki, s ezzel
lehetové tessziik, hogy a rendszer feltételezéseit a napi gyakorlattal igazoljuk, vagy
korrigaljuk. Ez az in. cstisz6 tervezés.

A modellt évente alkalmazzuk, de mindig a teljes 10 éves idéperidodust vessziik
figyelembe.

A modell leirasa
Utallapot figyelembe vétele — 3 fokozati osztalyzat.

Beavatkozasi sziikségletek:

- Egyaltalan nincs sziikség beavatkozasra

- Lokalis beavatkozas sziikséges (katyuzas, repedéskiontés, keréknyomjavitas)

- Osszefiiggs feliileti beavatkozas (feliileti bevonat)

- Burkolaterdsités (palyaszerkezet erdsités hengerelt aszfalttal)

- Atépités

- A forgalom szerepe a modellben. Harom forgalmi kategoriat alkalmazunk:

- Kis forgalom — max. 1000 motoros jarm{i/nap/sav, max. 10% nehézgépjarmi

- Kozepes forgalom — max. 1000 motoros jarmii/nap/sav, tobb mint 10% nehéz-
gépjarmii

- Nagy forgalom — min. 2000 motoros jarmii/nap/sav, vagy 1001-2000 motoros
jarmii/nap/sav, tobb mint 10,1% nehézgépjarmi

Utburkolattipus és palyaszerkezet:

A gazdasagossag szerepe — mi torténik, ha a javasolt beavatkozast elvégezziik, ennek

milyen koltségei és elonyei varhatok.

Allapotjellemzdk a kovetkezok:

- Teherbiras
- Egyenetlenség
- Burkolat allapota
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Tovabbi figyelembe vett adatok:

- Burkolattipus

- Forgalom

- Baleset

- Viztelenités allapota

- Esetleg terepjelleg, tomegkozlekedés, forgalmi rend, stb.

Kozvetett inputok:

- Beavatkozasi technologia valtozatok

- Beavatkozasi egységkoltségek

- Palyaszerkezetek, burkolatok viselkedésének valtozasa a forgalom fliggvényében

- A beavatkozasok utani idészak fenntartasi—iizemeltetési egységkoltségei

- A kozlekedési egységkoltségek

- A burkolaton kiviili tevékenységek egységkoltségei, ill. elénye, haszna

- Az UGn. harmadik fél (kornyezetvédelem, turizmus, idegenforgalom aruszallités,
kereskedelem ¢€lénkitésének stb.) koltsége haszna

- Koltségvetési keret

A rendszer outputjai:

- Megvalodsitando beavatkozasok

- Teljes sorolasi lista

- Koltségkerethez tartozé beavatkozasok
- Becsiilt veszteségek

- Raforditasok hasznossaga

Forgalom elorebecslés figyelembe vétele

Kialakitottuk a PMS modelleknél mind a heurisztikus, mind a matematikai modell esetén
azt a valtozatot is, amelyik a forgalom megvaltozasat is nyomon koveti. A két algoritmus
folyamatabrajat lathatjuk a 8. és a 9. dbran.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A koziti adatbézis legutobbi verzidja modern eszkozokkel megvalosult. Uzemeltetésére
allamilag finanszirozott, szakképzett személyzet all rendelkezésre. Adatok folyamatos
modositasa, az allapotfelvételek biztositjak a naprakész miikodés feltételeit.

Telepiilések esetén a helyzet altalanosan nem megoldott. Majdnem két évtizede
elkésziilt egy rendszer, ami akkor korszerii volt. A szoftver azota elavult, sziikségszerii
egy modernebb rendszerrel torténd megvaldsitas. Sajnos ezen a teriileten kdzponti szerv
nem létezik, a kozponti anyagi és szakmai tdmogatds is hidnyzik. Az iizemeltetés
szakemberhiany és megfeleld anyagi eszk6zok hidnyaban nem megoldott. Egy megyei
jogu varos estén is egy, két munkatars foglalkozik az utas teriilettel, akik energiajat a
szakhatdsagi és egyéb munka teljes egészében lefoglalja.

A fenti kisérlet egy kevés anyagi lehet6ségb6l megoldott munka, amit a Gy6ri
Onkorményzat finanszirozott. A rendelkezésre 4llo forrdsokbol adatfelvételre nem
keriilhetett sor, az adatokat a korabbi rendszerbdl vettiikk at. A varosi struktiura és a
koordinatak egy korabbi térkép digitalizalas eredményebdl keriilt a rendszerbe.

A program tetszés szerinti részhalmazt ki tud vélasztani az eldirt adatokkal egyiitt. Ezt
egy grafikus rendszernek atadva a rajzi, térképi megjelenités is megoldhatd. Az igazi
megoldas persze egy GIS rendszer lenne, de ennek beszerzése, betanitasa nagysagrendekkel
tobb erdforrasi igényel.
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Ambrusné Somogyi: Tobb célra alkalmazhato varosi adatbank és alkalmazasa az utburkolat ...

8. dbra 9. abra
Rangsorol6 eljarasnal Moédositott Markov modell
i=1 i=1
Rangsorolas | PMS M. Stabil
i.évben 7| eredményei. i. megoldés
évben
»
- "1 v
orgalom - "
elérebecslés i. PMS lépés
Hozzarendelés Forgalom
elorejelzés
. A 4
Uj forgalmi F. hozzarendelés
kategoria
Aktualis forgalom
meghatarozasa

v
N — Listézds
I
Algoritmus vége STOP

Figure 8: Algorithm in case of ranking Figure 9. Modified Markov model

Tovabbi lehetdség, hogy az ACCESS lehetéve teszi a képek, mozgoképek kezelését is.
Ezzel a csomépontok, lathatdsag, tablak, forgalmi viszonyok, utadllapot vizualisan is
megjelenithetd, kezelhetd.

A masik nagy elny, hogy Varosi Ut és Kozmiihalozat Gazdalkodasi Rendszerhez
konnyen eldallithatok az input adatok. Ez utobbi rendszer k6zép és hossziitdvon jelentds
megtakaritast eredményez, és hozzdjarul sok felesleges, parhuzamos munka
elharitasahoz (pl. sorozatos utfelbontasok (Bako, 1992)). Ez tette lehetévé, hogy
elkészitsiikk az adatbazis alapjan a PMS modellt és hozzajarult a szamitdgépes rendszer
kifejlesztéséhez.
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