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OSSZEFOGLALAS

A mesterséges intelligenciara alapozott iranyitisok egyik lényeges alapeleme az
alkalmazott szamitogép. A személyi szamitogépek rohamos fejlodésének kovetkeztében
mara a PC-k mind tarolo- mind feldolgozo kapacitasukban alkalmassa valtak arra, hogy
meghatdrozott ipari folyamatok iranyitasat ellassak. Tobb ipari szerepld ennek jegyében
kimondottan ipari kériilmények kozott is alkalmas PC-ket illetve PC alkatelemeket gyart.
Korlatozott klimatikus viszonyok betartisa mellett azonban a kereskedelmi kategoridaba
tartozo PC-k is alkalmassa tehetok ipari kériilmények kozotti alkalmazdsra. Lényeges
ismérv, hogy a kereskedelemben kaphato PC-k és azok alkatelemei ugy
megbizhatosagban, mint klimatikus érzékenységiikben heterogen képet mutatnak. Tehat
az alkalmazni kivant szamitogépet illetve részegységeket kellé koriiltekintéssel kell
kivalasztani. A kivdlasztast kévetéen pedig, fontos szempont az eszkézok klimatikus
tesztelésének elvegzése, és ezaltal az alkalmatlan egységek kisziirése. Ennek érdekében
kidolgozas alatt all egy szamitogépes vizsgalorendszer, melynek feladata az egyes
szamitogépegységek  klimatikus  szempontbol — torténd  ellendrzése. A rendszer
kidolgozasanal cél az alkalmazasi teriilet klimatikus koriilményeinek figyelembevétele, a
rendszer hardverfelépitésének meghatdrozasa valamint a miikodteté szoftverek
kifejlesztése mind szerver, mind kliens oldalrol. Ezen cikk, a jelenleg is folyo munka egy
részét képezd és elkésziilt rendszertervet valamint a szerveroldali szoftverfejlesztést
hivatott bemutatni.

(Kulcsszavak: iranyitas, teszt, szoftverfejlesztés, adatbazis)

ABSTRACT

Software development for examination of potential industrial application of
commercial PC architecture
S. Molnar', A.Lagymanyosi', T. Timar', O Dezs6'.Zs. Sz6l16si%, Z. Tokai’
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Applied computer is an essential element of control, based on artificial intelligence. Due
to the rapid development of personal computers, nowadays PC-s considering their
storage capacity and processing speed are suitable to control particular industrial
processes. Several computer manufacturers construct PC-s and hardware components
for uses under specially industrial circumstances. On limited climatic conditions
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commercial PC-s can be made suitable for application in industrial circumstances. It is
worth mentioning that commercial PC-s and their components very different in
reliability and climatic sensibility. So selecting parts of applied computers is important.
On the other hand making tests under climatic conditions is also essential in filtering
unusable units. For solving this problem a computer system is under development. Its
basic function is to test hardware components from climatic point of view. The goal in
this project is to design the hardware structure of the system, and develop a client-server
application for controlling the whole process. This article is a brief introduction into this
work containing the rough scheme of the system and making the server side software.
(Keywords: control, test, software development, database)

BEVEZETES

Annak érdekében, hogy el lehessen donteni, miszerint meghatarozott ipari alkalmazasok
elvégzésére alkalmasak-e az egyszerli PC-k el6szor meg kell vizsgalni a PC-k
»sebességét”. Az altalanos PC alkalmazasok esetében lényegi kérdésnek tlinik
megvizsgalni a kdzponti feldolgozo egység sebességét. Az ipari ,,gépipari” folyamatok
jelentds részénél a rendszerek, pl. a mechanikai méretei miatt korlatozott reakcioidével
¢és nagy holtidével rendelkeznek. Ez a gyakorlatban az iranyitasi feladatok tobbségénél
ms-os esetleg ps-os, reakcid idoét jelent, st nem ritka a tSbb perces reagalassal
rendelkez6 rendszer sem. Az el6z6 szempontbol gyorsnak szamitd berendezések kozé
soroland6é egy gépjarmii ABS rendszere, ahol n x 100 Km/h -s sebesség mellett is
legaldbb n x 100 ps feldolgozési idé 4ll az irdnyitd rendszer rendelkezésére. Ez azt
jelenti, hogy még egy ilyen rendszer esetében is egy i486-os magu processzor is
elegendden gyors feldolgozasi sebességgel rendelkezik.

Tehat a sebesség kérdését az ipari alkalmazasok teriiletén nem a mai processzorok
koriil kell keresni.

Természetesen egy alap PC —6nmagaban nem alkalmas arra, hogy egy rendszert
iranyitson, mivel a mérés és beavatkozas eszkozeivel nincs felszerelve. A feladatok
megvalositasahoz tehat kiegészité eszkdzokre berendezésekre van szikség. A
kiegészitéseket hozza kell kapcsolnunk a PC-hez. Ehhez valamilyen szabvanyos illeszto
felilletet kell hasznalni mely célszerlien a széles korben elterjedt és egységesitett
szabvanyokat tekintve vagy ISA vagy PCI rendszert jelent, illetve a ,.kiils6 csatlakozast”
nézve a soros (RS232), parhuzamos (IEEE 1284) valamint az USB vagy az IEEE 1394
interfész.

A PC-k modularis felépitését kovetve célszerli egy fejlesztésnél végiggondolni,
hogy a belsé vagy kiilsé illesztd egységeket célszeriibb-e alkalmazni. A kiilsének eldnye
a mobilitas és univerzalitas. A belsének a kompakt kivitel és a bels6 tapellatas.

A vizsgalat targyat képezo rendszer kivalasztasanal a kompakt sajat fejlesztési
rendszer keriilt el6térbe.

A fentiek figyelembevételével vizsgaljuk meg, hogy az egyes belsé buszok
alkalmasak-e a megfeleld mennyiségii adat adott idéegység alatt torténd atvitelére.

ISA4 busz

16 adatvezetéke, 24 cimvezetéke és 8.33 MHz-es orajele van. Maximum 5 Mbyte adatot
lehet atvinni masodpercenként, de ezt az értéket a gyakorlatban csak ritkan lehet elérni.
PCI busz

A PCI sin maximalis (elméleti) atviteli sebessége 32 biten 132 Mbyte/s, 64 biten
262 Mbyte/s 33 MHz-es orajel mellett.
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Megallapithatd, hogy akar még az ISA busz sebessége is kell6 egy hétkoznapi
alkalmazéashoz, de a fejlesztéseknél fontos szempont, hogy manapsdg megjelend
alaplapok mar csak elvétve tartalmaznak ISA csatlakozot ezért a nagyobb sebesség és az
elérhetéség is a PCI busz alkalmazasa mellett szol.

A sebességek vizsgalata soran megallapithatd, hogy a feladathoz alkalmasan
valasztott PC —k sebessége nem korlatozza a rendszer miikodését.

Egy masik lényeges szempont az adott rendszer klimatikus kdoriilményeinek

vizsgélata.
Egy gépjarmiiben alkalmazott berendezésnek a -20 ...-30°C-os hidegben ¢s akéar az
50 ... 60 C-os melegben is iizemelnie kell nem is beszélve a hajokon uralkodd

koriilményekrdl. Ezt a klimatikus kovetelményt kiilon klimatizalt dobozolas nélkiil
egyetlen kereskedelmi PC sem tudja teljesiteni.

Az ipari csarnokokban azonban nem ennyire mostohak a koriilmények. Egyetlen
lizemben mikodé berendezés sem alkalmas arra, hogy azonos pontossaggal miikddjon
sz€1s6séges homérsékleti viszonyok kozott. A megfelelé hdmérsékleti kdrnyezet biztosi-
tasa az lizemben dolgozé emberek munkakoriilményeire vonatkozo eléirdasok miatt is
sziikséges feladat. Kiindulva egy bels6 lizemi alkalmazasbol megallapithato, hogy tizemi
esetben a kornyezeti homérséklet sz¢élsGséges esetben sem eshet kiviil az +5 ... +55 C-os
hémérsékleti hatarokon. Bar ez nem tiinik nagyon szélséséges hatarnak, de arra kell
gondolnunk, kiilonosen a felsé 50...55 C-os hatar elérése esetén, hogy a PC-k miikddése
soran keletkezett hot is el kell vezetni.

A PC KIVALASZTASA

A kereskedelemben kaphaté PC-k és azok alkatelemei igy megbizhatosagban, mint
klimatikus érzékenységiikben heterogén képet mutatnak. Tehat az alkalmazni kivant
szamitogépet ill. részegységeket kell koriiltekintéssel kell kivalasztani. A kivalasztast nem
lehet egyszertien a technikai paraméterek &sszehasonlitasaval elvégezni, mivel ebben az
esetben a hétkoznapi esetekhez képest szélsoségesek a koriilmények. A kivalasztott PC-t
tartds klimateszteknek kell alavetni. Ha egy gép megfelelt a teszteken és alkalmassaga
bebizonyosodott, akkor is minden egyes gépet kiilon le kell tesztelni, mivel a technoldgia
szorasa a szerelések, valamint a szallitasok is mind olyan meghibasodasokat okozhatnak,
amik szobahdmérsékleten esetleg nem keriilnek felszinre.

A fenti vizsgalatok minden 1épésén végig kellett menni a KUKA Robotics—nal is,
amikor a PC k6zponti robotvezérlés mellett dontéttek (1. dbra).

Az évek soran a vezérld szamitogépek folyamatosan jol teljesitettek és bevaltottak
a reményeket. A ,,PC gyartas” folyaman természetesen a komplett PC mindig teljes
klima és miikddési teszten megy keresztiil annak érdekében, hogy minimalisra
csokkenjen a hibas miikodési, kiszallitott PC. Erre a célra egy egyedi tesztrendszer
keriilt kidolgozasra és alkalmazasra.

AZ EGYEDI ALKATRESZEK TESZTELESERE ALKALMAS RENDSZER

Mivel az egyes helyeken alkalmazott PC-k feladatai is megvaltozhatnak ¢és
természetesen az alkatrészek meghibasodasa sem zarhatd ki, idénként a PC-k egyes
részegségeit ki kell cserélni.

Az évek soran egyre tobb PC részegységet kellett a mar mikddd rendszerekbe
kiszallitani, és ezért felmeriilt a részegségek kiilon-kiilon torténd klimatesztjének
sziikségszerlisége (2. dbra).
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1. abra

A KUKA Robotics-nal alkalmazott vezérlé hagyomanyos PC alkatrészekbdl

Figure 1: Applied controller PC with commercial elements
2. abra

A részegységek tesztrendszerének elvi felépitése HDD-k vizsgalatiara

Szerver PC (1) < Kozponti
tapegység (3)

Halozati eloszto (2)

ALAPLAP 1 ALAPLAP 2 ALAPLAP 12
(PC 1 (4) (PC2) (PC 12)
HDD HDD . e
1 5 Tapfeszultse% )
| |
HDD HDD UTP-halozat (6)
3 4

Figure 2: The logical scheme of HDD test

Server(1), Swich(2), Central PowerSupply(3), Motherboard(4), PowerSupply(5), UTP
Network(6)
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A kidolgozott tesztrendszer alapjat egy egyedi linux képzi, a fejlesztés pillanataban
1étez6 legfrissebb kernelt (2.6.10) alapul véve. A szerver debian sarge alapokon
nyugszik, amelyen a grafikus felhasznaloi feliilet fut, ennek alapja a sun 1.5-8s verzigja
java futtatokornyezete. A szerveren talalhato egy DHCP és egy TFTP szerver. Ezen két
szoftver felelds a kliensek bootolasaért. A kliensek operacids rendszere egy teljesen
egyedileg felépitett linux, amely a szerverrdl t6ltédik be. A kliens rendszer &sszesen 4
fajlbol all, egy kernelbdl, egy az inicializalasi folyamatért felelds image-bol, a 6
rendszer tomdritett image fajljabol és a tesztrendszer mini image-ébal.

A kliensek indulasa, a BOOT folyamat felépitése a kdvetkezo.

1. a kliens gépek halozati BOOT-olassal indulnak, a szerveren a DHCP szoftvertdl
kapnak IP cimet,

2. akapott IP cimmel a TFTP szervertdl megkapjak a kernelt, és az inicializalé image-
et, majd automatikusan megkezdddik a BOOT folyamat,

3. az init szkript 1étrehoz egy ramdrive-ot, majd az igy létrejott tarold teriiletre http
kapcsolaton keresztiil letdlti a szerverr6l a rendszer {6 allomanyat, és a tesztrendszer
mini image-ét, és felmount-olja ezeket a fajlrendszerbe, majd atadja a vezérlést a
rendszerindit6 folyamatnak,

4. Dbetoltodik a rendszer, elindulnak az alapvetd miikodéshez sziikséges folyamatok, és
legvégiil a rendszer meghivja a teszt szoftver indité allomanyat,

5. az indit6 allomany eldonti, hogy milyen teszttipus kell, hogy induljon, és automatan
megteszi a sziikséges 1épéseket.

A tesztrendszer adatai a szerveren talalhato SQL adatbazisban keriilnek eltarolasra,
teszttdl fiiggéen. HDD teszt esetén, a kliensen futd tesztprogram bizonyos (a grafikus
feliileten meghatarozhato) idokozonként lefuttatja a tesztet, és beleirja annak eredményét
az adatbazisba, mas esetben pl. alaplap teszt esetén pedig a szerveren futd feliilet
bizonyos id6kdzonként lekérdezi a klienst, és a kapott eredményeket 6 maga tarolja el.

A tesztek soran, egy grafikus feliileten keresztiil tarthaté a kapcsolat a szerver
szamitogéppel. Az aktualis tesztek futtatasan tilmenden a felhasznald a régebbi tesztek
eredményeit is értékelheti vagy mentheti. Az aktudlis programverzio frissitése is a
szerver szamitdgépen futd program meniijeként érhetd el.

A SZERVER OLDALI KEZELOFELULET HDD TESZT ESETERE

A szerver program képernyodelemei

Panel

A képerny6 egy jol elkiilonithetd része. Névvel van ellatva (3. dbra).

Tablazat

Racshalos ablak sorokkal és oszlopokkal. Jo1 megkiilonboztethetd cimsora van, melyre
vald kattintassal az adott oszlop szerinti — csokkend vagy novekvd — rendezettség
valdsithaté meg (4. abra).

HDD-k panel

Itt kell felvenni a tesztelni kivant HDD-ket vonalkédjaik megadasaval (5. abra). A teszt
soran figyelemmel kisérhetd az egyes HDD-k 6sszes hibdinak szadma.

HDD Teszt panel

Egy kliens teszt adatainak megjelenitése (6. dbra).

S.M.A.R.T. panel

A HDD un. belsd SMART teszt értékeinek megjelenitése(7. dbra).
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3. abra
Tesztek panel
Tesztek Tesztek
o] ld&pont Statusz Tipus |
54| 2005-05-1611:39:54 Hész trikx had T
53| 2005-04-25 06:02:57 Hész mi 24| 2005-03-16 11:38:24 Kész mh
l:lj tesTt 53| 2005-04-25 06:02:57 Kész mhk
Teszt indtasza
Teszt 1étrehozasa el6tt (1) Teszt inditasa el6tt (2)
Tesziek Tesziek
0] lddport Tikus (o] Tipus
5 05-16 11:49:51
54| 2005-05-16 11:33:54 kb 53| 2005-04-28 06:02:57 mh
53| 2005-04-25 060257 Kész ik 52| 2005-04-25 05:59:37 Kész ik
Teszt ledllitésa ’ Kézi zaras befejezésze ]
Teszt futasa kdzben (3) Alaplap teszt kézi zaras el6tt(4)

Figure 3: Test panel

Before creation of a new test(1), Before start(2), Under running(3), MB test Manual
closing(4)

4. abra

Téblazat

Skatusz
Kész
Kész

Inditasra ward

Figure 4: Table
A TESZT LEPESEI

A merevlemez teszt soran el0szor mindig kiirasra keriil a merevlemez meghajto alaplapi
csatlakozasanak sorszama (0-3), valamint a tesztel HDD modell pontos neve,
sorozatszama, a cimezheté LBA szektorok szama és a tarolasi kapacitas byte-okban.

Drive_Number: 1

General_Information

Model_Name: FUJITSU MHT2030AR

Serial_Number: NN6QT4813YN1

Addressable_LBA_Sectors: 58605120

Storage_Capacity: 30005821440
A teszt kovetkezd 1épésében a program egy egyszer(i iras—olvasasi tesztet hajt végre, ami
kozvetleniil szektor szinten cimezi meg, a merevelemez meghajtot, és a kiirt és
beolvasott adatok Gsszehasonlitdsa alapjan szamlalja a hibasan visszaolvasott szektorok
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szamat. Az ellendrzések mellett ez az irds-olvasasi folyamat arra is szolgal, hogy a
merevlemez meghajto terhelés alatt legyen, az ezutan kovetkez6 SMART teszt szamara.
Read/Write Test of drive 1
Write_Sector: 200000

Read_Sector: 200000
Error_Sector: 0

5. abra

HDD-k panel

() Pozicid Wonalkad Modell név Szétia szam LBA szekkorok sz, Kapacitas Hibak sz.

Hibajelzés (1) Megfelelonek tekintett adat (2)

3%
Figure 5: HDD test results
Error(1), OK(2)
6. abra
HDD Teszt panel

HOD Teszt

Figure 6: HDD Test panel
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7. abra
S.M.A.R.T. panel
SMART.
Atkribitum Skatusz Ak, ért, | Hibakis... | Legjobb Myers érk, Jelentés
Read Error Rate 200
Spin Up Time 7 W 109 21 107 1900 |Spin_Up_Time: 1900, _Average_Spin_Up_Tim. ..
StartfStop Count 32 W 96 40 96 4515
Reallocated Sector Count |32 W 200 112 200 1]
Seek Error Rate b +F 100 51 253 1]
Power-0n Hours Count 32 +F 39 a 89 8718 |Power_On_Time: 145_minutes, _18seconds v

Figure 7: SM.A.R.T panel

A teszt harmadik fazisa — a SSM.A.R.T teszt — adja a legtobb értékelhetd informaciot,
amely informaciok viszont teljesen gyartd specifikusak, sét egyes gyartokon beliil még
HDD tipus specifikusak is. Igy van ez a vizsgalat targyat képez6 két Hitachi és Fujitsu
tipusii merevlemez esetében is hiszen példaul a hémérséklet még nincsen meg a Hitachi
HDD esetén, amig ez a Fujitsu HDD-nél mar kiolvashato.

Ha az adott attribitum numerikus értéke eléri a threshold értékét, vagy az ala
csokken, akkor a merevlemez mar meghibdsodds kozeli allapotban van. Ezeket az
értékeket hasznaljuk a hiba jelzésére, hiszen szamunkra a kritikusan alacsony illetve
magas homérsékleti tartomanyban is 1ényeges a megbizhatd miikodés.

Az alaplapok tesztelését az alaplap hardware szenzorai altal szolgaltatott adatok
alapjan végezziik. A kiugro értékek alapjan lehet megallapitani a hibat.

Mivel a tesztrendszerhez hasznalt klimakamra mérete lehetévé teszi, hogy a vizsgalat
soran egyszerre akar 48 alaplap is miikodhessen, azaz pl. HDD esetén 192 db tesztelésére
is lehetdség van. A haldzaton keresztiil torténd adatiras a kliensek egyszerre torténd futasa
miatt idonként konfliktus helyzethez vezetett, bar a MySQL szervernek az ilyen eseteket le
kellene kezelnie. A probléma kikiiszobolésére a szervernek hasznalt szamitogép
er6forrasait tovabb bovitettiik, valamint a programba kiilon iddzitést épitettiink be. Az
emlitett modositasok utan a szerver maradéktalanul ki tudta szolgalni a klienseket.

OSSZEFOGLALAS

Osszefoglaloan megéllapithato, hogy a megvaldsitott rendszer alkalmas a konkrét PC
részegységek automatikus monitorozasra és vizsgalatara. A klimatikus tesztet a mar
régebben kidolgozott és megvaldsitott klimakamra alkalmazasaval képes megvaldsitani,
az elére programozott korilmények kozott. A halozati kapcsolat segitségével a
feldolgozast végzd szamitdgép folyamatosan hozzajuthat a vizsgalt elemek adataihoz. A
jelenleg elkésziilt programok alkalmasak az alaplapok valamint a HDD-k tesztelésére.
Cél ugy tovabbfejleszteni az elkésziilt programokat, hogy tovabbi, elére meghatarozott
részegységek tesztelésére is alkalmas legyen, és igy komplett rendszert alkosson. A
fejlesztés soran az egyes tesztekre vonatkozoéan egyebek kozott el kell donteni, hogy a
tesztadatok irdsat a kliens vagy a szerver program fogja kezdeményezni, ugyanis ez a
szerveroldali program fejlesztési irdnyat jelentdsen befolyasolja.

KOSZONETNYILVANITAS

A projekt a KUKA Robotics Hungaria Ipari Kft. tamogatasaval késziil.
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