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OSSZEFOGLALAS

A cikkben egy nagy kozlekedési vallalat jarmiipark karbantartasi kéltségeinek elemzését és a
rendelkezésre allo  koltségkeret optimalis felosztasat tamogato szofivermegoldas  keriil
ismertetésre. A megoldas egy ugynevezett kényvelési modell alapu koltségbecslési, elemzési
dontéstamogato rendszer, a megrendeld igényeihez igazodo domén-modellre épitve. A cikk
ismerteti az altalunk kidolgozott specidlis hierarchikus break-down analizis techikat, melyet
koltségfa modellnek neveztiink. Bemutatjuk, hogyan alkalmazhato ez a modell az adott
alkalmazasi kornyezetben - kapcsolodva a specifikus normativ domén-modellhez. A modell
operacionalizalasahoz  kifejlesztettiink egy dontéstamogato szofivert. Bemutatjuk, hogyan
képezhetd le a koltségfa modell egy reldacios adatbaziskezeld platformon megvalositott, tobb-
dimenzios adatkockdra épitett lekérdezé rendszerre. A dontéstamogato rendszer bizonyos
adatai a megrendeld vallalatiranyitasi integralt rendszerébdl szarmaznak, és egy specialis
objektum adatbdzist alkomak. Igy az dltalunk kifejlesztett rendszer az adatalapii
dontéstamogato  (adatbanydszati)  eszk6zokhoéz — hasonloan — rendelkezik — adattisztito  és
eldfeldolgozo megoldasokkal. Ezek a megolddsok fontos szerepet jatszanak a domén-modell
paramétereinek kialakitasaban. Részletesen ismertetjiik a rendszer felhasznaloi feliiletét, melyen
keresztiil felépitheto a koltségfa és elvégezhetok a normativ modell paramétereinek explorativ
érzékenységvizsgalatai, valamint az objektum adatbazis elemzése. A felhasznaloi feliilet részét
képezi tobbfajta grafikus megjelenitési technika is.

(Kulcsszavak: koltségbecslés, koltségfa, dontéstamogatas, lekérdezés)

ABSTRACT

Computer supported maintenance cost frame division
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In this paper a software solution supporting the analysis of maintenance costs and the
optimal division of the available cost frame for a large transport company is presented.
The solution is a bookkeeping cost estimation and analysis decision support system
custom built for the domain of the customer. The paper describes the special
hierarchical break-down analysis technique, which was called cost tree model. It will be
demonstrated how the model can be used in the given application context including the
nominative domain model. The model is operationalized in a decision support system
software. We will present how to map the cost tree onto a multi-dimensional data-cube
implemented in a relational database management system. Most of the data come from
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the ERP system of the customer and is stored in a domain specific database. So our
system can be categorized as a data-oriented decision support system and has data
transformation and data cleaning tools as well. These tools play special role in the
formation of the parameters of the domain model. We will describe the user interfaces of
the system, which enable the construction of the cost tree and the explorative sensitivity
analysis for the parameters also can be carried out. The user interface incorporates
graphical display techniques.

(Keywords: cost estimation, cost tree, decision support, query)

BEVEZETES

A kovetkezOkben egy koltségelemzési €s koltség-keret felosztasi modszer kertil
ismertetésre. A kidolgozott modszer célja, hogy egy rendszer miikdési és fenntartdsi
koltségeinek meghatarozasa, becslése alapjan lehetdvé tegye az elkovetkezd pénziigyi
iddszakra rendelkezésre allo koltségkeret minél ésszer(ibb felosztasat. A rendelkezésre
allo koltség-keret felosztasat az altalanos gyakorlatnak megfeleléen a tényleges
koltségigények aranyaban célszerii elvégezni.

Kivanatos, hogy a koltségek becslésére, megadasara alkalmazott modszer feleljen
meg a kovetkezd altalanos szempontoknak: tartalmazza mind a direkt és mind az indirekt
koltségeket, a koltségeket a szervezeti struktirahoz igazitva vegye figyelembe,
rugalmasan kezelje az érintett idGszakra varhatd koltségviselkedést, tegye lehetévé a
tényadatokbol kirajzolédd raforditdsok valamint szakértéi domén modellekkel
meghatarozott normativ koltség igények dsszehasonlitasat.

A koltségigények meghatarozasanak vagy becslésének egy lehetséges modja a
hierarchikus koltségfa hasznalata. A modszer lehetové teszi a koltségek aggregalasat egy
meghatarozott koltségstruktira mellett. A koltségfa (koltséghierarchia) a koltségelemek
egy olyan atfogd reprezentacidja, mely a f6 koltségkategoriakbol kiindulva lebontja a
koltségeket a legsziikebb kategoridk szintjére. Tartalmazza mind a kdzvetlen, mind a
kozvetett koltségeket. Gyakorlatilag a koltségek egy olyan strukturalt vaza, mely a
koltségeket addig dekomponalja, mig azok megfelelé pontossaggal meg nem adhatok.
Ez a megkozelités lehetdvé teszi, hogy a koltségeket az elemi, jol meghatarozott és
ténylegesen ismert koltségekbdl aggregaljuk a magasabb szintekre. Az elemzéshez
hasznalt koltségfa meghatarozasa és rogzitése a fels6pénziigyi vezetés dolga, de az egyes
alsobb ill. elemi szinten a koltségek megadasat (meghatarozasat, becslését) a megfeleld
informaciokkal és tudassal rendelkezd szervezeti egységek végzik.

A cikkben egy olyan szoftver megvalositast mutatunk be, mely a megrendeld
specifikus doménjéhez igazitott koltségfa alapt elemzést és koltségkeret felosztast tesz
lehet6vé.

KOLTSEGELEMZES, BECSLES

Miikédeési es fenntartasi koltsegek elemzése

A mikodési és fenntartasi koltségek elemzésének célja egy rendszer miikddtetése soran
felmeriil6 koltségek raciondlis felhasznaldsdnak meghatdrozasa. A megfeleld
megkozelités az, hogy a rendelkezésre alloé korabbi miikddési adatok felhasznalasaval
kialakitsunk egy olyan keretet, mely kielégitéen leirja az adott rendszer varhatd
miikodési feltételeinek megfeleld koltséghatasokat. Egy olyan analitikus megkdzelitést
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és reprezentaciot kell valasztani, amely alkalmazkodik az adott rendszer
tulajdonsagaihoz ¢s képes figyelembe venni az dsszes relevans koltségtényezot.

A referencia rendszer egy olyan hasonlé vagy azonos rendszer melynek
mitkodésével kapcsolatban mar rendelkezésre allnak adatok. Ez legtobbszor megegyezik
a vizsgalat targyat képezo rendszerrel.

Az elemzés idobeli hataskore altalaban a pénziigyi tervezés és elszamolas
id6intervallumaihoz igazodik. Ritkabban fordul el6, de magaban foglalhatja egy rendszer
teljes életciklusat is. Az elemzés tartomanyaban tehat a rendszer vagy annak bizonyos
részrendszerei az életciklusuk tetszéleges szakaszaban lehetnek.

A koltségbecsles kritériumai

Mivel a koltségmeghatarozasi helyzetek nagyon kiilonbozoek lehetnek, tekintsiink
néhany alapvetdszempontot: teljesség, €szszeriiség, konzisztencia, dokumentaltsag. Ezek
a kritériumok a koltségbecslési modellel szemben is kdvetelményeket tadmasztanak:
konzisztens koltségelem struktiira, konzisztens adatok felhasznaldsa, flexibilis becslési
technika, felhasznalhatosag a tervezési folyamatban.

Koltségbecslesi technikak
A legtobb mikdodési és fenntartdsi koltségelemzés harom becslési technika
kombinaciojat hasznalja: parametrikus-, analog- és mérnoki becslés.

A parametrikus becslés lényege, hogy az egész rendszert, megvalositast,
miikddtetést jellemz6 koltségeket egyenletekkel, képletekkel hatarozzuk meg. Ez a
technika altaldban egy rendszer beinditasakor vagy akkor hasznalatos, ha csak
korlatozottan allnak rendelkezésre technikai és koltség adatok. A felhasznalt relacioknak
(rendszerjellemzék ¢és koltségvonzataik kozott) alkalmazhatoknak kell lenniiik az
adatokra. Ahogy a rendelkezésre 4ll6 adatok valtoznak, ujra kell értékelni a relacidk
érvényességét. A nem megfelelden alkalmazott koltségbecslési relaciok komoly becslési
hibara vezethetnek.

Az analog becslés esetén egy mar {izemben 1év, megvalositasban és miikodésben
hasonloé rendszer koltségeinek igazitasaval becsiiljikk a koltségeket. Sokszor eléfordul,
hogy a tervezett rendszernek csak bizonyos részrendszereihez talalunk referencia
(rész)rendszereket. Ennek a modszernek az alkalmazasaval elkeriilhetjiik a parametrikus
becslés negativ aspektusait, de alkalmazasa erdsen fiigg az analdg rendszereket ismerd
szakértok véleményétol.

A mérnéki megkozelités egy “bottom-up” jellegi becslést eredményez. A harom
technika koziil ez a leginkabb iddigényes. A becslés lényege, hogy a teljes rendszer
koltségeit kisebb miikddési egységek koltségeibdl hatarozzuk meg. A cél az, hogy a
valodi miikodés minél tobb részletét minél pontosabban vegyiik figyelembe. A rendszert
altalaban alsobb szintli komponensekre kell bontani, €s ezek koltségeit kiilon-kiilon
meghatarozni. Ez a modszer nagy munkaigényii, valamint sok és részletes miikodési
adatra van sziikség. A modszer hasznalhatosagat az érintett rendszer életciklusbeli helye,
¢és az adatok megbizhatosaga befolyasolja.

A gyakorlatban az Ugynevezett konyvelési modellt hasznaljak koltségbecslésre. Ez
a modell az el6z6 harom technika kombinacidjabol all. Kiilonféle képletekkel
meghatarozzak a rendszer elemeinek koltségeit (egyszertirelaciokkal illetve kozvetlen
koltség adatok bevitelével), majd aggregaljak Oket. Bizonyos elemeknél példaul
egységarat, mashol kiilonféle modelleket hasznalnak.

Adatforrasok, paraméterek
A koltségbecslésekben haromféle adatot lehet felhasznalni: miikodési/miiveleti adatok
(paraméterek), technikai adatok (attributum adatok) és koltség adatok. Ezek az adatok
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rendelkezésre allhatnak nyers vagy feldolgozott formaban. A nyers adatok hasznalhatok
mikddd rendszerek historikus koltségelemzésére. A nyers adatok altaldban az egység
vagy miuhely szintii karbantartdsi naplé adatbazisokban allnak rendelkezésre. A
feldolgozott adatok altalaban mar koltség jellegii, aggregalt adatokat jelentenek. Ilyen
adatokat a miikddtetéssel kapcsolatos tranzakcio feldolgozo rendszerek adatbazisai felett
kialakitott sok szempontu elemz6 vagy adatbanyaszati alkalmazasokbol nyerhetiink.

A KOLTSEGFA MODELL

Koltség meghatarozas kéltségfiaval

A mérndki elemzési/becslési megkozelités esetén szoba johetd, jol hasznalhatd
koltségbecslési modell (koltségelem struktura) a koltségfa. Ez a koltségbecslési modszer
tulajdonképpen a konyvelési modellt valositja meg.

A koltségfa a koltségelemzés alapjat képezdobjektumok, tevékenységek
(koltségelemek) attributumai alapjan teszi lehetdvé a koltségek Osszesitését. A
koltségstruktura hierarchikus lebontasa utin, az elemi koltségtényezOk ismert vagy
megfelelden becsiilt adatai alapjan a hierarchia magasabb szintjeire, koltség kategoriakra
meghatarozhatok az aggregalt koltségek. A modszer kelléen rugalmas tobbféle becslési
modszer egyidejii alkalmazasara, igy alkalmas kiilonboz6 életciklus-fazisban 1évé
részrendszerek egyiittes figyelembe vételére. A rendszer koltségeinek aggregalasa
kétféle csomoponton keresztiil valosul meg: egyrészt a koltségelemek attribuitumaibol
valamilyen formula és paraméterek segitségével (formula-aggregacid) meghatarozasra
keriil az adott elemi koltség, majd ezen koltségekbdl osszesithetOk a magasabb szintek
koltségei  (tétel-aggregacid). A  kiilonbozétipusu  elemi  koltségek  kezelésére
1étrehozhatunk az adott koltség kiszamitasara hasznalhatdo paraméterezhetd koltség
modulokat. Az ilyen modon kidolgozott modulok (sztereotipiak) tjrafelhasznalhatok az
azonos tipusu, de a hierarchia kiilonb6zépontjain megjelend és esetleg eltérd
paraméterekkel  rendelkezd  koltségek — figyelembevételénél. A koltségek
meghatarozasanal figyelembe veendd objektumok tetszdleges koltség meghatarozasi
alapot jelentéegységek lehetnek (pl. jarmiivek, raktarak, miihelyek). Ezen objektumok
koltség szempontbol meghatarozo attributumainak tarolasara egy tigynevezett objektum-
adatbazis szolgal. Az adatbazis tartalmazza az objektumok azonositasdhoz és a kdltségek
becsléséhez sziikséges adatokat.

A koltség modulokban felhasznalt, miikodési adatokat jelentOparamétereket szintén
el lehet helyezni egy paramétertarba, mely biztositana ezen adatok egyszeres tarolasat,
egységes, centralizalt és kényelmes menedzselését.

Paraméterek meghatdarozasa

Ha az Uzemeltetés és fenntartas soran keletkez6 miukodési adatok lekérdezhetOk,
aggregalhatok a koltség meghatdrozas szempontjabdl fontos attribitumok szerint, akkor a
paraméterek meghatarozasanak legjobb modszere az adatok feldolgozasa egy tudas kinyerd
vagy adatbanyaszati alkalmazassal. Ezek az eszk6zok képesek 1étrehozni a tobb szemponta
elemzés megkivanta adatkockakat, és képesek hatékonyan kezelni Oket. Komplex
koltségbecslési feladatoknal ez kiilondsen fontos, ugyanis altalaban nagy adathalmazokbdl
kell bonyolult aggregalassal paramétereket meghatarozni, vagy nagyszamu elemzest kell
elvégezni sok paraméter meghatarozasara, valtozo feltételek mellett.

Koltségkeret felosztds
Ha a koltségfa modszert hasznaljuk a tényleges koltségek meghatarozasara, akkor ez a
rendszer kielégitd modellként szolgalhat egy meghatarozott koltségkeret felosztasara is.
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Ebben az esetben a felosztasban érdekelt egységeket szerepeltetni kell az aggregald
hierarchiaban, igy a koltségkeretet a tényleges igények aranyaban Iehet felosztani.
Ilyenkor természetes kovetelmény, hogy a hierarchian belill konzisztens moddon
hatarozzuk meg a koltségigényeket a részhierarchidk szdmara. A felosztaskor gyakran
eléfordul, hogy figyelembe kell venni egyéb korrekcios tényezdket (példaul koltségigény
prioritasok, biztonsagi tartalékok stb.) is.

A DONTESTAMOGATO SZOFTVER

Specialis kovetelmenyek

Az elézéekben ismertetett koltségbecslési modszer alkalmazasa valdodi kornyezetben
csak annak szoftveres implementacidja esetén képzelhetd el komplex alkalmazasi
kornyezet esetén. Jelen cikkben ismertetett implementacid nem egy altalanos céli
megvalositisa a modszernek, hanem egy specialis teriileten vald alkalmazasa. Az
implementacié tovabbra is nyilt és rugalmas, csak a teljesitmény optimalizalas
szempontjabol és a megvalositas egyszerlsitése miatt tartalmaz specialisan kotott
elemeket. Az altalunk megvalositott alkalmazas felhasznaldja egy nagy kozlekedési
véllalat, amelynek jarmtpark karbantartasi, valamint felujitasi koltségkeretének
optimalis felosztasat kell tdmogatni. A harom koltségbecslési eljaras otvozetét kellett
implementalni. Ahogy a késdébbi leirasbol lathatd, ezek a kdvetelmények leginkabb az
objektum-adatbazis szerkezetére, valamint a parametrikus becslések esetén kialakithatd
formula-aggregacios megoldasokra voltak hatassal.

Az objektum-adatbazis

A konkrét feladat jellegébdl fakaddan az objektum adatbazis elemei a kozlekedési
vallalat jarmtiveivel kapcsolatos adatokat tartalmazzak. Ezek az adatok az el6z8pénziigyi
idészakra vonatkoz6, a jarmiivek karbantartdsi raforditdsait valamint a becslési
formulakban szerepet jatszd miiszaki paramétereket tartalmazzak, jarmtivenként egy
bejegyzést.

Az aggregalt adatok eldallitasa a cég SAP rendszerében torténik, és off-line médon
importalhatok a dontéstamogatd rendszer sajat adatbazisaba. A bejegyzések szama
10000-es nagysagrendii. Az adatok importalasa utdn a szoftver lehetdvé teszi a
klasszikus adatbanyaszati adatkarbantartasi miiveletek elvégzését, adattisztitast: adatok
torlése, javitasa nagy tomegben.

Az  objektum-adatbazis  tulajdonképpen  egy  adatkockdt képez a
kovetkezddimenzidkkal: jarmiikategoria, beszerzési év, km futas, telephely, felujitas éve,
koltségadatok. Ezen dimenziok mellett hat szabadon definialhaté numerikus érték
rendelhetd az egyes bejegyzésekhez. Ezek az értékek a formula-aggregaciokban
hasznalhatok (féleg paraméteres becslés) és az adatkarbantartas sordn tolthetok fel
értékekkel. Ezek az adatok megjelenhetnek az adatkocka dimenziéiként is. Ertékiik lehet
megadott konstans, vagy tetszéleges nem string dimenziora végrehajtott leképezés. A
leképezések a dimenziok értékkészletét képezik le szakaszonként konstans vagy linearis,
a felhasznalo altal definidlhato fliggvények segitségével. Ez természetesen korlatozast
jelent, de a mérnoki gyakorlathoz elegendé (domén modelljeink csak ilyen jellegii
fiiggvényeket tartalmaztak) és effektiven megvalosithatok. A koltségfa és csomopontjai
A koltségfa kétféle csomoOpontbol all: elemi koltségek meghatarozasara szolgald
csomopontbol és a koltségek Osszesitésére szolgald aggregald csomdpontbol (1. dbra).

Az elemi koltségecsomopontok a jelen megvalodsitasban tetszéleges szamu tétel
Osszeszorzasat tudjak elvégezni. A szorzat elemei ad hoc konstansok, névvel ellatott és a
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paramétertarban tarolt konstansok vagy az objektum-adatbazison végrehajtott,
numerikus eredményre vezetd lekérdezések lehetnek (2. abra).

1. abra

Koltségfa
Anpregald csormopont (2

Elerni kiltség csomopont (1)

Figure 1: Cost tree
Elementary cost node(1), Aggregation node(2)
2. abra

Elemi koltség csomépont

ad hoc
konstans {13

konstans
adathazis (2)

konsti

konst2

konsta

objekturn Lekerdezés
adatbézis (3 3

Figure 2: Elementary cost node

Ad hoc constant(1), Constant database(2), Object database(3), Query(3)

Az aggregald csomopontok kettds szerepet toltenek be: egyrészt Osszesitik a hozzajuk
tartozd részfak koltségeit, valamint a csatlakozd elemi koltségcsomopontok
lekérdezéseinek feltételeit egészitik ki. Ez azért kényelmes, mert maguk a csomopontok
adott dimenzi6 menti hierarchikus felbontast jelentenek altalaban. Igy az egyes
koltségecsomopontok  valtozatlan ~ formaban  felhasznalhatok a  hierarchia
kiilonboézépontjain (3. abra).
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3. abra

Aggregalé csomépontok sziirési feltétellel

Osszasitt csomdpont (1

szlirési feltétel (2)

Elerni kilt=ég csomopont (3)

s jarm adathazis 4)

Figure 3: Aggregation node with filtering condition

Aggregation node(l), Filtering condition(2), Elementary cost node (3), Vehicle
database(4)

Elemzési lehetoségek

Mivel a szoftverrel szemben elvarés volt, hogy a problématulajdonos a szakértok altal
javasolt becslési Osszefiiggések mellett az adatokat elemezni is tudja, a koltség
csomopontokban hasznalhato lekérdezés-definialo feliiletrdl tetszoleges, az adatkockara
vonatkozo lekérdezést lehet megadni és kiértékelni, valamint vizualisan egy paraméter
(dimenzid) szerinti explorativ érzékenységvizsgalatot is el lehet végezni. Normativ
koltségbecslési modell Az objektum-adatbazis szerkezet, valamint a szoftverben
megvalositott funkcionalitds kialakitdisa a domén szakérték altal 1étrehozott
koltségbecslési modellre épiilt, de a rugalmas hasznalat miatt bizonyos kereteken beliil a
lehetoségek szerint fiiggetlen, abban az értelemben, hogy a koltségfa strukturija
szabadon kialakithatd, Wjabb koltségtényezOk és paramétereik beépithetok. A
legszorosabb megkotések az objektum-adatbazisra érvényesek, mely ebben az esetben
egy jarmi adatbazis.
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A szakértok altal megadott modellek normativ jellegliek, a nemzetkozi tapasztalat
alapjan sziikségesnek itélt mikodtetési koltségekbol indulnak ki. A koltségek becslésére
felhasznalt jarmii-és egyéb miszaki paraméterek a kovetkezOk: jarmiitipusa, életkora,
km-futasa, lizemanyag felhasznalasa, varatlan meghibasodasok szama, a telephelyre
jellemz6 jarmiikiadasi rata és thlfuttatdasi arany. Ezek az adatok jelennek meg
természetesen a jarmil adatbazisban is.

A becslési egyenletek a kiilonbozo tényezok altal implikalt koltségeket adjak meg
altalaban a beszerzési érték aranyaban. Két tényez6, a jarmiivek életkora, valamint a km-
futds jatsza a legfontosabb szerepet. A jarmiiéletkora tovabba jelentésen meghatarozza a
tobbi tényezd altal generalt koltségeknek a sulyat. Mindezen koltségeket a modellek
kiilonb6z6 jarmlcsoportokra vonatkoztatva adjak meg, szakaszonként linearis
fiiggvények forméjéban.

A modell leképezese a szoftverben

A modell operacionalizalasa a szoftverben a szoftverarchitektira kiilonb6zo
komponenseiben van elosztva. A modell fiiggvényei altal, a jarmiivek miszaki
paramétereibdl szarmazo értékek kiszamitdsa az adatbazis feltoltésekor végezhetd.
Kiilon tevékenység a jarmiivek tipusok szerinti csoportokba sorolasa.

A jarmiiadatbazisbol szarmazo aggregalt értékek (min, max, atlag, darabszam)
lekérdezésekkel allithatok el. Ezek az értékek kozvetleniil felhasznalhatok az elemi
koltségecsomdpontok — szamitasaiban  (szorzdsok). A koltségek  aggregalasat
jarmiicsoportokra, telephelyekre, iizemigazgatdésagokra a  koltségfa  Osszesitd
csomopontjai végzik el. A szoftver képes tobb elemzési adatbazist kezelni, igy
kiilonbozébecslési modellek eredménye dsszehasonlithato.

A felhasznaloi feliilet

A szoftver felhasznaloi feliiletének kialakitasakor az volt a cél, hogy a megrendelé nem
informatikus, miiszaki hattérrel rendelkez6, a koltségelemzési, felosztasi eljarasban
részvevémunkatarsai konnyen, intuitiven tudjak hasznalni. Ezt a célt egy viszonylag
egyszert, grafikus Windows MDI feliilettel sikertilt elérni.

A szoftver meniirendszere keskeny és sekély, a miiveletek elvégzése inkabb a
kapcsolddo ablak nyomdgombjaival lehetséges, ez kozelebb all a direkt manipulaciods
interfészek szelleméhez. Az objektum adatbazis megjelenitése egy a tablazatkezelokéhez
hasonl6 tablazatban torténik. Errdl a feliiletr6l érhetok el az adattisztitasi és leképezési
funkciok is. A leképezési fliggvények megadasa a toréspontok koordinatainak
megadasaval lehetséges. Az ablak képes a megadott fliggvény grafikus megjelenitésére a
koordinatak ellendrzéséhez.

Az adatok elemzésére, illetve a koltségcsomopontokban felhasznalhato
lekérdezések kialakitasara kiilon ablak szolgal (4. dbra). A lekérdezések feltétel
megadasa egy tablazattal torténik, megfeleld tamogatast nyujtdo dialogus ablakok
segitségével. Err6l a feliiletr6l végezhetd el a lekérdezés egy feltételének automatikus
valtoztatasaval a lekérdezés vizualis paraméterérzékenység vizsgalata is.

A koltségfa szerkezetének megadasara ¢és a fa kiértékelésére kiilon
dokumentumablak szolgal (5. dbra). A fa csomodpontjait egy TreeView megjelenitd
segitségével lehet kialakitani. Az egyes csomopontok szerkesztése dialogus ablakokban
torténik. A fa kiértékelésekor egy tablazatot kapunk, mely a koltség értékeket, az
Osszkoltséghez viszonyitott abszolut, valamint szintenkénti relativ stilyokat tartalmazza.
Ezek az eredmények megjelenithetdk egy TreeMapként is, ahol a megjelenitett szintek
szédma szabalyozhato.
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Figure 4: Query specification

)
5. abra
o )
Koltségfa ablak
% Karbantartasi kollségek elemzése [C:\My Projects\BKVAExe] - [Kollségfa 7]
“Z P&l Jamivek  Paaméterk  Elemess =18l %]
Kiltséata ——
I=3 Dsszes kilsg x ezdrds)
SR} =
il k2 Ui csomapant
= k1 e
= kd o Ujkikssg
E K3 —
e A Madesitas
B 21 —
= k211 X Tlgs)
=212
=i 2
=221
& sesmitss

F Helest o Coomépont oF  Kolség o Sy a°  Relativstly o=
il Hsszes kikség 2281 811,00
01.01 il 19 261,00
01.01.02 K 560,00
01.01.03 k4 100
1.0z K3 427 500,00
0.03 2 1835 050,00
01.03.01 @21 20320000
01.03.01.01 k211 10000.00
01020010 il 132 20000 ¥

Figure 5: Cost tree window
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