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OSSZEFOGLALAS

A torténelem kezdetétol fogva elbiivéli az embereket a nem humdan eredetii agensek otlete.
Maga a fogalom, mint android, humanoid, robot stb. dathatjak kulturankat, formaljak
tudatalattinkat, attol fiiggoen, hogy épp melyik szofiverdgenst észleljiik. Mindennapi
értelemben egy szoftverdgenstol azt varjuk, hogy valaki helyett végrehajtson egy bizonyos
feladatot, amelyre felhatalmaztik. Az dgenstél elvarjuk, hogy képes legyen egy dtfogo
szaktudas kifejtésére ugy, hogy szamitdsba veszi a felhasznalo és a szitudcio sajatossdgait is.
A cikk alapveté célja, hogy bemutassa, hogyan lehet korszerii eszkoz segitségével olyan
szakértd szoftveragenst épiteni, amely egy olyan diszfunkcio korai felderitésében segithet,
amely igen sok kisgyermek esetében tapasztalhato ma Magyarorszdagon, ez a betegség a
diszlexia. A szakerté agens kialakitasa soran nagy gondot kellett forditani arra, hogy a
rendszer jovobeni feltételezett hasznaloi nem feltétleniil szamitastechnikai szakteriileten
dolgoznak, hanem a vizsgalat szempontjabol fontos korosztallyal, az elséosztalyosokkal
foglalkoznak. Tovabba kihivast jelentett az is, hogy olyan diszlexia-veszélyeztetettségi
teriileteket talaljunk, amelyek vizsgalatakor nem sziikséges a gyermek kozvetlen, aktiv
részvétele, hanem a gyermek mindennapi szokasait figyelve valaszolhatoak meg a kialakitott
temacsoportokban feltett kérdések. Tizenegy megfigyelési teriilet keriilt definidldsra,
amelyekhez kiilonbozo kérdéscsoportokat rendeltiink. A teriileteket tobbszoros normaliza-
lassal tettiink osszehasonlithatova, igy az értékelés utani kévetkeztetés konzekvenssé valt. A
rendszer meghatdrozza azon teriileteket, amelyeknél a vizsgdlt gyermek készségeinek
kialakultsaga nem megfelelo. Ezen teriileti készségek meglétébdl vagy nem létébdl lehet
meghatdrozni, hogy a gyermek diszlexia-veszélyeztetett lehet-e avagy sem. A teszt az értékelés
soran felhivhatia a figyelmet a gyermek esetleges téri tajékozodasi zavarara, vizual-motoros-
koordinacios zavardra, motoros-koordindacios zavardra, figyelem-, emlékezet zavarara,
dltalanos képességeinek elmaradasdra, beszédfejlodésenek megkésésére, rossz olvasasi
technikdjara, illetve megadhatia még azon teriileteket, ahol a joévében jobban oda kell
figyelni a gyermek készségeinek fejlodése folyaman.

(Kulcsszavak: szoftveragens, mesterséges intelligencia, diszlexia)

ABSTRACT

Expert software agent for the diagnosis of possible dyslexia

A.W. Starkné, A.V. Fogarassyné, A. Csoma
Pannon University, H-8200 Veszprém Egyetem u. 10.

Since the beginning of recorded history, people have been fascinated with the idea of non-

human agencies. Popular notions about androids, humanoids, robots and cyborgs creatures
permeate our culture, forming the unconscious backdrop against which sofiware agents are
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perceived. As in the everday sense, we expect a software agent to act on behalf of someone to
carry out a particular task which has been delegated to it. The best agents would not only need
to exercise a particular form of expertise, but also take into account the peculiarties of the user
and situation. Our fundamental aim in writing this article is to provide a general and clear
definition of dyslexia as a concept and as a group of symptoms. In the article, we also aim at
highlighting the major areas the examination of which could serve as a basis of designing an
expert software agent that analyses possibility to dyslexia. During the development of such an
expert agent, we had to pay special attention to the fact that the probable future users of the
system would not necessarily be information technology experts, but instructors and others
dealing with the targeted age group, i.e. first grade students in elementary school. Another
challenge during system development was to find different areas where susceptibility to dyslexia
could be examined, areas for the examination of which the active participation of children was
not necessary. The test under different headings can be answered simply by monitoring the
everyday behaviour and habits of the child. During expert software agent evaluation, attention
might be called to any possible orientation, visual-motor-coordination, motor-coordination,
concentration or memory disorders, inadequately developed general abilities, delayed
development of speech or a bad reading technique.

(Keywords: software agent, artificial intelligence, dyslexia)

BEVEZETES

Napjaink egyik gyakran hasznalt kifejezése: diszlexias a gyermek. Tapasztalataink
alapjan, akik ezzel a szokapcsolattal élnek, nem latjak at a diszlexia komplexitasat.
Természetesen ilyenkor nem a szakemberekrél beszéliink, hanem olyan sziil6rél, aki
nagy figyelmet fordit a gyermekek fejlodésére. A tanulasi zavarokkal, mint példaul a
diszgrafia, diszlexia, diszkalkulia nagyon sok szakirodalomban foglalkoznak (lasd
példaul Boldureva, 1997; Ligeti, 1967; Lohmann, 1996; Selikowitz, 1997; Torda, 1999
stb.), hiszen nagyon sok gyermeket érintenek ezek a problémak. Sokaig kutattunk olyan
alkalmazas utan, amely a diszlexia-veszélyeztetettség felmérésére alkalmas. Valoszinti a
teriilet komplexitasa miatt eddig nem késziilt ilyen jellegli alkalmazas.

A diszlexia okait kutatva az egyes részterilletek (agyi dominancia, vizualis
észlelés...) fejlodésével ismerkedhetiink meg ezen irds masodik fejezetében. Mindezek
utan az olvasassal foglalkozunk figyelembe véve a normalis, megfeleld olvasast, s
amelyhez viszonyitjuk az olvasési nehézséget. Ahhoz, hogy meg lehessen érteni egy-egy
diszlexias gyermek allapotat, aki atlagos intelligenciaval rendelkezik, tudnunk kell tdbbek
kozott, hogy milyen moédszerrel is tanult meg olvasni, s ez az O esetében milyen
hatranyokkal, elényokkel jarhatott. Ugy éreztiik, foglalkoznunk kell a diszlexids vagy
diszlexia-veszélyeztetett gyermek természetével, kiilonds tekintettel a koncentralasra. A
harmadik fejezetben az alkalmazas informatikai hatterének néhany fogalmi ismertetésén
keresztiil a felhasznalt technikat vazoljuk fel. A negyedik fejezetben tizenegy megfigyelési
tertiletet definialtuk, amelyekhez kiilonbozé kérdéscsoportokat rendeltiik. A teriileteket
tobbszords normalizalassal tettiik dsszehasonlithatova, igy az értékelés utani kovetkeztetés
konzekvenssé valt. A kialakitandd alkalmazas olyan fejlesztdi kornyezet megvalasztasat
tette sziikségessé, amely integralja a kliens-szerver programozast, webes alkalmazast és
egy honlap mesterséges intelligencidval, tudassal valo ellatasat.

A DISZLEXIA, MINT A TANULASI ZAVAROK EGYIKE

Kirk és Bateman (1962) meghatarozasdban a tanulasi zavar ,olyan elmaradas,
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vagy mas iskolai tantargyakban, amelyet lehetséges agyi diszfunkcio és/vagy emocionalis
vagy viselkedési zavar altal okozott pszicholdgiai hatrany eredményez. Nem értelmi
fogyatékossag, érzékszervi hidanyossag vagy kulturalis vagy oktatasi tényezok okozzak.”

A meghatarozas hangsulyozza a tanulasi zavarnak az iskolaval kapcsolatos
viselkedésben valo megjelenését és sériilt pszichologiai folyamatokkal valo kapcsolatat.
A tanulasi zavarok kifejezés atfogd meghatarozasa azon rendellenességek heterogén
csoportjanak, amelyek az intelligencia szintt6l fiiggetleniil jelentds nehézséget okoznak
az iras olvasas és/vagy szamolds elsajatitdsaban, és a zavarok visszavezethetdek a
kozponti idegrendszernek a szokasostol eltérd fejlodésére, mitkodésére. A szindroma
kialakuldsanak hatterében a szenzomotoros képességek, illetve sajatos informacio-
feldolgozasbeli eltérések azonosithatdéak. A zavarok megjelenhetnek testmozgaszavar,
gyenge egyensulyérzék és gyenge téri orientdcid terén, valamint a vizualis, auditiv és
taktilis észlelésbeli és szekvencidlis informaciofeldolgozasbeli deficitekben.

A legtdbb esetben a tanulasi zavarok az informacio feldolgozasanak egy specialis
modjanak tekinthetok. Megfeleld ingerkornyezet €s oktatas esetén a zavarok kialakulasa
megeldzhetd/enyhithetd.

Bar a tanulasi zavarok megjelenhetnek mas hatranyt okozdé rendellenességekkel
(érzékszervi, mozgasszervi rendellenességek, értelmi fogyatékossag, tarsas-érzelmi za-
varok) vagy kornyezeti hatasokkal (szocio-kulturalis hatrany, nem megfeleld oktatas),
ezeknek nem egyenes kovetkezménye a tanulasi zavarok kialakulasa (Gyarmathy, 1996).
A diszlexia kiilonbdz0 id6pontokban, rendszerint az iskoldban fellépd részleges
teljesitményzavar, amely altalaban a gyermekkel szemben tamasztott talzott kdvetelmé-
nyek eredményeképpen valik lathatova. A teljesitményzavar az agy egy részének
késedelmes érése miatt jon létre, amely visszavezetheté dominans orokletességre,
lateralitas (oldalisag) problémara, észlelési nehézségekre, anatomiai karosodasra.

Az érés soran tulajdonképpen az integracio fejlédésérdl beszéliink, hiszen ekkor az
észlelési folyamatban résztvevd kiilonbozé ingerek Osszefliggésiik szerinti ,,egésszE”
rendezddése zajlik le. Az idegrendszer teljes érettsége csak a 10-12. életévben fejezddik be.
Minél egyértelmiibben integralodnak az érzékletek az idegrendszerben és minél jobban
Osszevethetok a korabban gylijtott tapasztalatokkal, annal zavartalanabb a fejlédés, az érés
folyamata. Csak az egyes érzékelési modalitdsok (azonos érzékeléstipusok), vagy a kiilonbo-
szakithatja meg az érési folyamatot. Ez pedig kiilonbdz6 tipusu tanulasi zavarokhoz vezethet.

Az észlelések az érési folyamattal parhuzamosan mindig differencialtabban
mitkodnek és egyre komplikaltabb kapcsolatok épiilnek fel. Egyre nagyobb az allando
informaciocsere lehetdsége a két agyfélteke kozott.

A lateralitas fejlodése az észlelés és a kompenzalds az érés soran funkcionalis
agyspecializalédashoz vezet, amely az egyes embereckben jellegzetes. Az emberek
kiilonboz6ségét az agyfunkcidikban 1éve valtozatos eltérések és a kompenzalas
kiilonb6z6 kombinacioi adjak (Lohmann,1996).

A sziilék a sajatos biologiai adottsdgok ismeretének hidnyaban mindig azon
faradoznak, hogy gyermekiiket a normalis kép alapjan alakitsak, attol félve, hogy
gyermekiiknek kiilonben nem lesz jovdje. Minél biztosabbnak és elismertebbnek érzi
magat a gyermek, annal kevésbé mutat regressziot (koradbbi gyermeki magatartasformaba
vald visszaesést), anndl inkabb rendelkezik erével ahhoz, hogy 0j utakat keressen. A
diszlexids gyermekek gyakran massaguk miatt érdekesek, kezdeményezok, kreativak,
eredetick. De az ilyen gyermek a kornyezet hatdsara kudarcossd vagy kiilondssé is
valhat. Az iskola €s sok sziild szamara ezek a gyermekek kényelmetlenek, kifejezetten
nehezen kezelhetdek, és alig van esélyiik az egyoldali tanulasi modszerek mellett.

67



Starkné et al.: Szakértd szoftverdagens a diszlexia lehetdségének megdllapitasara

Szamos kutatd foglalkozott a gyermekek tanulasi nehézségeivel az agy informacio-
feldolgozasi munkajat figyelve elsddlegesen, s 6k alakitottak ki bizonyos elméleteket az
informaciofeldolgozasi képességek hianyossagairdl (Gyarmathy és Smythe, 2000; Kirk
és Bateman, 1962; Boldureva és Isekova, 1997; Sarkady és Zsoldos, 1992 stb.).

Ahhoz, hogy a gyermekek 8-10 éves korukban elérjenek egy olvasasi szintet, két

szakaszon kell taljutniuk, mégpedig a vizualis memoria és a fonoldgiai szakaszon.
Az elsé részhez nem tartozik hozza a lexikalis rendszer (a lexikon iires). Igy a
gyermekek a szavakat ugy ismerik fel, mint a targyakat, azaz a kinézetiiket, rajzukat
jegyzik meg. Eppen ezért a faj” és a ,jaj” szavak konnyen Gsszetéveszthetéek
szamukra. Ebbdl kifolydlag ez a modszer olvasasnal hatastalan, hiszen szamos olyan
szavunk van, amelyek hossza és alakja nagyjabol azonos, igy a vizualis rendszer gyorsan
nem tud kiilonbséget tenni kdzottiik.

A masodik szakasz a fonologiai stadium, amelyet normalis gyermekek 6-7 éves
korukban érnek el. Ekkor kezdddik az alaplexikon felt6ltése a késébbi automatikus
stadium biztositasahoz. A hasznalt rendszer egy lehetséges ut a lexikalis rendszerhez.
Ezt fonologiai rendszernek nevezziik, mert a szavakat feldarabolja (szétagolja) az azt
Osszetevd hangokra.

A hang legkisebb egysége a fonéma. Az dbécé kevesebb betiib6l all, mint ahany
fonéma létezik, ezért sok fonéma jelolésére betiikombinaciokat hasznalunk. Grafémanak
neveziink minden olyan betlit vagy betiicsoportot, amelynek egy fonéma felel meg.

Ebbdl adodik, hogy az olvasdstanulds soran a pontos fonéma ismeretéhez az
agynak meg kell tanulnia a nyelv graféma-fonéma kapcsolatat. A szo egységnek
tekintendo, és a betiiket a fonémak soran megtanult szabalyok fényében kell értékelniink.
Ahogy a gyermekek egyre jobban elsajatitjak a grafémak leforditasat, a lapon a korrekt
fonémat latjak, amely természetesen fiigg a szovegkornyezettdl is, és elkezdik az agyban
1év6 lexikont szavakkal feltolteni. Ha ez megtortént, akkor kezdik a fonoldgiai rendszert
megkeriilve az ismer6s szavakat a lexikonbol kikeresni. Igy a relative lassti fonologiai
rendszer hasznalata helyett elétérbe keriil az automatikus olvasas, amihez a lexikont
hasznaljak.

Szamos teszt all rendelkezésre, hogy egy adott gyermek olvasasi képességeit
felmérjiik, és eredménye Osszehasonlithatova valjon kortarsaiéval (ilyen moédszereket
emlit példaul Smythe és Everatt, 2000; Gyarmathy és Smythe, 2000).

Az olvasas soran fel kell jegyezni az elkovetett hibak szamat az olvasasi pontossag
megallapitasa érdekében, amit szintén az életkornak megfelelé allandd értékekkel
hasonlitunk 6ssze. Természetesen ezek még mindig nem elegendd adatok, hiszen meg
kell gy6z6dniink megfeleld kérdések segitségével arrdl, hogy a gyermek valdban értette-
e a szOveget. A vizsgalat soran a vizsgalatot vezetd személynek arra is figyelnie kell,
milyen tipusu hibak a leggyakoribbak.

Dr. Ligeti Robert az olvasasban eléforduld tévesztések jellegét csoportositotta
(Ligeti, 1967). Az olvasni kezd6 és a diszlexias gyermekek hasonlo hibakat kovetnek el.
A gyermekek nagy tobbsége tuljut, a diszlexiasok megrekednek a hibas olvasas fokan.
Ezen leggyakoribb hibak a kovetkezok:

- Szavak, szdtagok vagy betlik felcserélése, betlik atrendezése a szavakon beliil.
- Szétagok, hangok kihagyasa.

- Hozzatoldasok.

- Ismétlések.

Tovabbi specifikus tesztre van sziikség ahhoz, hogy a probléma pontos természetét fel
lehessen tarni. Példaul meg kell vizsgalni a vizudlis percepciot: az agy képes-e megérteni
azt, amit a szem lat? Természetesen az értelmes és értelmetlen szavakat Ossze kell
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hasonlitani a fonoldgiai jartassag eldontése érdekében. Mivel a nyelv €s a tanulas
szorosan 0sszefligg egymassal, érthetd, hogy a nyelvi nehézségek gyakran egyiitt jarnak
a tanulasi nehézségekkel is.

Gyakran lustasaggal vadoljuk a diszlexias gyermeket, mivel nem mutatnak érdek-
16dést és dekoncentraltak. frasuk kozel olvashatatlan. A gyermek fél, bizonytalan, s gor-
csokkel teli. A félelem akadalyozza meg az emlékezést és a lényeges-Iényegtelen kozti
kiilonbség felfedését (emelkedett adrenalin elvalasztas, amely teljes gatlashoz vezethet).

Az idédrukk is nagy szerepet jatszik, hiszen a sorrendis€g megallapitdsdhoz, a
differencialashoz a diszfunkcié zavarban szenvedd gyermeknek nincs megfelelden elég
ideje a normalis olvasasi tempohoz viszonyitva, igy egy normalisan olvasé gyermekhez
képest sokkal nagyobb erdfeszitésre van sziksége olvasas kozben. A diszlexias
gyermeknek sziiksége van arra, hogy barmennyire is kicsi a felolvasni kivant szd, azt
hangosan kimondja és elemezze. Ha siet, akkor fél szavakat, fél mondatokat ir le. A
koncentraciderd lassan elfogy, mindinkabb elfarad és a munkéja kaotikus lesz az
elkezdett, de be nem fejezett szavaktol, mondatoktol (kétségbeesési hibak).

Hangos olvasas soran a kudarctol valo félelembdl adodik a koncentraciohiany.
Altaldban egy diszlexidsnak nehezére esik a balrél jobbra valo olvasas hangosan. Ha a
gyermek pontosan akar olvasni, akkor ehhez neki dupla vagy esetleg haromszor annyi
iddre van sziiksége, mint olvasni jol tudo tarsainak.

Ez természetesen a tanitokat és az osztalytarsakat tiirelmetlenné teszi. Ha
megprobal normalis tempdban olvasni, ugy a felolvasasa pontatlan lesz, és kombindlja a
szoveg tartalmat. Mindkét eset elégtelen eredményhez vezet.

A diszlexia a gyermek szamara gond, s mindemellett nem tudja, hogy osztalytarsai
konnyebben és egyértelmiibben észlelik a dolgokat és ezaltal konnyebben tanulnak. igy
nem tudja megérteni a kudarcot, csalédik dnmagaban, és a kritikaval, a hibaztatassal
szemben tulérzékennyé valik. Altalaban probalja elkeriilni a sikertelenséggel fenyegeté
irasbeliséget, mert az bosszussa teszi, félelemmel tolti el.

Egyuttal tartés motivaciovesztés jon létre. A gyermek magara hagyottnak érzi
magat, és mivel a rutinvizsgalatok soran a szemnél és fiilnél elvaltozasokat nem tarnak
fel, a jelenséget nem érti a kdrnyezet sem.

A vizudlis percepcio ¢€s az emlékezet két szorosan Osszefiiggd teriilet, hiszen akkor
tudjuk felismerni az elénk keriild formakat, ha azokra emlékeziink, van réla
tapasztalatunk. De akar egy 0j format is konnyen fel tudunk térképezni agyunkkal,
hiszen 6sszetevdire tudjuk bontani, azaz fiiggéleges €s vizszintes vonalakra, korivekre és
¢lekre. Harom-hat éves korra a szenzomotoros intelligencia iddszakat az észlelés
szempontjabol a latas vezetd szerepe valtja fel. Hat éves életkorban alakul ki a vizualis
észlelésnek, az alak, forma, nagysag ¢és szin differencialasanak, felismerésének a
képessége, amely az olvasas szempontjabol nélkiilozhetetlen. Diszlexia-veszélyeztetett
gyermekeknél gyakran talalkozunk e részfunkciok fejlédési késésével, sériilésével.

Mar az 6vodai foglalkozasok soran tapasztalhatjuk, hogy néhany gyermek nem ismeri
fel a kivant formakat, vagy csupan akkor nem ismeri fel, ha azok mas helyzetben, mas
kornyezetben, nagysagban keriilnek a szemei elé. Nehézséget okozhat az irany szerinti
tajékozodas azokon a feladatlapokon, amiken ezen formak, abrak szerepelnek. Nem biztos,
hogy egy diszlexias gyermek felismeri az egy irdnyba néz6 targyakat a lapon.

A nem diszlexias gyermek pontosabban tud elemezni, mint a diszlexias. Pl. ha egy
P betiit kell felismerniiik, akkor a nem diszlexids azonnal realizalja, hogy milyen
elemekre lehet bontani a format a mar el6zGekben emlitett szempontok szerint
(fiiggbleges és vizszintes vonalak, korivek, élek, a betii szara lefele, vagy felfele mutat).
A gyors €s pontos vizualis analizis segiti a nem diszlexias gyermeket a felismerésben.
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A diszlexias gyermekek vizualis percepcidja gyenge. Nehezen tudjak a lényeges és
lényegtelen elemeket megkiilonboztetni, a részeknek az egésszel vald Osszefiiggését
helyteleniil itélik meg, s a részeknek az egymashoz valé viszonyat is rosszul latjak. fgy a
vizualis érzékelés nem igazan fejleszti az emlékezést, nincs kapaszkoddjuk vizualis
emlékezetilk szamara, amely a forma megjegyzését, konnyed felidézését segitené,
differencialasat biztositand a hasonldé formaktdl. A bizonytalan megjegyzés, felidézés
csak bizonytalan emléknyomokat hagy maga utan, s igy pl. a hasonlé p, b, d betiik
olvasasa is konnyen atcsuszhat egymasba, 6sszekeveredhet.

A motorikus, akusztikus és vizualis észlelés, emlékezés funkcidinak Osszeren-
dezetten, integraltan kell mitkodniiik ahhoz, hogy az iskolai el6rehaladas sikeres legyen.

INFORMATIKAI ALAPOK

Szoftveragensek

Az American Heritage Dictionary az agenseket a kovetkezéképpen definialja: ,,valami,
ami cselekszik, hatalma vagy hataskore van a cselekvésre... mast képviselve”. A
kifejezés a latin ,,agere” melléknévi igenév formajabol szarmazik, melynek jelentése:
vezetni, iranyitani, cselekedni, tenni. Egy, sok agenskutaté szamara elfogadhato,
specifikusabb definicidja az agensnek: szoftver entitds, amely folyamatosan ¢és
fiiggetleniil miikodik egy bizonyos kornyezetben, gyakran tartalmaz mas agenseket és
folyamatokat (Shoham, 1997). A folyamatossag és fliggetlenség kovetelménye abbol
szarmazik, hogy egy 4gens képes legyen a kornyezeti valtozasokra valaszold
tevékenységek végrehajtdsara rugalmasan és intelligens modon, emberi irdnyitas vagy
beavatkozas nélkiil. Idealis esetben egy dgens, mely hosszll idon keresztiil miikodik egy
kornyezetben, képes tanulni a tapasztalataibol. Ezen kiviil egy olyan dgenstdl, amely mas
agensekkel és folyamatokkal egy kornyezetben miikodik, elvarhatjuk, hogy képes legyen
kommunikalni és egylittm{ikddni a tobbi agenssel (Bradshaw, 1997).

Szakérté szoftveragensek

A szakértd szoftveragens egy olyan programrendszer, amely az emberi probléma-
megoldast probalja meg modellezni a tarolt ismeretanyag alapjan. Ez az ismeretanyag
egy szik teriiletre, jelen esetben a diszlexia lehetdségének megallapitasara vonatkozik.
Az emberi problémamegoldashoz hasonléan a programrendszer végeredményként
valamilyen szakvéleményt, dontést vagy elemzést ad.

Minden szakértd agens harom {6 komponensbdl all, Ggymint tuddsbdzis,
kovetkeztetd gép, felhaszndloi interfész. A tudasbazis tartalmazza mindazon ismereteket,
tényeket, szabalyokat, heurisztikakat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy helyes
kovetkeztetéssel éljen a rendszer. A kovetkeztetd gép hatarozza meg azon 1j ismereteket,
amelyeket a tudasbazisban tarolt ismeretekbdl és a felhasznalotol kapott informaciokbol
nyerhetiink ki. A felhasznaloéi interfész pedig segit a kommunikacioban, a
magyarazatadasnal és a rendszer hasznalatanal.

Tobb elony is szarmazik abbol, ha egy problémacsoport megoldasara szakértd
agenst alkalmazunk. Példaul, hogy a rendszer tobb feladatot képes egymas utin
megoldani illetve, hogy ugyanazon feladat tobbszori megolddsa mindig ugyanazt az
eredményt szolgaltatja az emberi végkovetkeztetések sokszinliségével ellentétben.
Tovabba elénynek tekinthetd, hogy a rendszer alkalmazasa nem iitkdzik igazdn sem
helyi, sem id6beni korlatokba.

A szakérté agensekkel szemben tamasztott kovetelmények elsé helyén az kell
alljon, hogy a rendszernek ugyanazt a tudast kell reprezentalnia, mint az adott szakterilet
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képviseldinek. A masodik elvaras, hogy a rendszer hibas vagy hianyos adatok esetén is
megfeleld reakcioval él magas szintli képességek birtokaban.

Széles korben alkalmazhatoak a szakértd szoftveragensek, hiszen kovetkez-
tetéseket, megallapitasokat az ellendrzés, tervezés, diagnosztizalas, oktatas, értelmezés,
magyarazat, monitorozas, elérejelzés szelekcio soran képesek meghatarozni (Russel és
Norvig, 2000). Jelen cikk éppen a diagnosztizalasra koncentral, hiszen az egyes, a
késébbiekben kifejtett megfigyelési teriiletek valaszaibol képes eldre jelezni a diszlexia
meglétének lehetdségét.

A diszlexia lehet6ségének vizsgalatat ellatd szakértd szoftveragens létrehozasanal a
f6 szempont az volt, hogy az els6osztalyos gyermekekkel foglalkozé tanitok nem
feltétlentil képesek kisziirni az olyan tanuldkat, akiknél az olvasds a kés6bbiekben
gondot okozhat, igy tehat egy olyan agens létrehozasa volt a cél, amely segitékezet nytjt
a pedagdgustarsadalom e korosztallyal foglalkozo rétegének, esetleg a sziiloknek.

A DISZLEXIA LEHETOSEGENEK MEGALLAPITASARA SZOLGALO
PROTOTIPUS LETREHOZASA

Tudasbazis kialakitasa a diszlexia felmérésének vizsgalatahoz

A 2. fejezetben a diszlexia jeleinek el6fordulasi teriileteit azonositottuk be, amelyekbol
jol meghatarozhat6 tizenegy jelcsoport, melyeket egy tanitd konnyen megfigyelhet a
kornyezetében €16 gyermekeken.

A tizenegy teriilet az alabbi:

1. Nagymozgasok: Ez a teriilet a gyermek jol megfigyelhetd "nagy" mozgasaira
vonatkozik. Figyelembe kell venni a gyermek koordinacids képességeit, mennyire
iigyes a labdajatékok soran. Ha a gyermek bizonytalan mar ezeknél a nagy ivl
mozdulatoknal is, akkor valdsziniisithetd, hogy a kisebb, tigynevezett finommotoros
mozgasai is koordinalatlanok lesznek.

2. Oldalisag (Lateralitdas): Az oldalisag kérdése szintén fontos, hiszen ha az oldalisag
nem alakul ki megfelelden, - azaz a gyermek példaul bal kézzel ir, azonban jobb
kézzel nytl a targyakért - akkor a gyermek a tapasztalatok alapjan konnyen diszlexia-
veszélyeztetetté valhat. A legsulyosabb eset a keresztoldalisag, mint példaul a bal 1ab
¢és a jobb kéz preferencidja. A veszélyeztetettség kérdésénél nem lehet nagy sulya
annak a keresztoldalisdgnak, mint példaul a jobb szem és bal kéz hasznalata.

3. Térorientacio: Ezen koordinacids zavarok arra engednek kovetkeztetni, hogy a
gyermek az olvasas vagy iras tanuldsa soran konnyen felcserélheti a képileg kdzelalld
betiiparokat, igy mint pl. d-b, p-q, u-n.

4. Koncentracio, figyelem: A gyermek olvasas oran vald figyelmetlensége is utalhat
diszlexiara. A kérdéskort nagyon oOvatosan kell kezelni, mivel a figyelem
elkalandozasa akar a gyermek téma iranti érdektelensége miatt is lehet. Azonban a
figyelem elkalandozasa jelentheti azt is, hogy a gyermeknek nehezére esik az egyes
betiiket felismerni vagy éppen megformalni.

5. Finommotoros mozgdasok: A gyermek finom, apré mozgasaira koncentral ez a
kérdéskor. Példaul a ceruzafogas vagy akar a reggeli 6ltozkddésnél a ruha
begombolasa figyelmeztetd jellé valhat.

6. Ritmusérzék: Talan a legfontosabb teriilet ez. A legujabb kutatdsok szerint a disz-
lexias gyermekek nagy részénél tapasztalhatd az iitemérzEk hianya (Smythe, 2004).

7. A beszéd: A beszéd teriilete az, ahol a legtermészetesebb kozegben érhetjiik tetten a
diszlexiara utald jeleket, hiszen a gyermek mindennapi kommunikacidja soran
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megtapasztalhatjuk, hogy az ismert szavakat hogyan is tarolta el emlékezetében,
vajon az egyes hangzok tisztak-e. Tovabba megtapasztalhatjuk, hogy a gyermek
szokincse a kortarsaihoz mérten mennyire megfeleld.

8. Formaészlelés: Ha egy gyermek formaészlelése nem megfeleld, konnyen
el6fordulhat, hogy amikor a bettiket tanulja, akkor a betliket alkotdé formakat rosszul
jegyzi meg. Ennek kdvetkezménye lehet a helytelen betiifelismerés az olvasas soran.

9. Emlékezet: Ha a gyermek nem képes a megfelel6 felidézésre, akkor nehezére eshet meg-
jegyezni az egyes betlik formajat, képét. Tovabba fontos tudni, hogy mennyire kdnnyen
vagy nehezen tanul verseket, vagy vissza tud-e mondani 4-5 szamot egymas utan.

10. Olvasas: Az olvasas soran jelentkezhetnek leginkabb a diszlexia jelei. Azonban mint
az elézéekben oly sok kérdést, ezt is Ovatosan kell kezelni, hiszen lehet, hogy
kezdetben csupan a gyakorlatlansag okozza, hogy a gyermek a tobbiektdl eltérd
tempdban, tobb tévesztéssel olvas. Ez 6nmagaban nem diszlexia, tovabbi vizsga-
latokat igényel a kérdés eldontése.

11. Magatartas: Ez a kiils6 viselkedési tiinetegyiittes mutathatja a gyermek olvasashoz,
irashoz vald kotédését. Ha a gyermeket sok kudarc éri olvasas kdzben (pl. nem ismer
fel egyes betliket) probalja érthetd modon keriilni az olvasasi feladatokat.

12. Az elkésziilt alkalmazas jelen allapotaban a fenti tizenegy teriiletre adott valaszokbol
kovetkeztet a diszlexia lehetOségére. A tények leirasara a kijelentd kalkulus
mddszerét valasztottuk, mivel a gyermekkel foglalkoz6 személy megfigyeléseit kell a
kovetkeztetésnél alapul venni. fgy minden egyes teriilethez kérdéscsoportokat
rendeltiink hozza Ggy, hogy a kérdéscsoporton beliil is az egyes kérdések stlyai
eltéroek.

A tudasbazist kialakité teszt felépitése, kérdései és azok értékelési szempontjai

A teszt szerkezetét ugy épitettiik fel, hogy az elézéekben felsorolt teriiletek
mindegyikéhez tartozik egy altalanos magyarazo szoveg, amivel a felhasznalo talalkozik
a teszt kitoltése soran. A felhasznalonak minden teriileten kérdésekre kell valaszolnia. A
feltett kérdések egyszerlick, a hétkoznapi élet soran konnyen megfigyelhetoek.
Teriiletenként eltérd a kérdésszam, sulyozva ezzel is a kérdéscsoportok fontossagat. Az
egyes kérdések is kiilonbozé sullyal vesznek részt az értékelés, a kovetkeztetés
folyamataban. Hosszas megfontolas utdn harom fokozatot kiilonboztettiink meg, igy az
egyes kérdéscsoportokban feltett eldontend6 kérdések fontossagat egymashoz
viszonyitva lehet kifejezni a diszlexia lehetséges meglétének tekintetében. A harom
fokozat biztositja azt, hogy a rendszerbe nem keriiltek be olyan kérdések, amelyek
bagatelizalhatéak a fontosabb informaciokhoz képest, igy minden egyes vélasz a
kovetkeztetés szempontjabol mérvado lehet.

Most pedig kovetkezzenek a feltett kérdések teriiletenkénti csoportositasban. A
zardjelben lathatdé szam az adott kérdés stlyat fejezi ki oly moédon, hogy minél nagyobb
a megadott szam, annal nagyobb sullyal szerepel a kdvetkeztetés soran. Ha a valasz egy
normal képességli gyermek szintjét mutatja, gy ezt a valaszt neutralisnak tekintjiik az
értékelés soran.

A kérdésekre adhaté valaszok kozill az szerepel eleve megjeldlten, ami egy
gyermek normalis fejlodése soran elvarhatod lenne. Ha a masik lehet6séget valasztja a
felhasznalo, akkor az adott valasz az eldzetesen meghatarozott sullyal fog szerepelni a
kiértékelés soran. Tehat a teszt feltételezi, hogy egy normal képességii gyermekrol
szeretnénk a megfigyelések altal eldonteni a diszlexia fennallasanak lehetéségét. Eppen
ezért az igen-nem valaszparok helyei folyamatosan cserélédnek akar az egyes
kérdéscsoportokon beliil is.
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. Nagymozgésok:

a. A gyermek mozgasokat ligyesen utanoz, mozgasa jol koordinalt, biztos? (2)
b. Gyakran elesik, beiiti magat, nekimegy asztalnak, széknek? (2)

c. Ugyesen rag, kap el, dob, pattogtat labdat? (2)

. Oldalisag (Lateralitas):

a. Azels6 kérdés: a gyermek jobb vagy bal kezes? (A valasznak megfeleléen
folytatodik a tesztsor.)
i. Targyakért bal kézzel nyul? (3)
ii. Targyakért jobb kézzel nyul? (3)

b. irasnal vagy rajzolasnal véltogatja a jobb és bal kezét? (2)

. Térorientacio:

a. Téveszti a bal és a jobb iranyokat? (2)
b. Nehezen talalja meg a feladatot konyvekben, munkafiizetekben? (2)
c. Tornadran, jatékok kozben nehezen érti meg az utasitasokat? (1)
/PL.: Allj elé! Menj a szekrény és a bordasfal kozé.../
d. Forditva ir le szamokat, betliket? (2)
/PL: A kilences szara masik iranyba néz.../

. Koncentracid, figyelem:

a. Sok tévesztéssel keres egy bizonyos betlit szovegben, ujsagban? (3)
/PL.: k vagy u vagy b betii keresése/

b. Gyakran elkalandozik figyelme, massal foglalkozik olvasas 6ran? (1)

c. Iras, olvasas sordn konnyen, hamar elfarad? (2)

. Finommotoros mozgasok:
a. Ceruzafogasa megfeleld, vonalvezetése hatarozott, nyomatéka egyenletes? (1)
b. Irasképe rendezett és a betiik sorkézben maradnak? (2)
c. Ugyesen 6ltozkodik? (1)
/Tud cip6fiiz6t kotni, inget gombolni.../

. Ritmusérzék:

a. Nehezen tapsol vissza egyszer( ritmust? (3)

b. A szavakat tudja szotagolva helyesen letapsolni? (3)

c. Nehezen folytatja a ritmikus mintakat kirakni, rajzolni? (3)

d. Hosszu-rovid zorejeket, hangokat, maganhangzokat nehezen kiilonbozteti meg
hallas utan? (2)

. A beszéd:

a. A gyermek nehezen fejezi ki magat? (3)
/Valaszai rovidek, gyakran keresgéli a szavakat./

b. Hangjai nem tisztak, még beszédhibaja van? (3)

c. Nehezen kiilonbdztet meg hasonld hangzasu szavakat hallas utan? (3)
/domb-gomb; vonal-fonal; toll-tol/

d. Nehezen alkot fofogalmakat? (3)
/4sd, gereblye — szerszam/

e. Nehezen alkot mondatokat képekrdl, inkabb csak felsorolast ad? (3)

f. Nehezen valasztja le, hogy milyen hanggal kezdddik és végzddik egy sz6? (3)

. Formaészlelés:

a. Keveri a hasonl6 alaku betiiket? (2)
/b-d; u-n; f-t/
b. Nehezen masol le egyszerli formakat vagy rosszul rakja ki 6ket palcikabol? (2)
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9. Emlékezet:
a. Vissza tud mondani 4-5 hangot vagy szamot helyes sorrendben? (2)
b. Nehezen jegyez meg mondokakat, verset, mesét? (2)
c. Osszetett utasitasokat részben jegyez csak meg? (2)
d. Nem veszi észre a valtozast targyak, képek csoportjaban (7-8 elemi halmaz)? (3)

10. Olvasas:
a. A tobbiekhez mérten lassan olvas? (2)
b. Gondot jelent a betlik 6sszeolvasasa szotagokka, szavakka?(3)
c. A betiiket gyakran téveszti? (2)
d. Kihagy, betold, ismétel betliket, szotagokat? (2)
e. Megérti amit olvasott? (3)

11. Magatartas:
b. Gyakran panaszkodik hasféjasra vagy fejfajasra? (2)
c. Diihosen reagal kudarcélmény esetén olvasasnal, irasnal, hamar feladja a
probalkozast? (3)

A teszt értékelési rendszere

Mint azt az el6zéekben emlitettiink, tizenegy fontos teriiletet lehet meghatarozni a diszlexia
lehet6ségének megallapitasa szempontjabol, azonban ezek a teriiletek nem egyenrangtiak a
végkovetkeztetést illetden. A legnagyobb gondot az okozta az értékelési rendszer kialakitasa
soran, hogy hogyan lehet ezeket a killonb6zé sullyal szerepld teriileteket egymassal
Osszehasonlithatova tenni annak érdekében, hogy meg lehessen allapitani, hogy az adott
valaszok fliggvényében a kérdéscsoportok valaszaibol kapott értékek mennyire szoérnak. Ez
azért 1ényeges szempont, mivel a diszlexia lehetésége nagyon nagy abban az esetben, ha a
tesztben szerepld teriileteken elért eredmények kozel allnak egymashoz, tehat példaul a
vizsgalt gyermek koordinacios képessége hasonldo mértékben marad el a normalist6l, mint az
olvasas vagy akar a finommotoros mozgasok teriiletén.

Elsé lépésben meghataroztuk, hogy atlagosan milyen értéket kaphat egy vélasz
barmely kérdéscsoportban. A kovetkez6 modon jartunk el: meghataroztuk az egyes terii-
leteken szerezhetd atlagértékeket. (Példaul a Nagymozgasok teriiletén harom kérdésbol 6
pont szerezhetd, igy az atlagérték kettd lett. Ugyanezzel az eljarassal az Emlékezet
teriiletén a négy kérdésre adhaté maximalis pontszam kilenc, igy az atlagérték 2,25 lett.)
Nevezziik ezt az értéket az egy kérdésre adott atlagértéknek és jeldljik ,,K”-val.

Masodik Iépésben megadhato, hogy egy teriileten atlagosan mennyi kérdésre valaszolt a
felhasznal6 a kérdéscsoportban szerzett érték alapjan. Megadasa a kévetkezé modon tortént: az
adott teriileten szerzett értéket osztottuk el az elsé 1épésben meghatarozott egy kérdésre adott
atlagértékkel. Ekkor megkaptuk, hogy az adott kérdéscsoportban mennyi kérdésre is
valaszolhatott a felhasznalo (ez nem feltétleniil egyezik meg a ténylegesen megvalaszolt
kérdések szamaval, tobb is lehet annal). Ha az adott teriileten szerzett értéket jeloljiik ,,SZ,”-
nel, akkor a ,,V,”-nel jelolt atlagos kérdésszamot igy adhatjuk meg: V,=SZ/K, ahol
Lne[1..11]”. Tehat ,,n” jeloli, hogy éppen melyik teriiletre vonatkoztatjuk az értékeket.

Ahhoz, hogy az &sszes teriiletet dsszehasonlithatova tehessiik, ezt az adott teriileten
megvalaszolt atlagos kérdésszamot kellett tovabb normalizalni az egyes teriileteken 1€v6
Osszes kérdések szamaval. Ha ez utobbi szamot ,,0,”-nel jeldljiik, akkor az adott
tertiletre szamitott normalizalt érték (,,H,”) az alabbi médon szamithat ki:

SZ,/K

H,= 0,
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A teszt kiértékelése és a kovetkeztetések megadasa az Osszes teriiletre szamitott
normalizalt értékek meghatarozasa utan kovetkezhet. Ezekbdl az értékekbol
szarmaztatunk egy egyszerii atlagot (,,A”), amelyhez a késébbick folyaman hasonlitjuk
az elért eredményeket. Feltiinhet, hogy ez az atlagérték nem egy olyan szam, amely
minden gyermek esetén azonos hasonlitasi alapot szolgaltat, hiszen az elért értékekbdl
szarmaztatjuk. Mivel a kérdéses teriileteket ugy hataroztuk meg, hogy azok a gyermek
képességeit tarsaiéhoz viszonyitjak, igy a kozdsséghez vald viszonyitas mar ekkor
megtorténik. A diszlexia lehetdségének megadasa pedig abban az elemzésben rejlik,
hogy ezek a teriiletek hogyan viszonyulnak egymashoz, igy itt nem egy normalis
képességii gyermek adja a standardot, hanem ez mindig valtozik a vizsgalt személyhez
kotve.
Hogy a szorast meg tudjuk adni, meg kell hatdroznunk az elért normalizalt értékek
kozti atlagos kiilonbséget (,,D”).
10
Z abS(HnH'Hn)
D= n=1
11

A kiértékelés soran azok a teriiletek, amelyek az atlagérték felett vannak a szoérason tul,
nagyon fontosak a kovetkeztetés levonasat tekintve. Az alabbi o6t teriilet kiilondsen
fontos a kovetkeztetés soran: Olvasds, Beszéd, Ritmusérzék, Térorientdcio, Oldalisag.

Ha ezek koziil mar egy-két teriilet kiemelkedik, igy mar a diszlexia lehetosége
nagyon erds. Azonban figyelmesen kell kezelni a kérdést, hiszen ha csupan az Olvasds
¢és a Teérorientdcio teriilete kimagaslo, akkor a téri tdjékozodasi zavar lehetésége all fenn
¢és ez iranyban kell a vizsgalatokat tovabb folytatni szakember bevonasaval. Azonban ha
ehhez a két teriilethez csatlakozik még egy a fentebb felsorolt kiemelt teriiletek koziil,
akkor mar a diszlexia lehetdsége all fenn. Ugyanigy meghatarozhat6 a vizual-motoros-
koordinacids zavar lehetdsége, ha a kovetkezd teriileten elért eredmények ugranak ki:
Figyelem, Nagymozgas, Ritmus, Térorientacio, Formaészleles. A figyelem-,
emlékezetzavar lehetdsége is megallapithatd akkor, ha az eredmények ezt igazoljak a
Figyelem, Ritmus, Formaészlelés, Emlékezet teriiletén. Olyan eset is el6fordulhat
természetesen, amikor a vizsgalt személy csupan a Beszéd teriiletén mutat elmaradast. Ez
tovabbi vizsgalatokat kell, hogy maga utan vonjon, azonban nem egyértelmiien adhato
meg a diszlexia lehetdsége. Sokan gondolnak ugy, hogyha csak az Olvasas készsége
nem alakult ki eléggé, akkor mar diszlexiardl beszélhetiink. Ez nem igy van, hiszen ez
lehet akar a rossz olvasasi technika hibdja vagy akar a kevés gyakorlas eredménye.
Eppen ezért a teszt végén javaslatokat talal a felhasznalo, hogy mely teriiletek
kiemelkeddek, melyekkel kell komolyabban foglalkozni, illetve azon teriileteket is
lathatja, amelyekkel valoszintileg a kozeljovoben problémaja lesz a vizsgalt alanynak.
Kiemelkedd teriileteknek azok szamitanak, ahol az elért eredmények magasabbak az
atlagérték €s az atlagkiilonbség 6sszegénél (H,>A+D). A veszélyeztetett teriileteket azon
teriiletek jelentik, amelyeknél elért értékek az atlagérték, illetve az atlagérték és
atlagkiilonbség Osszege kozott szerepelnek (A<H,<A+D). A rendszer figyelmeztetéssel
is ¢l abban az esetben, ha csupan egy-egy teriilet ugrik ki a tobbit6l. A teszt legvégén
megjelennek az elért eredmények és az értékelés a kovetkeztetéssel egylitt. Ezt a végso
Osszegzést akar ki is nyomtathatja a felhasznald, s a tovabbi vizsgalatokat elvégzd
szakembernek adhatja at, aki az eredmények ismeretében mar koncentraltabban tudja a
vizsgalatokat elkezdeni.
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Implementalas
A kialakitandé program fejlesztéi kornyezetének megvalasztasa azért jelentett nehéz
feladatot, mivel az ujszerli megoldast alkalmazo rendszer integralja a kliens-szerver
programozast, webes alkalmazast és egy honlap mesterséges intelligenciaval, tudassal
valo ellatasat. Erre a feladatra a DecisionScript programcsomag bizonyult a
legalkalmasabbnak (Vanguard Soft Corp (2004)).

A DecisionScript 1j iranyvonalat képvisel abban a tekintetben, hogy a fejlesztonek
a program irasaval egyidoben lehetdsége van kialakitani egy egységes felhasznaloi
interfészt. Ugyanakkor az egyes programrészek fejlesztése mellett atlathatja az eddig
elvégzett programozasi feladatok szerteagazo egészét. (1. dbra)

1. abra

A DecisionScript-kornyezet integralja az egyes fejlesztéi feliileteket

|65 DecisionScript - [diploma.dsh] [_IC]
(] File Edt Wiew Insert Format Tools Data Window  Help =S
DEHSRY|[tmad oo 7 E 5 % L O E
|[pia FeEEe rojE=s=s|ce|e=|0s A |HElM& 2 ED

S ==
valtozo:=( =]
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[otvasss | oldalisag;
w terorientacio;
w koncentracio;
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Figure 1: The DecisionScript context integrates individual developer interfaces

A 1. abra bal oldalan lathat6 fiiggdleges ablakban a programozé attekintheti eddigi
munkdjanak szerkezetét. A Rejtés/Kibontas opcid lehetOséget biztosit arra, hogy az
éppen fejlesztési szempontbol feleslegesnek tartott részek ne zavarjadk a munkat.
Programozas szempontjabol fontos kiemelni, hogy ebben a fejlesztéi kornyezetben
objektumokat hozunk létre és programozzuk o6ket. Egy-egy objektum megfeleltethetd
egy-egy figgvénynek is, amelyek paraméterei wjabb objektumokat, fliggvényeket
eredményeznek. Minden egyes ilyen objektumhoz tartozik egy felhasznaloi feliilet is,
amelyet vagy megjelenitiink az adott helyen, vagy nem.
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A szerkezeti ablakban jol lathatd, hogy mely objektumok mely més objektumokkal
allnak kapcsolatban. Egy, a dobozbdl kiinduldé folytonos vonal szimbolizalja, hogy
ahhoz az aktiv objektumhoz mely objektumok tartoznak szorosan. Ha egy objektum
programozasakor hivatkozunk egy mar meglévd objektumra annak azonositojaval, ugy
azt a rendszer egy, a dobozbdl jobbra kiindulo, felfele mutatéd nyilacskaval jelzi.

Ennek a hivatkozas-jelz6 rendszernek koszonhetéen maga a szerkezeti abra,
struktura nem valik talzottan bonyolulttd, hiszen ha egy mar megalkotott szerkezeti
egységre (dontési fa részre) szeretnénk hivatkozni, ugy azt nem kell erre a helyre
beszirnunk. A rendszer igy a hivatkozott helyen folytatja a mitkodését abban az esetben,
ha az objektum nem csupan értéket hordoz. Egy objektum tarolhat csak értéket is, ekkor
a program mitkddésének alkalmaval nem vehetd észre semmi a felhasznalé szamara az
objektum lefutasa soran, csupdn a munkamemoridban valtozhatnak meg az adatok.

A WYSIWYG (What You See Is What You Get) editor (2. dbra) ablakban
adhatjuk meg az adott objektumhoz rendelni kivant felhasznaléi feliiletet, ami a program
futasa soran megjelenik a képernyodn.

2 abra

A DecisionScript program WYSIWYG editor ablaka
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Figure 2: The WYSIWYG editor window in DecisionScript

A programhoz kiilon kdrnyezeti paraméterek allithatéak be (3. abra).

Az els6 opcid (HTML envelope) tulajdonképpen egy template kivalasztasat teszi
lehetévé, amely egységes keretrendszerbe foglalja a felhasznaloi feliiletet. Egy-egy ilyen
template egy html forraskod, gerinc, amelyet a DecisionScript tolt fel tartalommal futés
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kozben. A masodik opcid (Include library files) kiilonallo, mar elére megirt script-
allomanyok importalasat teszi lehetévé, amelyeket aztan, mint beépitett fliggvényeket
lehet hasznalni. Ez lehet6séget nyujt a modularis fejleszthetéségre. A harmadik opcid
esetében (Title header and footer) meghatarozhaté a program futas kdzben megjelend
neve, illetve minden egyes oldalon megjelend ¢léfej és él6lab. Ez is az egységes
felhasznaloi interfész kialakitasara szolgal.

3. abra

Moddositani kivant kérnyezeti paraméterek kivalasztasa

ipt Options
Choose the option you want to rmodify.

HTHML envelope

Include librany files

Title header and footer

BEutton test

Auto rezume and back stepping
FPaszszword protection

Seszzion log

U

Execution

Mext I Done |

Figure 3: Selection of environmental parameters to be modified

A negyedik lehetoségnél (Button text) modunkba all valtoztatni az elére definialt
gombok feliratozasat (példaul magyarithatunk). A kdvetkez6 valasztasnal (Auto resume
and beack stepping) beallithato, hogy egy megszakadt kapcsolat esetén a felhasznald a
programot folytathassa a szakadas el6tti allapottol, avagy sem.

Megadhatunk jelszavas védelmet is (Password protection), hogy az esetlegesen
fejlesztés alatt all6 programot csak bizonyos felhasznalok tekinthessék meg. Mdodunkban
all naplofajl 1étrehozésa is, amely tarolja a kapcsolat alatt megtekintett kérdéseket és
azokra adott felhasznaldi valaszokat is. Ezzel lehetové téve az egyes esetek nyomon-
kovetését. A utolsd opcid (Execution) szolgal arra, hogy megadjuk azt az iddt, ami utan a
program megszakitja a kapcsolatot a klienssel, ha nincs adatforgalom a két gép kozott.

A fejlesztési lehetdségek legnagyobb részét az ODBC-n keresztiili kapcsolatteremtés
jelenti mas adatbazisokkal, ahonnan SQL nyelv segitségével nyerhetiink ki informaciokat
tablazatokbol, adatallomanyokbol (példaul Access, Excel, dBase, FoxPro, Oracle).

A program futdsa soran minden egyes olyan objektum le fog futni, amely
kozvetleniil csatlakozik a ,,gydkérhez” (4. abra).

Ezek az objektumok lehetnek sziil6k (amit egy + jel jelez az azonositojuk el6tt),
vagy gyermekobjektumok, amelyek természetesen csak a megfeleld esetben futhatnak le.

A fejleszt6i kornyezet lehetdséget nyujt arra, hogy kiilonallo szerver-program segitsége
nélkiil lehessen tesztelni az épités alatt allé rendszert. Azonban alapvetden a nyelvet kliens-
szerver alapt miikodésre fejlesztették. Eppen ez adja a DecisionScript egyik legnagyobb
erésségét, hogy az altala kifejlesztett rendszer semmilyen kiilonleges kérnyezetet nem
igényel a futtatashoz a felhasznald részérdl. A felhaszndld egy bongészén keresztiil
csatlakozhat a szerverhez -, ami egy webes kiszolgalod - és hasznalhatja a rendszert.
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4. abra
A ,,gyokérhez” kapcsolodé objektumok a szerkezeti ablakban
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Figure 4: Obejcts related to the root in the structural window

Amikor egy felhaszndlo csatlakozik az adott oldalra, ahol elhelyeztik elézdleg a
DecisionScripttel megirt rendszeriinket, a szerver feldolgozza a beérkezett kérést és egy
megfeleld html kodot general, amelyet barmely bongész6 meg tud jeleniteni. Ez a kod
tartalmazhatja a html szabvany Osszes lehetséges elemét.

Amikor fejlesztékdrnyezetben teszteljiik a késziild programunkat webes megjele-
nitéssel, Gigy a sajat, kliens gépen alapértelmezettként beallitott bongészében fog futni a
rendszer. Azonban lehetéségilink van arra is, hogy kikeriilve a bongészds tesztelést, egy
egyszerl, szokvanyos ablakban futtassuk az alkalmazast.

KONKLUZIO

Azt varnank, hogy a rendszer a diszlexia lehet6ségének 1étét vagy nem létét adja meg
végeredményképpen. Ez az elvaras egyértelmti, azonban a vizsgalt teriilet nem engedi
meg az ilyen egyértelmii kijelentéseket. A diszlexia-veszélyeztetettség kialakulasa
igencsak Osszetett folyamat, amelynek egy része a fentebb felsorolt tizenegy teriilet. De
ne feledjiik, hogy ezen teriiletek jol megfigyelhetéek a gyermek aktiv kdzremikddése
nélkil is! Tehat ezen tizenegy kérdéscsoport vizsgalatanak eredménye csupan az lehet,
hogy a gyermek mennyire lehet veszélyeztetett €s nem az, hogy veszélyeztetett-e.

A kiértékelés soran a rendszert felkészitettilkk arra, hogy meghatarozza azon
teriileteket, amelyeknél a vizsgalt gyermek készségeinek kialakultsaga nem megfeleld
(5. abra). Ezen teriiletek meglétébdl vagy nem 1étébdl lehet meghatarozni, hogy a
gyermek diszlexids lehet-e avagy sem.
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5. abra

Kiértékelés és végso kovetkeztetés oldala

Kiértékelés

Az értékelés sordn az aldbbi terilet(el) nagyon kiemelkedéelo
Beseed; Olvasas; Rimuséreck,

Teowibba a kévetkezd terulet(ek) 1s veszelyesnek tinhetnek:
Finemmetores mozgas, Oldalisdg, Magymergas,

Végsd kivetkeztetés:

Diszlextagyantis eset, tovdbbi vizsgdlatak szakember
ketizremiifkddésével feltétienii kellenelk.

Elﬁzﬁl Kovetkezﬁl Tesztwege

Figure 5: The page of evaluation and final conclusion

A teszt az értékelés soran felhivhatja a figyelmet a gyermek esetleges téri tajékozodasi zava-
rara, vizual-motoros-koordinacids zavarara, motoros-koordinacios zavarara, figyelem, illetve
emlékezet zavarara, altalanos képességeinek elmaradasara, beszédfejlodésének megkésésére,
rossz olvasasi technikajara. Tovabba a rendszer megadhatja azon teriileteket is, amelyekre a
j6vében fokozottan oda kell figyelni a gyermek készségeinek fejlodése folyaman.

A kialakitott rendszer elénye, hogy a diszlexia lehet6ségének vizsgalata soran
felfedezhet6 egyéb, mas tanulasi nehézségekkel kapcsolatos jeleket is felismeri, és erre
figyelmezteti is a felhasznaldt (6. dbra). Igy adodhat olyan eset is, amikor a vizsgalat
diszlexia lehet6ségének megallapitdsa miatt kezdddik el, azonban eredményeképpen
nem diszlexiara utal6 kovetkeztetések sziiletnek.

6. abra:

Figyelmeztetés valamely teriilet elmaradottsagara
vagy tiinet egyiittesek egyideji létére

Figyvelmeztetés!

A tesztben clért eredmények megkésett
beszédfejlodésre utalnak, ezért mindenféleképpen
tovabbi szakvizsgalat javasolt!

Eldze | Kowvetkezd Tes:twege

Készitette: Csoma Adam, Veszprémi Egyetem, Infermatika Tanar Szake, 2004

Figure 6: Warning about underdevelopment in an area or existence of joint symptomps
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A rendszer tovabbfejlesztése soran lehet Osszetettebb vizsgalati struktirat is
Osszeallitani, példaul az anamnézis felvételével, annak kiértékelésével. Az anamnézis
megléte esetén, illetve az intelligencia felmérésével mar megvaldsithatonak tiinik egy
komplex dontési fa struktiranak a kialakitasa is, hiszen ezen teriiletekre vonatkozo
adatokbol mar levonhatoak azok a kovetkeztetések, hogy a vizsgalt gyermeknek mely
tanulasi teriileteken lehetnek a jovoben nehézségei. Ebbol adoddan egy olyan iranyvonal
kialakitasa is elképzelhetd, hogy a gyermek komplex tanulasi nehézségekre vonatkozo
vizsgalatat egy ilyen szakértd agenssel lehessen elvégezni, amelynek egyik eleme
lehetne a most elkésziilt modul is.

Az alkalmazas validalasa tobb iskolaban megtortént. Jelenleg a megfigyelt
gyermekeket hagyomanyos diszlexia-vizsgalatnak is alavetik, a tesztben elért
eredmények hitelesitése véget.
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