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OSSZEFOGLALAS

A HEC-RAS hidrologiai program alkalmas a felszini természetes és mesterséges vizfolyasok
és vizfolyasrendszerek modellezésére, beleértve a kiilonbozé miitargyak, sziikségtarozok
hatasait, arhullamok levonulasat, darvizi elontéseket, toltésszakaddsokat stb. A program
megbizhatoan szamolja a mederre jellemzé aktudlis hidraulikai adatokat, valamint ezeket
helyzetazonositottan, ArcView GIS kornyezetben tudja kezelni és menteni. A Tanszéken
rendelkezésiinkre dllo  térinformatikai adatbdzisban a Bihari-sik foldtani, talajtani,
domborzati, foldhasznalati, lefolyasi stb. sajatossagairol talalhatoak részletes informaciok. A
hidrologiai és a térinformatikai modellek kozotti adatcsere révén becsléseket tehetiink a
kornyezet- és tajvédelmi célu, sziikséges és elégséges vizrendezési beavatkozasokrol
(Kulcsszavak: hidrologiai és térinformatikai modell, kdrnyezet- és tajvédelem, vizrendezés)

ABSTRACT

Analyzing of HEC-RAS based geodata basis from the aspects
of the EU Water Framework Directive
Cs. Pregun, J. Tamas, P. Takacs, T. Bir6

University of Debrecen, Center for Agriculture, Department of Water- and Environmental management, H-4032 Debrecen,
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The HEC-RAS hydrological software is suitable for modeling natural and artificial water
bodies and river networks, including hydraulic structures. The program able to simulate the
effects of emergency water reservoirs, dam breaks; visualize, track and calculate floods and
possible flooded areas at given water level. The program calculates several actual hydraulic
data of the riverbed, and handles the both inputs and outputs in georeferenced ArcView GIS
environment. The complex GIS database in our Department contains detailed information on
the geographic, geologic, land use, slope, runoff, soil, etc. features of the Bihar-Plain. The
data exchange between the GIS and the hydrologic database offers the opportunity to
calculate predictions for the suitable and necessary surface watershed control for
environmental and landscape protection purposes.

(Keywords: hydrological and GIS model, environmental and landscape protection,
watershed management)

BEVEZETES

Az EU Viziigyi Keretiranyelvével kapcsolatos fobb hazai feladatok

- Az EU Viziigyi Keretiranyelve (2000/60/EK) célul tlizte ki, hogy a tagorszagok
viztereiben el kell érni a jo 6kologiai allapotot az érvénybelépéstdl (2000. oktober
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23.) szamitott 15 éven beliil. Ennek elérése érdekében el6szor minden tagorszagban
fel kell mérni a felszini vizek és a vizgylijto teriiletek kologiai allapotat.

A jo okologiai allapotot megfeleld hidrologiai jellemzokkel kell alatamasztani. A DE
ATC MTK Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszékén e kapcsolatrendszer feltarasa
¢és koncepcionalis modellezése céljabol folynak kutatasok (Tamds és Biro, 2005).

Az EU Viziigyi Keretiranyelve alapjan az osztott vizgy(ijtén valé fenntarthat6 vizgaz-
dalkodasnak ki kell elégitenie a természet- és kornyezetvédelmi, a vizgazdalkodasi, az
arviz- és belvizvédelmi, a mezdgazdasagi, az ipari, a lakossagi stb. igényeket egyarant.
Az Eurépai Nitrat Irdnyelv (91/676/EGK) tobbek kozott javasolja bizonyos
mezOogazdasagi teriileteknek a vizes ¢€l6helyek rehabilitacigjaval parhuzamosan
torténd miivelés aloli kivonasat a felszini és felszin alatti vizek érdekében.

A Karpat-medence vizkészlet-gazdalkodasara a jellegzetes foldrajzi viszonyok alapvetd
hatast gyakorolnak. A felszini vizek talnyomé része a medence peremén, Magyarorszag
hatérain kiviil ered, ezért a medencébe érkez6 felszini vizkészletek mindségét és mennyi-
ségét csak a hatarokon beliil all médunkban ellendrizni és szabalyozni (Somlyody, 2000).

A Berettyo folyd és vizgylijtéje a folyamatos vizrendezések soran mara szinte
teljesen mesterséges mederben és vizszabalyozasi koriilmények kozott talalhato. A
folyd természetes hidrogeologiai viszonyaira alapozva sajat Onszabalyozo
mechanizmusat igyekszik kovetni, amely az antropogén kdrnyezetben szamos
vizmennyiségi és mindségi problémat vet fel.

Az altalunk végzett hidrookologiai vizsgalatok €s a folyamatok modellezése egy
természetkozeli, Onfenntartd, és kornyezete szamara kisebb kockazatot jelentd
folyokornyezet kialakitasat célozza meg. Ennek keretében elvégeztik a folyd
hidrologiai felmérését, és dkologiai mintatereket valogattunk le. Az EU VKI javaslatait
is figyelembe véve kialakitottuk a folyo és kornyezetének virtualis modelljét a HEC-
RAS program segitségével, és megalapoztuk egy dinamikus térbeli dontéstamogatasi
rendszer kialakitasat. Felhasznalasra keriilt a VKI CIRCA a Viz Keretiranyelv K6zos
kozott azzal tolti be, hogy tartalmazza mindazokat a dokumentumokat, amelyeket a Viz
Keretiranyelv Ko6z6s Végrehajtasi Stratégidja alapjan az EU szinten létrehozott
kiilonboz6 szervezeti egységek — munkacsoportok, forumok, stb. — kidolgoznak. Ez
lehetové teszi a fenntarthatd foldhasznalat és vizkészlet-gazdalkodas ok-okozati
rendszerének hatékony megértését és fejlesztését.

A hazai és a nemzetkozi elvarasok kielégitésének meghatarozo eszkoze a komplex
hidroldgiai-hidrodinamikai modellek alkalmazasa (Tamads, 2004).

A hidrologiai és térinformatikai modellezés szerepe a kornyezetvédelemben

A kiilonbozo kornyezeti, hidrologiai és hidrodkologiai stb. modellek és modszerek
szerepe egyre inkabb ndvekszik mind a vizkészlet-gazdalkodasban, mind a kornyezet-
védelemben. Ennek okai a kdvetkezok:

N0 az igény a hidrologiai folyamatok minél pontosabb, kiilonb6z6 1épteki térbeli és
idobeli leirasara

Fokozddik a sziikséglet az emberi tevékenység vizmindségre €s a hidrologiai ciklusra
gyakorolt hatasanak részletes elemzésére

Az informatika hasznalata egyre szélesebb korben terjed el a tarsadalom minden
mitkodési teriiletén és szervez6dési szintjén

A tavérzékelési adatok felhasznalasa egyre nagyobb hangstlyt kap a kdrnyezeti
modellezésben. Ezek nagymértékben hozzajarulnak a hidrologiai paraméterek
pontosabb leirdsahoz (Tamas, 2004).
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A mederben és a vizgyijton lejatszodd folyamatok (a hidroldgiai folyamatok
sztochasztikus jellege, a vizgazdalkodas és a foldhasznalat valtozasai, az erdégazdal-
kodas soran végbemend intercepcios tarozodasi-kapacitas boviilése ill. csdkkenése stb.)
nagyban megndveli az elemzések és elérejelzések térbeli és iddbeli bizonytalansagat.
Az ,ismeretlen” bizonytalansdg és a meglepetés a hagyomanyos mérndki
gyakorlattol idegen kezelési elveket kovetel: kulcsszerepet kap a megeldzés és az
okologiai rendszer visszacsatolasanak beagyazéasa a tervezésbe és a miikddtetésbe
(Istvanovics és Somlyodi, 2000).

A vizgyljték integralt, fenntarthatoé fejlesztésének kulcsa az anyagforgalom minél
zartabba tétele, az irreverzibilis veszteségek minimalizalasa. Ahhoz, hogy ez
megvaldsithatd legyen, olyan mérészamokra, fenntarthatosdgi mutatokra van
sziikség, amelyekkel nyomon lehet kévetni a nagy teriiletre kiterjedd és kiilonbozo
agazatok hataskorébe tartoz6 beavatkozasok hatasait (Biro és Tamads, 2002).

A kornyezeti problémak mellett a tarsadalmi-politikai-gazdasagi kihivasok is 1)
igényekkel Iépnek fel a kdrnyezeti modellekkel szemben. A véges vizkészletekkel vald
gazdalkodas fenntarthatdsaga, a vizes és vizi éléhelyek, a biodiverzitas védelme, az EU
Viz-Keretiranyelv szigoru direktivai felértékelték a hidrologiai modellek jelentségét is.
A modell integraciok kiilonb6zo fokai (adatcsere, kozds interface, nativ moédon
integralt rendszerek) képessé teszik a felhasznalot arra, hogy a sziikségleteknek
megfeleld 1éptékben hozhasson 1étre valds idejii eldrejelzési és ellendrzési, illetve
elérejelzési és tervezési modelleket (1. dbra).

A HEC-RAS program révid attekintése

A HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center — River Analysis System) egy interaktiv
hasznalatra kifejlesztett integralt szoftver-rendszer, amely egy tobb modult felhasznald
kornyezetben miikddik. A program kifejlesztdje az US Army Corps of Engineers
(USACE), Hydrologic Engineering Center (HEC) (Davis,California). Egydimenzids
modell, amely a keresztszelvények geokoordinata-helyes sorba rendezésével képes
pszeudo-3-D-s kép eldallitasara.

A HEC-RAS modell input alapadat-sziikséglete:

A meder geometriai adatai (keresztszelvények, X-Y-Z EOV koordinatak)

A mederérdességi tényezok (Manning — féle n-koefficiensek)

A kontrakcios és expanzios koefficiens megadésa

Hatarfeltételek megadasa (permanens allapotra vizallas, vizhozam, vizhozam-gorbe,
vizfelszin-esés adatok, nem permanens allapotra észlelt és szamitott vizallas és
vizhozam id6sorok, vizhozam-gorbe adatok)

A modell a hatarfeltételek megadasa utan a kiilonb6z6 vizhozamoknak és vizallasoknak
megfelelden a kdvetkezd adatokat szolgaltatja minden keresztszelvényrol :

Az energiavonal magassaga
Sebességmagassag

A vizfelszin magassaga

Kritikus magassag

Az energiavonal lejtése

Vizhozam

Legnagyobb viztiikorszélesség

Atlagos vizsebesség

A maximalis vizhozam a keresztszelvényben
A meder max. mélysége
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- A szakasz hossza (a soron kovetkezd keresztszelvényig)

- Minimalis medermagassag

- Surlodasi energia-veszteség

- Kontrakcios és expanzids energia-veszteség

- Nyirofesziiltség

- Nedvesitett keresztszelvényi feliilet

- Nedvesitett keresztszelvényi teriilet

- Hidraulikai mélység stb. (~250 adat) (Warner et al., 2002)

1. abra:
Egy komplex kornyezeti modell kialakitasanak vazlata
GIS— TERINFRMATIKAT —
ADATOK(1) MODELL(2) ViZMINOSEGI VIZKEMIAL
™ (ARC-VIEW) »  MODELL(3) ADATOK(4)
A
!
- HIDROOKOLOGIAI
HIDROLOGIAI
MODELL (6) R MODELL(7)
(HEC-RAS) >
OKOLOGIAI [¢
< MEDERERDESSEGI MODELL(11) < —
ADATOK(8) MINOSEGI
T (TAXONOMIAI)
HIDRAULIKAI- ADATOK(15 .
HIDROLOGIAT DIVERZITASI MENNYISEGI
ADATOK(9) MODELLEK(12) [ < ADATOK(16)
IDOBELI
GEOMETRIAI : :
ADATOK(10) ADATOK(1 j ADATOK(17)
h
1 TERBELI
ADATOK(14)
A
y A y y A A

Figure 1: A possible environmental model construction (scheme)

GlIS-data(1), GIS-model(2), Water-quality model(3), Water-chemical model(4), HEC-
GeoRAS' extension(5), Hydrological model(6), Hydroecological model(7), Manning-n
data(8), Hydraulical-hydrological data(9), Geometric data(10), Ecological model(11),
Diversity models(12), Covering data(13), Spatial data(14), Taxonomic data(15),
Quantitative data(16), Temporal data(17)

Célkitiizések

1. A Bihari sik vizfolyasainak rendezése, és az azt kisérd vizes €l6helyek rehabilitalasa
stirgés feladat (2. dbra). A tervezés soran alapvetd fontossagi azoknak a
medergeometriai €s hidrologiai — hidraulikai jellemzéknek az ismerete, amelyek
hatassal lehetnek a vizi életkdzosségekre, és amelyek megvaltoztatasaval a
legkedvezobb eredményt érhetjiik el (Spencer et al., 1998)
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2. A Kkornyezeti allapot felméréséhez sziikséges élettelen kornyezeti tényezok
elemzésében nagy szerepet jatszhatnak a szamitogépes modellek, mivel sok
id6igényes és nehézkes terepi mérést valthatnak ki.

Jelen tanulmanynak az a célja, hogy felbecsiilje ezeket a lehetdségeket.
2. abra
A Bihari sik fébb vizfolyasai

POCSAJ
68.234 fkm.

BERETTYOUJFALU ,
BS-BERETTYO A
Wt
~ !

~J A P
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BERETTYO,

|
Ny, s

Figure 2: The major streams feeding the Bihari Plain
ANYAG ES MODSZER

A Kkeresztszelvény hidraulikai jellemzodinek dsszefiiggései

A munka soran a 2005. februar 12. és aprilis 12. kozotti vizhozamok modellezését
végeztik el. A vizsgalati helyek koziil a Pocsaji, 136. keresztszelvényre vonatkozo
eredményeket ismertetjik (3., 4., 5. abra).

Elsésorban azoknak a hidrologiai paramétereknek az Osszefliggéseit vizsgaltuk,
amelyeket terepi korlilmények kozott is megbizhatéan €s pontosan lehet mérni, és
amelyek kiinduldsul szolgdlnak a hidrologiai szamitdsokhoz sziikséges alapvetd
leszarmaztatott jellemzok szdmara.

Meérhet6 alapadatok:

- Medergeometria

- A folydszakasz hossza (Fm)

- Viztiikorszélesség (D)

- A meder legmélyebb pontja (mBf)
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- Vizsebesség (V)

- Viztiikoér magassaga (B) (mBf)

- Mederérdesség (n)

- A vizszint (~energiavonal) esése (I)

3. abra

Vizhozamok a Berettyén (m*/s) — Pocsaj,
2005. februar 12. — aprilis 12. (68.234 fkm, 136. VO).

50
] M f

35
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Figure 3: Average Run-off on the Berettyo, Pocsaj 12. February 2005. — 12. April 2005.
68.234 Running kilometer, 136. cross-section

4. abra
A legalacsonyabb és legmagasabb vizallasok a Berettyon (m)
Pocsaj, 2005. februar 12 — aprilis 12, (mBf; 68.234 fkm, 136. VO).
. "; ® s + 136. VO Az Er beomlése alatt. Jobb magaj:an J‘

Cegend

EG PF 33

102 WS PF 33
EGPF 2
WS PF 2

Bank Sta
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Figure 4: The 136. cross-section (max. and min. stage) 12. February, 2005. — 12. April,
2005. 68.234 Running kilometer, Pocsaj
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5. abra
A Beretty6 magyarorszagi szakaszanak hosszszelvénye (y= mBf, x=fm)

stepwise  Plan: stepwise 2005.05.10.

Beretty 6 MO szakasz |
105] Tegend
€6 PF25
s PF2s
1001 POCSAJ €6 PE20
68.234 fkm WS PF20
crit PR2S
o] €6 PE15
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£6 PF10
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01 crit P20
€6 PFS
WS PS5
854 Crit PF 15
crit P10
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Main Channel Distance (m)

Figure 5: Longitudinal section of the hungarian stage of the Berettyo River

Szamithat6 alapadatok

- Nedvesitett keresztszelvényi teriilet (A)
- Nedvesitett keresztszelvényi keriilet = periméter (P)

Leszarmaztatott mennyiségek

- Vizhozam (Q) O=vx4
- Hidraulikai sugar (R) R = %
- Hidraulikai mélység (L) =4
D
- A vizszint (~energiavonal) esése (I) 1= AB.
AFm
2
v
- _s74 F="_
Froude-szam (F) 22
vl
) g . Re =
Reynolds-féle szam (Re) e -
- Atlagos sebesség v=C-/RxI illetve
. 1
- Atlagos sebesség v=—x %/F x~/T
n
1
- Manning-féle mederérdesség (n) n=—x %/F xA/T
v
- Chézy-féle sebességallands (C) c=1xor
n

A mederérdességek megallapitasa
A modellezés legtobb problémaval jar6é input adata a mederérdesség. Vagy indirekt
modon hatarozhatjuk meg, vagy tapasztalat alapjan, tablazat segitségével becsiilhetjiik
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meg (I. tablazat). A mederérdességek értékei rendkiviil valtozatosak lehetnek, és
nagymértékben fliggenek a legkiilonb6z6bb kornyezeti tényezoktdl, pl. a mederfelszin
érdességétdl, a meder bendttségétdl, a meder vonalvezetésétdl, a mederben elhelyezkedd
természetes ill. mesterséges akadalyoktol és miitargyaktol, a lelilepedett és a lebegtetett
hordalék mennyiségi €s mindségi jellemzditol, a hdmérseklettdl stb.

1. tablazat

A Manning-féle mederérdességi tényezok értékei néhany
kiilonb6z6 medertipus esetében

A meder tipusa és jellemzése(1) Manning-féle mederérdességi

értékek (2)
Min. [ Norm. | Max.
A. Természetes vizfolydsok(3)
1. Fémeder(4)
a. |Tiszta, egyenes, telt, nincsenek arkok és mély godrok(5) 0.025 0.030 0.033
b. |Ua. mint fent, kdvekkel és ndvényzettel(6) 0.030 0.035 0.040
c. |Tiszta, kanyargos, godrokkel és zatonyokkal(7) 0.033 0.040 0.045
d. |Ua. mint fent, kovekkel és ndvényzettel(8) 0.035 0.045 0.050
. Ua. mint fe,:nt', alécslpny:.a.bb léfp”cséklfel, té’)bl? ineffektiv /vizhozam 0.040 0048 0055
szempontjabol kozombos/ lejtével és szelvénnyel(9)

f. |Ua. mint "d", kdvekkel(10) 0.045 0.050 0.060
g. |Lassu folyésu, benétt 4gak, mély godrokkel(11) 0.050 0.070 0.080
h Erdsen bendtt agak, mély godrok vagy elagazasok, siirlin allo 0.070 0.100 0.150

fatorzsekkel és bozoéttal(12)
2. Arterek(13)

a. Nyilt siksag (14)

1. Alacsony gyep (15) 0.025 0.030 0.035
2. Magas gyep (16) 0.030 0.035 0.050
b. |Miivelt teriilet (17)
1. Novények nélkiil (18) 0.020 0.030 0.040
2. Kifejlett kapasnovények, sorokban (19) 0.025 0.035 0.045
3. Kifejlett szantofoldi novények (20) 0.030 0.040 0.050
c. |Bozét (21)
1. Szorvanyos bozotos, siirii aljnévényzet (22) 0.035 0.050 0.070
2. Gyér bozbt és facsoport, télen (23) 0.035 0.050 0.060
3. Gyér bozét és facsoport, nyaron (24) 0.040 0.060 0.080
4. Kozepesen siirii bozot, télen (25) 0.045 0.070 0.110
5. Kdzepesen siirii bozot, nyaron (26) 0.070 0.100 0.160
d. |Fak (27)
1. Kitisztitott talaj torzsekkel, sarjadékok nélkiil (28) 0.030 0.040 0.050
2. Ua. mint fent, siirli sarjadékokkal (29) 0.050 0.060 0.080
3. Stiriin all6 fatorzsek, kidolt fak, az aramlas a koronaszint alatt (30) 0.080 0.100 0.120
4. Ua. mint fent, az aramlas a koronaszintet eléri (31) 0.100 0.120 0.160
5. Siirdi fiizes, nyaron, egyenes vonalban (32) 0.110 0.150 0.200

Forras (Source): Open-Channel Hydraulics, Chow, 1959
Table 1: Manning ,,n” values of some types of channels

Type of Channel and Description(l), Manning ,,n” values(2), Natural Streams(3), Main
Channels(4), Clean, straight, full, no rifts or deep pools(5), Same as above, but more stones
and weeds(6), Clean, winding, some pools and shoals(7), (Same as above, but some weeds
and stones(8), (Same as above, lower stages, more ineffective slopes and sections(9), (Same
as "d" but more stones(10), Sluggish reaches, weedy. deep pools(11), Very weedy reaches,
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deep pools, or floodways with heavy stands of timber and brush(12), Flood Plains(13),
Pasture no brush(14), Short grass(15), High grass(16), Cultivated areas(17), No crop(18),
Mature row crops(19), Mature field crops(20), Brush(21), Scattered brush, heavy weeds(22),
Light brush and trees, in winter(23), Light brush and trees, in summer(24), Medium to dense
brush, in winter(25), Medium to dense brush, in summer(26), Trees(27), Cleared land with
tree stumps, no sprouts(28), Same as above, but heavy sprouts(29), Heavy stand of timber,
few down trees, little undergrowth, flow below branches(30), Same as above, but with flow
into branches(31), Dense willows, summer, straight(32)

A becslések pontositasa érdekében elengedhetetlen a rendszeres terepi bejards, a
mitholdas felvételek, és egyéb tavérzékelési adatok elemzése.

A hidrologiai adatok Osszefiiggéseit kétmintas-t probaval, valamint tobbvaltozos
linearis regresszios analizis (stepwise analysis), nem linearis §sszefliggések esetében a
regresszios gorbék becslésének segitségével elemeztilk. A szamitdsokhoz az SPSS 12.0
statisztikai szoftvert alkalmaztuk. A terepi mérések szempontjaihoz alkalmazkodva
figgetlen valtozokként elsGsorban a mérhetd alapadatokat, mig fiiggdé valtozokként a
leszarmaztatott mennyiségeket kezeltiik.

Gyakorlati szempontbol a vizhozam fliggetlen valtozoként ill. alapadatként is
szerepelhet, mivel a viziigyi igazgatésagok az orszagos viziligyi adatbazisban a mért
vizallas idésorok mellett a szamitott vizhozam iddsorokat is kozzéteszik.

A nyirdéfesziiltség és a vizaramlas jellegének megallapitasa

A vizrendezési és természetvédelmi céli beavatkozasok szempontjabdl alapvetd
fontossagl a nyirofesziiltség és a vizaramlas jellege, amelyek a modell adataibol és a
terepi mérésekbdl egyarant szamithatoak a kovetkezo egyenletek szerint:

Nyiréfesziiltség: 7 = ;7@
dy

ahol

1 = nyirofesziiltség (Nm?)

N = dinamikai viszkozitasi tényezé (Nms)
v = sebesség

y = a sebesség iranyara merdleges hossz

R
Turbulens ill. laminéris d&ramlds meghatarozasa a Reynolds-szam (Re) alapjan: Re = =
v

turbulens — Re > 2320

lamindris — Re < 2320

ahol

v = sebesség

v = kinematikai viszkozitas (20°C-on 10~ m?/s)
R = hidraulikai sugar

Rohano ill. raml6 aramlas meghatarozésa: v,,,, = @

rohand: Vviz >Vgrav

aramlo: Vviz<Vgrav

ahol

Vv = a gravitacios hullamok sebessége
g = grav. allando

h = vizmélység

Vi, = aktualis vizsebesség
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EREDMENY ES ERTEKELES

A keresztszelvényben a mért és a modell altal szamitott vizmagassagok idésora 0.05
szignifikanciaszint mellett azonosnak tekinthetd, igy a napi vizallas adatokbdl, és az
azok alapjan szamitott vizhozamokbol megbizhatd kozelitéseket lehet tenni az egyéb
hidraulikai jellemzdkre is (6. dbra). Példankban a hiteles vizmérce adatai és a modell
altal szolgaltatott adatok dsszefiiggéseit mutatjuk be (2. tabldzat).

6. abra

Vizallasok a Berettyon
(Pocsaj, 2005. februar 12 — aprilis 12, mBf m, 68.234 fkm, 136. VO).

100.00

99.00 Szamitott vizallas(2)

98.00

97.00

96.00 - Mért vizallas(1)

95.00

94.00

93.00

mért —a— szamitott

Figure 6: Stages of hydrograph, Berettyo, Pocsaj 12. February 2005. — 12. April 2005.
68.234 Running kilometer, 136. cross-section

Measured stages(1), Calculated stages(2)

A determinacios egylitthatok értékébol latszik, hogy a vizallasadatok ismeretében elég
nagy pontossaggal lehet kdvetkeztetni bizonyos hidraulikai jellemzokre. Ez elegenddnek
latszik az arvizi becslésekre és a vizrendezési beavatkozasok tervezésére. Figyelemre
méltd, hogy a vizszintesés és a vizallas esetében milyen alacsony a determindcios
egylitthatd értéke. Ez arra utal, hogy a kis vizszintesés (a magyarorszagi szakaszon
~0.0002) nem jatszik nagy szerepet a vizhozam és vizsebesség alakuldsaban, lényeges az
egyéb hidroldgiai tényez6k (mederérdesség, nyirderdk stb.) szerepe is.

A hidrobiolégiai kutatasokban is jol felhasznalhaté adatok szamitasa érdekében a
modell tovabbi fejlesztése sziikséges.
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2. tablazat

A jellemz6 hidraulikai paraméterek osszefiiggései a Beretty6 136.
keresztszelvényében

Fiiggé véltozé (1) Fiiggetlen I:flz;lgtg::égm;ll‘;ft(elr:ﬁe(?)21nt feletti R (3)
Szamitott mBf (m) (4) y=1,14+0,99x 0.91
Vizsebesség (5) y=7,4x10""%"*! 0.72
Vizhozam (6) y=1,5x10""xe"™ 0.98
Periméter (7) y=6,1x10"xe"* 0.81
Viztiikorszélesség (8) y=54x10"xe"* 0.77
Vizszintesés (9) - 0.32
Nedv. ker. teriilet (10) y=2x10"x "4 0.92

Table 2. Relationships of the hydrological characteristics at the 136. cross-section of
Berettyo River

Dependent Variable(1), Independent Variable: Water Surface Elevation(2), Regression
Square(3), Computed Water Surface Elevation(4) Average Velocity(5), Flow(6), Wetted
Perimeter(7), Max. Depth(8), Energy Gradeline Slope(9), Wetted Flow Area(10)

KOVETKEZTETESEK

A hidrologiai modell segitségével meg lehet becsiilni az altalunk kivalasztott vizsgalati
helyek hidraulikai paramétereit, de a helyszinen végzett mintavételeket és méréseket
nem poétolja. A digitalis és terepi moddszerek egyiittesen viszont eredményesen
alkalmazhatdak a kornyezeti allapot értékelésében.

A modell fejlesztésével és megbizhatdsagaval kapcsolatos jovobeli feladatok:

- Boviteni az eddigi 148 keresztszelvény szamat

- Pontositani a foldrajzi és geometriai adatokat

- Fel kell becsiilni a miitargyak hidraulikai hatasait

- A bedmlo vizfolyasok bevonasa a modellbe

- A mederérdességi tényezok pontosabb, a szezonalis és vizhozam valtozasokat is
tiikr6z6 felmérése

- A tavérzékelési modszerek alkalmazasa a mederérdesség meghatarozasaba

- Taobb, hitelesitett vizmérce 1étesitése a rendszer csomopontjaiban

IRODALOM

Bir6, T., Tamas, J. (2002). Vizfolyasok vizrajzi adatbazisa ¢és hidrodinamikai
modellezése. In: Proc. Informatika a FelsGoktatasban Konferencia. Debrecen, 2002.
augusztus 28-30. 259. CD.

Chow, V.T. (1959). Open-Channel Hydraulics. McGraw-Hill, Inc. Singapore. International
Edition, 1973. 98-114.

EU Viz Keretterv (2000/60/EK)

Istvanovics, V., Somlyody, L. (2000). Az dkoldgia, a természetvédelem és a vizgazdal-
kodas kapcsolata. In: Viziigyi Kozlemények, 2000/3-4. Budapest. 525-551.

Eurdpai Nitrat Iranyelv (91/676/EGK)

41



Pregun et al.: HEC-RAS alapu geoadatbazis vizsgalata az EU Viziigyi Keretiranyelv ...

Somlydody, L. (2000). A hazai vizgazdalkodas és stratégiai pillérei. In: Vizigyi
kozlemények, 2000/3-4. Budapest. 376-417.

Spencer, C., Robertson, A.L., Curtis, A. (1998). Development and testing of a rapid
appraisal wetland condition index in south-eastern Australia. In: Journal of
Environmental Management 54. 143-159.

Tamas, J. (Szerk.) 2004: Vizkészlet-modellezés. Egyetemi tankonyv. Debreceni
Egyetem. 4-6.

Tamas, J., Biro, T. (2001). Hatarvizek -kiilonos tekintettel a Berettyé folyd
vizgylijt6jére- vizmindségi célallapota és Okologiai vizigénye meghatarozasanak
tudomanyos megalapozésa. In: KoM tudomanyos eredmények. 51.

Warner, J., Brunner, G., Wolfe, B., Piper, S. (2002). User's Manual. HEC-RAS River
Analysis System Version 3.1. (2002) US Army Corps of Engineers, Institute for
Water Resources Hydrologic Engineering Center

Levelezési cim (Corresponding author):

Pregun Csaba

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi kar
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszék

4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture
Department of Water- and Environmental Management

H-4032 Debrecen, Boszorményi street 138.

Tel.: 36-52-508-444/8250

e-mail: cpregun@gisserverl.date.hu

42



