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OSSZEFOGLALAS

A technologiak fejlodésével (GIS, GPS, precizios gazdalkodas) egyre tobb nagyobb méretii
mezogazdasagi vallalkozas tarolja és elemzi termelési adatait szamitogépes rendszerek
segitségeével. A jellemzden térinformatikai (GIS) rendszerekben tarolt adatok/adatbazisok
elonyei sokrétiiek: a foldrajzi koordinatakhoz kotheto adatok megjelenitése és kezelése,
sokreétii adatformatumok (digitalis talaj és kataszteri térképek, tavérzékelt felvételek, mérési
adatok, stb.) egyidejii kezelése;, korszerti geostatisztikai elemzések elvégezhetésége.
Cikkiinkben az Eastern Sugar Rt. kabai cukorgyardnak termeltetési rendszeréhez
kapcsolodo komplex térinformatikai adatbazis kialakitdsanak elsc lépéseit ismertetjiik.

(Kulcsszavak: cukorgyari termesztési rendszer, térinformatikai adatbazis, adatintegralas)

ABSTRACT

GIS based evaluation of the production system of a sugar factory
I. Nagy, P. Takacs

University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture, Department of Water- and Environmental
Management, Debrecen, H-4032, Boszorményi street 138.

Technological development enables for more and more middle and large sized agricultural
firms to store their data about their production on computers. Most database are stored in
GIS-based systems, which have several advantages: handling and visualizing data with
geographic coordinates; capability to use various data formats (digital soil and cadastre
maps, remotely sensed images, field measurements, etc.); geostatistical analyses can be
performed. In our article we intrude the first steps of building the Eastern Sugar Ltd.’
complex GIS database in the area of the sugar factory at Kaba.

(Keywords: sugar factory crop production system, GIS data base, data integration )

BEVEZETES

A mezdgazdasagi termelonek folyamatos torekvése, hogy a termohely tulajdonsagait
egyre nagyobb részletességgel ismerje meg ¢€s ezeket az ismereteket fokozott
hatékonysaggal tudja felhasznalni. A termdhelyi kdrnyezetet napjainkig, a termesztési
gyakorlat a maga bonyolultsagaban azonban fleg a meghatarozo folyamatokra alapozva
és nagyobb miivelési egységekben kezelte (Tamds, 1999). Folyamatos technikai
fejlesztés utan az 1980-1990 kozotti évtizedben kovetkezett be az a technikai-
technologiai és szemléletbeli attorés, melynek hatasara bekdvetkezett a térinformatika
magyarorszagi megjelenése. A  mezOgazdasagi gyakorlatban a  szant6foldi
novénytermesztés keretei kozott a helymeghatarozason alapuld technika alkalmazasa
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lehetéséget nytjt ahhoz, hogy a korabbi, a termesztési egységekre (tablakra) vonatkozo
informaciok (pl. hozamtérkép, talajtérkép, ndvényi korokozok, kartevok és gyomok altal
karositott teriilet és a karositas foka) egységes rendszerben legyenek kezelhetfk és a
beavatkozasok — tragyazas, ndvényvédelmi munkak, stb. — adott helyhez kototten
torténhessenck (Németh és Jolankai, 2002).

A térinformacids rendszerek helyhez kotott informaciok gyiijtésére, kezelésére,
elemzésére és megjelenitésére szolgalnak. Az informaciok elemzésében fontos szerepet
jatszik a térbeliség, a megjelenitésben pedig a képi jelleg (Detrekdi és Szabo, 1995).

A helyhez kapcsolhatd informaciok kdvetkeztében a hely szinte 6nként adodik a
kiilonb6z6 informaciok osszekapcsolasanak eszkozeként (Detrekdi és Szabo, 1995). Az
informaciok kozel 80-90%-a a térhez kapcsolodik. Az informacids tarsadalom
kialakulasa idején ez a szakteriilet alkalmazasat kikeriilhetetlenné teszi (Tamads, 2001).
Az adatok térinformatikai elemzése egyszeriibb, kdnnyebb kezelhetdséget biztosit, az
egyes adatok atlathatobbak, de nem hanyagolhatd el a megjelenithetdség jelentdsége
sem, hiszen a hagyomanyos térképi abrazolasokkal szemben a térinformatikai rendszerek
lényegesen gazdagabb megjelenitési lehetdségekkel rendelkeznek (képernyon, plotteren,
nyomtaton valo adatkodzlés, raszter- és vektorabrazolas, szinek, vonalvastagsag, textira
valtoztathatésaga stb.) (Buttenfield and Mackaness, 1991). Mindemellett megfelel6
mindség esetén a térinformacios rendszerekben tarolt, illetve eldallitott 4j informaciokra
teljesiilhetnek a Kesselyak (2001) altal eléirt, illetve megkivant tulajdonsagok, vagyis a
sértetlenség, a biztonsag, az adatvédelem/adatbiztonsag, a titkossag, a hitelesség, a
rendelkezésre allas, a konnyli kezelhetdség, a konnyli visszakereshetdség, valamint az
archivalhatosag.

A cukorrépa — Osszehasonlitva mas ndvényeinkkel — egyik legfiatalabb
kultGrnévényiink. Magyarorszagra a répat Tessedik Samuel 1767-ben hozta be
Németorszagb6l. A hazai ipar alig 200 éves multra tekint vissza. Az elsé
répacukorgyartd lizem munkaba allitasara 1808-ban, Ercsiben keriilt sor (Kettinger és
Ordog, 2004). A nagyobb cukorgyarak épitése az 1830-as években kezdddott, mely az
1880-as évekre befejez6dott, majd a magyar cukoripar viragzasnak indult.

Az 1. vilaghaboru kitdréséig az orszagban 31 cukorgyar miikodott, a haborti utan
mar csupan 12. Magyarorszagon az 1930-as évekig foleg németek altal nemesitett
cukorrépat termesztettek. A II. vilaghaboru utan a cukorgyarakat allamositottak, 1971-t6l
a cukorgyarak 6nall6 vallalatok lettek, troszti iranyitassal, mely 1980-ban szlint meg.

A rendszervaltozaskor Magyarorszagon 12 cukorgyar miikodott. A privatizacid 1991-
ben kezdddott meg, a jelenlegi tulajdonosi szerkezet 1997-re alakult ki. 3 nagy eurdpai
cukorgyarto tarsasag: az osztrak Agrana, a francia Eridania Béghin-Say és a brit és francia
Eastern Sugar szerzett tobbségi tulajdont. Ok jelentds fejlesztéseket hajtottak végre a
cukorgyarakban, novelték a feldolgozo kapacitast, korszertsitették a technologiat.

Az eurdpai cukorpiac atfogd reformjanak koszonhetéen a hazai cukorgyarak is
szerkezetvaltasra kényszeriilnek. A kabai Eastern Sugar Rt. fennmaradasa érdekében
stirget feladat a tobbszemponti optimalizalds végrehajtasa, hiszen a cukoragazatban
bekovetkezd valtozasok és a tdmogatasok atcsoportosulasa kovetkeztében a termeldk
egy része a cukorrépa termesztés feladasara kényszeriil. A versenyhelyzet a
cukorgyaraktol is megkdveteli a koltséghatékonysagi szemponti gazdalkodas
atértékelését. A hatékony mikodéshez atfogd ismeretekre van sziikség valamennyi
termelési alkorzetrél. Munkénk soran a kabai cukorgyar termelési rendszerének adatain
nyugvo integralt térinformatikai adatbdzist hozunk létre, melynek segitségével
kivalaszthatdo a gyar mikodéséhez legoptimalisabb termeltetés, ezaltal javitva annak
cukorpiaci versenyképességét.
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ANYAG ES MODSZER

Az Eastern Sugar cukorrépa feldolgozassal foglalkozé vallalatcsoport. A cég elsédleges
tizleti tevékenysége EU mindségii cukor eldallitisa a helyi fogyasztoi sziikségletek
kielégitésére. Az Eastern Sugar Csoport Kozép-Eurdpaban az egyik legnagyobb
cukorgyarto, mely az egykori kabai Hajdusagi Cukorgyar felvasarlasaval alakult 1991-
ben. Ma az Eastern Sugar Csoport 5 gyarat miikodtet 3 orszdgban (egyet Magyar-
orszagon (Kabén), egyet Szlovakiaban (Dunaszerdahelyen) és harmat Csehorszagban
(Nemcice nad Hanou-n, Kojetin-ben és Hrochuv Tynec-ben) (1. dbra). Evente tobb mint
300.000 tonna cukrot allit eld. Méretének koszonhetéen az Eastern Sugar Csoport az
egyik vezetd cukorrépa feldolgozo vallalat a régidban.

1. abra

Az Eastern Sugar Csoport gyarainak elhelyezkedése

Forras (Source): www.easternsugar.hu
Figure 1 Location of the Eastern Sugar Group’s sugar factories

A térinformatika rohamos fejlédésének koszonhetden az Eastern Sugar Rt. is belépett azon
felhasznalok soraba, akik termeltetési adataikat térinformatikai eszkdzok segitségével
akarjak feldolgozni. Ennek egyik kiemelkedd oka a megnovekedett informéciéo mennyiség,
valamint az adatok helyhez kapcsolhatosaga. A széleskorti alapadatokbol kiépitett
adatbazis mindemellett alapul szolgdl a termelési alkorzetekben végrehajtandd
optimalizalas elvégzéséhez. Vizsgalataink kiterjednek tobbek kozott az egyes termelési
alkorzetekben gazdalkodok terméshozam adatainak értékelésére, a gépellatottsag
felmérésre, tovabba a szant6foldrdl a cukorgyarba keriilésbdl adodo szallitasi koltséget is
vizsgaljuk. A termelési alkorzeteket 1:10.000 méretaranyu kataszteri térképek
digitalizalasat kovetéen valogattuk le. Az adatszolgaltatisban az Eastern Sugar Rt. volt
segitségiinkre. A cukorgyar munkatarsai kérddives felmérést végeztek termel6ik kdrében a
2004-es évre vonatkozoan. Ezen kérddivek is feldolgozasra keriiltek munkank soran.

A cukorgyar 2 f6 termeltetési korzetre bonthato: a kabai és a békéscsabai korzetre.
Vizsgalatainkat a kabai korzetre terjesztettilkk ki, ezt a termeltetési korzetet 45
térképszelvény fedi le. Ezen a termelési korzeten beliil a cukorgyarnak beszallito cégek
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teriiletei eloszlasuk szerint 6 telepiilésre terjednek ki (Hajdibdszormény, Nagyhegyes,
Debrecen, Ebes, Hajduszoboszld, Balmazijvaros). A 2. abran Nagyhegyes egyik
kataszteri térképét lathatjuk. A kataszteri térképeket ArcView 3.3 program segitségével
dolgoztuk fel.

EREDMENY ES ERTEKELES

A munka els6 részében a meglévo termesztéstechnologiai adatokbdl komplett adatbazist
alakitunk ki. Az adatok beszerzése folyamatosan torténik, jelenleg az Eastern Sugar Rt.
munkatarsai altal, a termelék korében végzett kérddives felmérésbol szarmazd adatok
allnak rendelkezésiinkre 4 termelési alkorzetre. A kérddivben szereplé kérdések az
altalanos termelési szinvonal vizsgélatara iranyultak.

Az adatbazis alapjaul 1:10.000 méretaranyu kataszteri térképek szolgalnak. Ezek
rektifikalast kovetd digitalizalasa utan a helyrajzi szamok megadasaval levalogattuk az
egyes termeldk szantéteriileteinek nagysagat minden egyes termelési alkorzetre. Ezt
kovetden meghataroztuk az ily modon felosztott teriiletek nagysagat az ArcView 3.3
program segitségével. A m’-ben megkapott adatokat atvaltottuk hektirba, majd
Osszesitettiik eloszor cégenként, majd termelési alkorzetenként a szantoteriiletek
nagysagat (3., 4. abra).

2. abra

Nagyhegyes egyik kataszteri térképének részlete,
rajta a gazdialkodok teriileteinek elhelyezkedésével

800 0 400 BO0 Meters

Figure 2 Part of Nagyhegyes village’s cadasteric map, indicating the lands of the
agricultural firms

16



Acta Agr. Kapos. Vol 10 No 1

3. abra 4. abra

Az Eastern Sugar Rt. termeldinek Szantoteriiletek nagysaga termel6i
szantoteriilet nagysaga alkorzetenként
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Figure 3 The size of arable land possessed by Figure 4 Distribution of the size of arable
the firms producing for Eastern Sugar Ltd. lands in the production subdivisions

Name of the firm(1), Size of arable land Production subdivision(1), Size of arable
Thal(2) land(2)

A jelenleg birtokunkban 1év6 adatok feldolgozasasa utan elvégeztiik az egyes termelési
alkorzetek termésatlagainak kiértékelését és Osszehasonlitottuk a 2004-es évi orszagos
termésatlagokkal (5. dbra). Az egyes alkorzetekre a 8 fO termesztett novény (csemege
kukorica, takarmany kukorica, kalaszosok, cukorrépa, burgonya, napraforgd, repce,
pillang6s takarmany) termésatlagait dolgoztuk fel. Az ebben a korzetben termel6k
eredményei a cukorrépa és a burgonya esetében jelent6sen, a napraforgo, a kalaszosok és
a pillangosok esetében kis mértékben meghaladja az orszadgos termésatlagokat, viszont a
csemege kukorica, a takarméanykukorica és a repce alatta maradtak annak.

A cukorgyar altal végzett kérdbives felmérés kiterjedt a gépellatottsag vizsgalatara is. Az
adatok alapjan kiszamoltuk a gépek atlag életkorat az egyes termelési alkdrzetekre
vonatkozdan. A teljes miiszaki ellatottsag bemutatasatol eltekintenénk, ezért csak az altalunk 2
legfontosabbnak vélt gépcsoport, az erdgépek és a betakaritogépek adatainak kiértékelésével
nyert grafikont mutatjuk be (6., 7. abra). Az er6gépek atlag életkorabol kitlinik, hogy az ebesi
alkorzetben tevékenykedd cégek ergépei a legidosebbek, am a betakaritogépek vizsgalata azt
mutatja, hogy ebben a korzetben a legfiatalabbak a gépek. Hasonld, de forditott Gsszefliggés
lathatd a nagyhegyesi korzet grafikonjan. Itt a legfiatalabbak az erdgépek, viszont a
betakaritogépek a legidésebbek. Az adatokbdl jol 1athatd, hogy a cégek tobbsége nem képes
egyszerre minden géptipust fejleszteni, igy a gépbeszerzések soran altalaban mindossze csak 1
géptipus fejlesztésére, Uj gép vasarlasara van anyagi kapacitasuk. Az ebesi és a nagyhegyesi
termelési alkorzetre a kevés szamu, de nagy Osszefliggd teriiletekkel rendelkez6 termel6k a
jellemzéek. A tobbszempontt optimalizalas soran varhatoan inkabb a kisebb termelék koziil
fognak kikeriilni azok, akik cukorrépa termesztésiik feladasara kényszeriilnek, hiszen a kis
gazdalkodasok szamara egy uj gép beszerzése, kiilonosen ha specidlis cukorrépa
betakaritogéprol van szo, anyagilag rendkiviil megterheld.

Az adatbazis kialakitasat kovetden rogzitjiik térképen az adatokat. Logikai foldrajzi
modellt alkotunk, majd elemzést hajtunk végre. A kitlizott cél érdekében sziikséges
adatforrasok meghatarozasat kovetéen azok térképi rétegekre vald bontasat végezzik el
(8. abra) és annak meghatarozasat, hogy az egyes rétegekben milyen objektum tipusokat
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fogunk elhelyezni. Elvégezziik a sziikséges adatintegraciot az egységes vektoros vagy
raszteres kornyezet kialakitasahoz. A hagyomanyos tudomanyokban az egyes komplex
jelenségeket egymastdl elkiilonitve kellett vizsgalni, mig a térinformatika ezek komplex
egymadsra hatasaban tudja elemezni az egyes jelenségeket. A térinformatikai modellek
rendkiviil jol tudjak tadmogatni a kiilonb6zo dontéshozatali folyamatok megértését és
szimulalasat. Egy egyszerli adatbazis lekérdezés eredményeként gyakran a dontéshozo
nem megfeleld informacioval rendelkezik a dontés elokészitésé¢hez (Tamads, 2001). Egy
komplex dontéstamogatasi rendszer viszont, ahol a dontéshozatali szempontoknak
megfeleld tobbtényezos feltételrendszert és elfogadhatdé kockazati szinteket tudunk
beépiteni a kornyezeti modellbe, megalapozottabb, és joval alacsonyabb dontési
kockazattal jard dontési alternativat hozhatunk, mint egy egyszeri lekérdezés révén.

5. abra

A termelési alkorzetek termésatlagainak osszehasonlitasa az orszagos termésatlagokkal

termésatlag [t/ha](4)

Cs.kukorica(5) T.kukorica(6) Kalaszos(7) Cukorrépa(8) Burgonya(9) Napraforgd(10) Repce(ll) Takarmany(12

termesztett névény(3)

‘ Wtermelési alkorzetek termésatlagai (1) B orszagos termésatlagok (2) ‘

Figure 5 The average yields of the production subdivisions, compared by country yields

Yield of the production subdivisions(1), Country yields(2), Grew plant(3), Yield [t/ha](4),
Sweet corn(5), Fodder corn(6), Corn in the ear(7), Sugar beet(8), Potato(9), Sunflower(10),
Rape(11), Fodder(12),

A GIS adatbazis nagy elénye az, hogy képes szdmos mas formatumu adat fogadasara,
megjelenitésére, feldolgozasara, interpretalasara. A jovoben a folyamatosan beérkezd terme-
1ési adatokon kiviil a kdvetkezd adatokkal fogjuk kiegésziteni az termeltetdi adatbazist: talaj-
térképek (AgroTopo, lizemi genetikus és foldértékelési térképek), 1égifotok (hagyomanyos,
valamint a tanszékiinkon talalhaté multispektralis Tetracam felvételek), mitholdas felvételek
(MODIS adatsorok, heti vagy havi dsszesitésben, NDVI index; igény és anyagi lehetdségek
szerint Spot vagy Landsat képek). Rendelkezésiinkre all a Corine foldhasznalati kategoriak
térképe. Ezen elemzést fogunk végrehajtani arra vonatkozolag, hogy mennyire valtozott meg
a teriilet hasznositasa, foleg a szantofoldi teriiletek vonatkozésaban, a cukorgyari korzetek
teriiletén. Ezen feliil az adatbazis bévitheté GPS-es terepi mérések (talajmintak, foldteriiletek
pontositasa, meteorologiai méréallomasok adatsorai) adataival.
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6. abra 7. abra
Erogépek atlag életkor szerinti Betakaritogépek atlag életkor szerinti
megoszlasa termelési alkorzetenként megoszlisa termelési alkorzetenként
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Figure 6 Average year of farm engines by Figure 7 Average year of harvesting
production subdivisions machines by production subdivisions
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8. abra

A termelési alkorzetek és szantoteriileteik
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Figure 8 The location of production subdivisions, indicating the arable lands of the
agricultural firms
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KOVETKEZTETESEK

A terméhely igen intenziv folyamatos elemezhetésége minimalizalja a termesztési
kockazatot. Jelen munkankban a cukorgyari termelési rendszer kezdeti 1épéseirdl
szamoltunk be. A minél szélesebb kori termesztéstechnologiai és egyéb, az egyes
termelési alkorzetekre vonatkozoé adatokbol kialakitott, térinformatikai kdrnyezetbe
integralt adatbazis alkalmas olyan teriileti és termelési optimalizalasra, melynek hatasara
leszlirhetdek egy termeltetési rendszer gyenge pontjai, és ezaltal nemcsak a termeltetés
hatékonysaga ndvelhetd meg, de jelentds koltségesokkenés is realizalhato.

Az Eastern Sugar Rt. termesztéstechnoldgiai adatbazisa folyamatosan boviil. A
kozeljovében kerdil sor a tapanyagvisszapdtlasi, vetési, gyomirtasi adatok feldolgozasara,
melynek révén a cukorgyar olyan adatbazis birtokaba jut, amelynek segitségével
termeltetési rendszere egyszerlibbé, kezelhetébbé, ¢és legféképp a piacon
versenyképesebbé valhat. A kibdvitett adatbazist ArcMap kornyezetbe, korszerl
geoadatbazis formatumuva is atalakitjuk. Az adatok folyamatos frissitésével a specialis
szempontoknak megfeleld, a piaci igényekhez alkalmazkodd optimalizalas konnyen és
egyszeriien végrehajthatova valik, ezaltal biztosithato a cukorgyar hatékony mitkodése.
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