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OSSZEFOGLALAS

Célunk a Falco 100 (Pie Medical, 3,5 MHz-es mérdfejes) ultrahangkésziilék kiprobdldasa volt, a
fartdjék boralatti faggyivastagsaganak (PS) mérésére. Az elsé vizsgdlatokat egy charolais
tenyeszetben tenyészbika-jeloltekkel 2004-ben az STV (sajatteljesitmény vizsgdlat) végen két
csoportban végeztiik (1. szarvalt, n=13, 2. szarvatlan, n=23). A masodik vizsgalat soran
(Kaposvari Egyetem, Tan- és Kisérleti Uzem) holstein-friz és magyar tarka hizobikdkat
értekeltiik (1. holstein-friz, n=13, 2. magyartarka, n=11). Mindkét helyen az dllatokat
mélyalmon, kiscsoportban tartottik, tomegtakarmanyra (silokukorica-szilazs és széna), tovabba
abrakra alapozott takarmanyozassal. Az ultrahangos késziilekkel meértiik a far bor alatti
Sfaggyutartalmat. Az elsé vizsgaltban igazoltik, hogy a bor alatti faggyu vastagsagaban nem
volt eltérés a szarvatlan és a szarvalt csoport kozott (P8 szarvalt: 0,46 cm; P8 szarvatlan: 0,47
cm). A masodik vizsgalatban a P8 atlagértékei a két csoportban szintén nem kiilonboztek
szignifikansan, holstein-friz: 0,30 cm, magyartarka: 0,39 cm. A P8 és az életkor, ill. az élosuly
kozotti korreldciokat elemezve megallapitottuk, hogy érdemi linedris oOsszefliggés csak az
elosuly és a PS8 ertek kozott szamithato (r=0,42-0,75, P<0,05). Eredményeink szerint az
ultrahangkesziilékkel végzett P8 mérések a hushaszni tenyészbika-jeloltek mindsitési
rendszerébe, ill. a hizlalasi tevékenységbe egyarant beilleszthetd, mivel kiegészitS informdcioval
szolgadl az allatok faggyvsodasanak intenzitasarol.

(Kulcsszavak: real time ultrahang, boéralatti faggylvastagsag mérése a faron (PS8),
charolais, holstein-friz, magyartarka bikak)
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Authors’ aim was to test Falcol00 (Pie Medical, 3.5 MHz head) ultrasound equipment for
measuring the P8 (fat depth of rump) in Charolais, Holstein-Friesian and Hungarian
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Simmental young bulls. First research was carried out in 2004 in a Hungarian farm, with two

groups of Charolais sire candidates (1° group: horned, n=13 and 2" group: polled, n=23) at
the end of performance test. The second research was carried out at the Experimental Farm of
the University of Kaposvdr, in year 2004, with two groups of fattening bulls (I* group: Holstein

Friesian, n=13 and 2" group: Hungarian Simmental, n=11). Bulls were kept on deep litter, in

small groups, and fed on corn silage, hay and concentrate in both cases. Subcutaneous rump fat
thickness (P8) was measured by Falco 100 with real time ultrasound equipment. Results of one-

sample t-test showed that there was no significant difference between polled and horned groups

of Charolais bulls in P8 (0.46 cm, and 0.47 cm). We observed similar values of P8 by the 2"
experiment in both breeds (Holstein Friesian: 0.46, Hungarian Simmental: 0.47 cm). Medium,

and close correlation (r=0.42-0.75, P<0.05) were calculated between P8 and live weight in the

two experiments. Based on their results, authors propose the involvement of P8 ultrasonic

measurements into the selection system of beef sire candidates. Measurement of P8 gives

additional information about fattening intensity of cattle.

(Keywords: real-time ultrasound, measurement of P8 (depth of rump subcutaneous fat),

Charolais, Holstein Friesian and Hungarian Simmental bulls)

BEVEZETES

A szarvasmarha-tenyésztés mindkét hasznositasi irdnyaban (tej-, hustermelés), mindkét

crer

crer

(erénléti és taplaltsagi allapot) vizsgalata annak ellenére, hogy rendszeres értékelése
fontos az alabbiak miatt.

— A tehén kondicioja jelentsen befolyasolja az éldsulyt, ezért korrigalasa indokolt (pl.
amerikaban 2 pont esetében +256 font, 6 pontnal 0, €s 8 pontnal —190 font). Ugyanez
a helyzet bizonyos testméretekkel is pl. 5vméret, vagy ferde torzshossz.

— A kondicié ellendrzésével elkeriilhetjiik teheneink tul-, ill. alultaplalasat. A tulzott
faggyusodas (kovér tehén) esetén gyakoribb a nehéz ellés.

— A javulo tehenkondicio (3,5; ill. 6 pont) sziikséges a beteleltetéskor (alacsony
taplaldanyag szinten torténd téli tartas), ill. a termékenyitési idészak kezdetekor
(fokozo6do ivarzas és kedvezo fogamzas) is.

— A biralati rendszert a tenyésztd konnyen elsajatithatja.

A kondicid, mint a gulyakészség egyik ismérve (szezonalis ellés, hasznos élettartam,
selejtezési okok) alapvet6 tulajdonsag a hismarha-tenyésztés anyatehéntartas fazisaban.
A bikakat illetéen, a tenyészallatoknal kozismert, hogy az alul-, vagy tultaplaltsag az
ondomindséget, ill. a libidot kedvezdbtleniil befolydsolja. A hizobikak vagasérettségének
egyik jellemzbje a bor alatti faggyiudepok megjelenése bizonyos testtdjakon pl. nyak,
faroktd, hereborék stb. Ennek pontos ismetere — az amerikai és ausztral napi gyakorlat
szerint — piaci elényhoz juttathatja a farmert.

A kondici6 értékelésre két pontozdasi modszer is hasznalhatd: a francia (1-5 pontos,
tapintas és vizualis értékelés, Agabriel és mtsai., 1986), tovabba az amerikai (1-9 pont,
foleg vizualis értékelés, Richard és mtsai., 1986). A francia és az amerikai pontozasi
rendszer eredményei kozott szamitott korreldciok (charolais bikak, r=0,60, P<0,05;
charolais tehenek, r=0,42, P<0,01) arra hivjak fel a figyelmet, hogy a két vizsgalati
modszer teljesen nem helyettesitheté egymdssal (Tozser és mtsai., 2001). Hataresetekben
sziikséges lehet mas modszer alkalmazasa is a kondicid6 pontosabb megallapitasa
érdekében, pl. a bor alatti faggytibol szarmazo zsirszovet zsirsejtjei méretének megallapi-
tasa, mint ahogy erre korabban felhivtuk mar a figyelmet (7ozsér és mtsai., 1995). Ennek a
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modszernek az alkalmazasat korlatozza az, hogy a mintavétel helyi érzéstelenitést, véres,
valamint laboratoriumi munkékat is igényld eljaras. Az ultrahangos méréstechnika,
amelyet a humdangyogydszatban alkalmaztak el6szor az 1940-es évek elején, viszont
alkalmasnak tlinhet mint referencia moddszer. Haszonallatok koziil els6ként a
szarvasmarhan Temple és mtsai., (1956), tovabba Claus (1957) végeztek ilyen méréseket.

Az ultrahangos késziilékek alkalmazasaval kapcsolatban tobben felhivjak a
figyelmet, a mérést és a képfeldolgozast végzé személy gyakorlottsagara, valamint a
technikai feltételek biztositdsara (Robinson és mtsai., 1992; Herring és mtsai., 1994;
Wilson és mtsai., 2000). Dobrowolski és mtsai., (1993) a megfeleld technikai feltételek
teljesiilésekor az ultrahangos mérések ismételhetosegét igen magasnak (R=0,99),
megbizhatésagat pedig nagyon jonak (R*=0,79-0,92) talaltak.

A bor alatti faggytivastagsag (pl. agyék, far tajék) mérésének elvi alapjat az adja,
hogy ezek az adatok szoros Osszefiiggésben (r=0,80-0,87) allnak a teljes faggyu %-kal
(Klawuhn és Staufenbiel, 1997).

A bor alatti faggyu vastagsaganak mérése az ultrahang képek alapjan megoldhato,
de a far tajékon — a nagyobb variancia miatt — kedvezébb a mérés, mint a rostelyos
régiojaban (Walter, 2002).

Koéztudottan a bor, ill. a boralatti faggyuréteg régidja tobb részbol all a
szarvasmarha far tdjekan: 1, bo,r 2, laza zsirszovet; 3, kemény zsirszévet, 4, fascia
superficialis; 5, inrefascialis zsir; 6, fascia profunda; 7, izom. Ennek nagysaga a bortdl
az izom régiodjaig 5-40 mm kodzott mozoghat.

Tobb kutatd szoros Osszefiiggéseket talalt az in vivo és a vdgds utdn mért
eredmények kozott: hati faggyivastagsag: r=0,58 (Field és mtsai., 2000); illetve r=0,75
(Song és mtsai., 2002); bordataji faggyuvastagsag: r=0,90 (Robinson és mtsai., 1992);
farokt6i faggyuvastagsag: 1=0,92 (Robinson és mtsai., 1992); mérsékelt ovi fajtak,
1,=0,80; ill. tropusi fajtak, r,=0,88 (Reverter és mtsai., 2003).

Brito és mtsai. (2000) ultrahangos mérések alapjan becsld egyenleteket dolgoztak
ki a vagott test sszetevSinek elbrejelzésére. A legnagyobb megbizhatésaggal (R*=0,82)
a vagoértéket lehet becsiilni az élosuly, a 12. bordanal mért bor alatti faggytréteg
vastagsaga ¢és az ugyanitt mért hosszll hatizom teriilte alapjan. Devitt és Wilson (2000) a
tenyészbika-jeloltek éves korban végzett ultrahangos mérési eredményeit az ivadékaik
vagasi adataival vetette Ossze. Eredményeik alapjan (r=0,66-0,88) javasoljak a
tenyészbika-jeldltek ultrahangos mérését a szelekcios rendszerbe beépiteni.

Hazankban ez ideig csak magyar sziirke és charolais fajtaban végeztek ultrahangos
méréseket a hosszu hdtizom teriiletének becslésére 18 cm-es real-time ultrahangkésziilékkel.

Magyar sziirke bikdakon végzett mérések alapjan a rostélyos becsiilt feliilete és a
csontozasi paraméterek kozott kozepes, illetve szoros Osszefiiggéseket szamitottak (hus,
kg: 1. =0,88, P<0,05; II. r=0,66, P<0,05; kivagott faggyu, kg: 1. r=-0,59; II. r=0,52;
csont, kg: 1. r=0,89, P<0,05; II. =0,57).

Eredményeik szerint az ultrahangkésziilékkel valdo mérések a hliishasznl tenyészbika-
jeloltek mindsitési rendszerébe beilleszthetdk, jol kiegészitik a novekedési intenzitasra, -
kapacitasra, és kiillemre vonatkozo6 eredményeket (7dzsér és mtsai., 2004/a).

A charolais fajtaban is végeztek méréseket. Megallapitottdk, hogy az azonos
kornyezetben nevelt charolais bikak és itisz6k becsiilt rostélyos feliilete — 545, ill. 540
napos életkorban — szignifikans mértékben nem kiilonbozott egymastol (86,4 cm?; 80,2
cm?) (T6zsér és misai., 2004/b).

Vizsgalatunk célja szarvalt, ill. szarvatlan charolais tenyészbika-jeliltek, valamint
holstein-friz és magyartarka hizobikak far boralatti faggytvastagsaganak (P8) in vivo
becslése volt real-time scannerrel készitett képek értékelésével.
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ANYAG ES MODSZER

Az elsé vizsgalatban 2004-ben, egy gazdasagban charolais szarvalt (elsé csoport, n=13,
¢életkor: 382+19,91 nap; él6suly: 469+54,81), ill. szarvatlan (mdsodik csoport, n=23,
életkor: 390+40,97 nap; ¢élosuly: 484+61,39; homo- és heterozigotak egyiitt) bikakat
értékeltiink. A masodik vizsgalatban szintén 2004-ben a Kaposvari Egyetem Tan- és
Kisérleti Uzemében holstein-fiiz (elsé csoport, n=13; életkor: 354+11,62 nap, élésuly:
434+38,07), és magyartarka (mdsodik csoport, n=11; életkor: 357+23,47 nap; él6suly:
475+51,39) bikékat vizsgaltunk.

Tartas és takarmdnyozas: a bikdkat mindkét helyen kis csoportban, mélyalmos
istalloban, tomegtakarmannyal (kukoricaszilazs, széna) és abrakkal etetve neveltiik.
Az ultrahangos képalkotast in vivo, hordozhatd Falco 100 (Pie Medical) késziilékkel
végeztiik, 61 fokuszpontnal, 5 cm-en. A 18 cm-es linedris méréfej athatoloképessége
(mélysége) 30 cm, hulliamhossza 3,5 MHz. A képeket és mérési eredményeket
merevlemezre mentettilk (16 kép/lemez). A far bor alatti faggytvastagsag mérésére a
gépre telepitett szarvasmarha husvizsgalatot értékeld programot hasznaltuk.

A megfelelo mindségii képalkotas feltételei: az allat rogzitése (nyakszoritos
karamban) és nyirasa, ha sziikséges. Az /. kép a mérendd feliilet napraforgd olajjal
torténd bekenését mutatja.

1. kép:

A fartajék olajozasa

Photo 1: Oiling of P8 site (fat depth of rump)

Merés: boralatti faggyuvastagsag a faron (P8: a 3. keresztcsonti csigolya magassadgaban
a gerincoszlopra bocsatott merdleges és az ilogumotol a gerincoszloppal parhuzamos
egyenes metszéspontjan, mely a valdsagban kb. 1 tenyérnyi tavolsagot jelent a
gerincoszloptdl.). A mérés helyét és modjat 2. kép illusztralja. A 3-5. kép az
ultrahangképeken végzett mérések eredményét szemlélteti fajtanként.
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2. kép

A P8 mérésének helye és médja

Photo 2: Scanning position on P8 site (fat depth of rump)

3. kép

A P8 (fartajéki boralatti faggytvastagsag) mérése a faron charolais bikan

Photo 3: Measurement of P8 (fat depth of rump) in Charolais bull
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4. kép

A P8 (fartajéki boralatti faggyuvastagsag) mérése a faron holstein-friz bikan

Photo 4: Measurement of P8 (fat depth of rump) in Holstein Friesian bull

5. kép:

A P8 (fartajéki boralatti faggyuvastagsig) mérése a faron magyar tarka bikan

Photo 5: Measurement of P8 (fat depth of rump) in Hungarian Simmental bull

Mindkét vizsgalatban a csoportok kdzotti kiilonbségek megallapitasra egymintas t-probat

alkalmaztunk. A tulajdonsagok kozotti Osszefiiggések szamitasara korrelacio-analizist
végeztiink.
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EREDMENY ES ERTEKELES

Az elsé vizsgalatban a P8-ra vonatkozo atlagértékeket, szorasokat és standard hiba
értékeket az /. dbra, tovabba az I. tablazat szemlélteti. A charolais bikak P8 atlagértékei
a kovetkezok voltak: szarvalt: 0,46+0,08 cm, szarvatlan: 0,47+0,14 cm, P>0,05. Ahogy
az 1. dbran is latszik a szarvatlan csoportban az atlagérték hibaja és a szoras érték
valamelyest nagyobb a szarvalt csoport hasonlo értékénél.

1. abra

P8 atlagértékei a charolais bikacsoportokban

0.66

0.6

0.54

0.48 -

0.42

0.36

P8 (faggyuvastagsag a faron, cm)(3)
a

+Std. Dev.
+Std. Err.
Mean

0.3

= [JH

1 2

Csoportok (1: szarvalt, 2: szarvatlan)

Figure 1: Averages of Charolais bull groups on P8 site
Horned (1), Polled (2), P8 (fat depth of rump)(3)
1. tablazat

Szarvatlan és szarvalt charolais, valamint magyartarka
és holstein-friz bikak bor alatti faggytvastagsaga a fartajékon (P8)

Vizsgalat(1) Fajta(2) Eletkor, nap(8)E16t6meg, kg(9) P8
| Charolais(3)| Szarvalt(4) 382+19,91 469+54,81 0,46+0,08
: Szarvatlan(5)| 390+40,79 484+61,39 0,47+0,14
I Magyartarka(6) 354+11,62 434438,07 0,30+0,14
) Holstein-friz(7) 357+23,47 475+51,39 0,39+0,17

Table 1: Subcutaneous rump fat thickness (P8) of horned and polled Charolais bulls,
and Hungarian Simmental and Holstein-Friesian bulls.

Experiment(1), Breed(2), Charolais(3), Horned(4), Polled(5), Hungarian Simmental(6),
Holstein-Friesian(7), Age, days(8), Live weight, kg(9)
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Ez az eredmény egybevag a kiilfoldi adatokkal (Stooky és mtsai., 1996; Goonewardene
és mtsai., 1999), amelyek szerint nincs kiilonbség az éves kori sulyban, a vagasi
jellemzokben, és a herekdrméretben a szarvalt és a szarvatlan egyedek kozott.

A nemzetkdzi szakirodalomban kevés adat all rendelkezésre a fajtatiszta charolais és a
keresztezett egyedek P8 értékére. A P8 mérési eredményeire vonatkozo adatokat csak ausztral
kozleményben taldlunk mivel ennek mérése Ausztralidban mar a gyakorlat részévé valt
(Wolcott, 2003). Megallapitottak, hogy az angus, hereford, murray grey és shorthorn fajtaju
tinok P8 atlagértékei 0,97-1,14 cm kozott valtoztak. Tapasztalatok szerint Ausztralidban a P8
érték megallapitasanak (scannelésének) feltétele az, hogy a bér alatti faggyl mennyisége
legalabb 3-5 mm kozotti legyen (Sundstrom, 2004). Mérési eredményeink a charolais bikdk
esetében kozel fele olyan nagyok voltak, mint az elézéekben leirt ausztral adatok.

Az eltérések a takarmanyozasi killonbségekkel és azzal magyarazhatok, hogy mi bikakkal
dolgoztunk. Hazai mérési adatok és tapasztalatok nincsenek, mivel az angus és a hereford
fajtakban 1999-t6] kezd6dden végzett mérések szerint — az STV zarasakor — a far bor alatti
faggyuvastagsaganak jellemzésére a német modszert alkalmaztdk (Rump fat: a mérési pont az
légumot és a kiilsd csipbszogletet 0sszekotd egyenes felénél talalhatd). A masik fontos
szempont, hogy Amerikaban és Ausztralidban egyarant a szarvasmarha hizlalasba altalaban
tinokat allitanak be, melyeket 600 kg-os élosuly eléréséig intenziven nevelnek.

A masodik vizsgalatban a P8 atlagértékei a kovetkezoképpen alakultuk: holstein-
friz: 0,30£0,14 cm, magyartarka: 0,39+£0,17 cm, P>0,05. A 2. dbra és az 1. tabldzat is
érzékelteti, hogy a két csoport atlagainak hibaja, valamint szoras értéke kozel azonos. Az
azonos atlagéletkora két csoportban az €19stlykiilonbség (41 kg, P<0,05), a magyartarka
javara volt kimutathat6. A stlytdbblet ellenére a faggyiusodds mértéke azonos volt a
holstein-frizzel, ugyanakkor a magyartarka kedvez6bb husformakat mutatott.

2. abra

P8 atlagértékei a holstein-friz és a magyar tarka bikacsoportokban

0.6

[
2]

o
IS

o
w
=

P8 (faggyuvastagséag a faron, cm)

0.2
— T _[— +Std. Dev.
[ +Std. Err.
0.1
o Mean

1 2
Csoportok: 1: holstein-friz, 2: magyar tarka

Figure 2: Averages of Holstein Friesian and Hungarian Simmental young bulls groups
on P8 site

Holstein Friesian (1), Hungarian Simmental (2), P8 (fat depth of rump)(3)
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Az élésuly és az életkor, valamint a P8 érték kozotti dsszefiiggéseket az alabbiakban

Osszegezziik:

— A szarvalt charolais bikacsoportban az életkor és az ¢élésuly a P8 értékével r=0,26-
0s, ill. =-0,01-es viszonossagban volt.

— A szarvatlan charolais bikék esetében az életkor hasonl6 (nagyon laza r=0,17), az
¢lésuly viszont szorosabb (1=0,42, P<0,05) sszefliggésben allt a P8 értékkel, mint
amelyet a szarvalt csoportban tapasztaltunk.

— A masodik vizsgalatban a korrelacios egyiitthatok az alabbiak voltak: holstein-friz
bikéak (életkor-P8: r=-0,05, él6suly-P8: r=0,63, P<0,05), magyartarka bikék (életkor-
P8: r=0,17, €l6suly-P8: r=0,75, P<0,01).

Megallapithato tehat, hogy vizsgalatainkban érdemi linedris osszefiiggést csak az €losuly

¢és a P8 érték kozott tudtunk kimutatni, négy esetbdl harom alkalommal.

KOVETKEZTETESEK

— Vizsgélatunkban nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kiilonbségeket a P8
értékekre vonatkozoan sem a szarvalt €s szarvatlan charolais bikdk, sem pedig a
holstein-friz és a magyartarka bikdk vonatkozasaban.

— Vizsgéalataink alapjan ugy tiinik, hogy a fartdjéki bor alatti faggyuvastagsag (P8) —
hasonlo életkoru bikdik esetében — kézepes, ill. szoros pozitiv, dsszefiiggésben all az
¢él6sullyal (r=0,4-0,7; P<0,05), bar egy esetben negativ osszefiiggést mértiink.

— Az UH képalkotas ezen modszere — tapasztalataink szerint — jol beillesztheté a havi,
két havi, vagy negyed éves mérlegelések munkafolyamataba, de a bevezetést
megeldzden tovabbi vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.
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