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OSSZEFOGLALAS

Az EU csatlakozas idején kiilondsen fontos keérdeés a talaj jelenlegi allapotanak részletes és
objektiv felmérése, amely a korszerii agrar-kérnyezetgazddalkodasi program végrehajtasanak
a kiindulopontja is egyben. Tisztaban kell lenniink azzal is, hogy ez a felmérés akkor er
valamit, ha az allapotvaltozasokat folyamatosan, rendszeres idokozéonként nyomon tudjuk
kovetni. A fenti szempontok alapjan sziiletett dontés arrol, hogy a tervezett orszdgos
Kornyezetvédelmi Informacios és Monitoring Rendszer elsé miikodo alrendszereként a
Talajvédelmi Informdacios és Monitoring Rendszer (TIM) modulja valosuljon meg. A TIM az
orszag egesz teriiletére kiterjed és lehetdséget nyujt a természeti eroforrdasokra vonatkozoan
meglévo, vagy a kozeljovoben kidolgozdsra keriilo informacios és monitoring rendszerekkel
torténd osszehangolt interaktiv kapcsolat megteremtésére. A kisérleteinkhez rendelkezésre
bocsatott mintdkat statisztikai elemzésnek vetjiik ald, amely azt a célt szolgdlja, hogy a munka
befejeztével egy informacios rendszert alakitsunk ki. Az adatokhoz valo hozzaférhetdséget az
Internet/Intranet technologia segitségével kivanjuk megvalositani, ami azt jelenti, hogy az
egyes felhaszndloknak mindossze egy bongészé programra van sziikségiik az adatok
megtekintéséhez, illetve a sziikséges lekerdezések elkészitéséhez, amelyhez az Internetes
adatbazisoknal megszokott jogosultsagi rendszer tartozik. Amennyiben az egész orszdg
teriiletére elkeésziilt meérési eredmények statisztikai feldolgozasa megtortenik, valamint a
feldolgozott adatok az adatbazisba bekeriilnek, onnantol kezdve a felhasznalok az
informaciokat stratégiai dontéseikhez is felhasznalhatjak.

(Kulcsszavak: EU csatlakozés, Talajvédelmi Informacidés ¢és Monitoring Rendszer
(TIM), Internetes adatbazis, statisztikai feldolgozas, dontéstamogatas)
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The Soil Information Monitoring System (SIM) covers the whole country, and provides the
opportunity to create similar information systems for natural resources (atmosphere, supply of
water, flora and biological resources etc.). The aim is to relate these databases. The SIM
territorial measuring grid consists of 1236 measuring points. These points are representatives.
Distribution of the points by soil types represents the variety of soil types in the country. In
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consequence of accession to the EU, the particular and objective survey of current soil
conditions is a very important question, which could be the beginning of the implementation of
the modern agrarian environmental management programme. This survey is not much use if
the change in condition cannot be investigated continuously at systematic intervals. On the
basis of the above mentioned point of view a decision was made to create the planned National
Environmental Protection Information and Monitoring System. The first working subsystem
was realized as the Soil Information Monitoring System (SIM) module. On a statistically based
developed system can be a suitable information system for the management determining the
element concentrations precisely. To determine the concentration of the elements, we need only
the GPS co-ordinates of the place. The aim is to create an information system of the above-
mentioned statistical analyses of the submitted samples. The data can be access by a suitable
authority system. The supervisor can insert, delete and modify data, the individual user can
make queries from the database by SQOL technology. The individual users will only need an
Internet Browser programme to see the data and create queries.

(Keywords: EU accession, Soil Information Monitoring System (SIM), Database on the
Internet, Statistical analyse, Decision support)

BEVEZETES

A mez6gazdasag privatizacidja a korabbi talajmindség vizsgalati rendszert megsziintette.
A talajmindségi vizsgalatok mindig is fontos szerepet jatszottak a talajkészleteink allag
megdvasaban, ezért varhatd volt, hogy ez az allapot nem maradhat fenn sokaig.

A masik kiemelt indok az EU csatlakozas, amely szintén nagyon fontos kérdéssé
tette a talaj jelenlegi allapotanak részletes és objektiv felmérését. Ez azért is indokolt,
mert a korszerli agrar-kdrnyezetgazdalkodasi program végrehajtasanak a kiindulopontja
is. Természetesen minden ilyen jellegli felmérés csak akkor ér valamit, ha az
allapotvaltozasokat folyamatosan, rendszeres idokozonként nyomon tudjuk kovetni.

A fenti szempontok indukaltdk, hogy a tervezett orszdgos Kornyezetvédelmi
Informacioés és Monitoring Rendszer els6 mikodd alrendszereként a Talajvédelmi
Informacioés és Monitoring Rendszer (TIM) modulja valésuljon meg. A TIM koncepcidjat
és rendszertervét az MTA TAKI iranyitasaval szakértdi bizottsag dolgozta ki 1991-ben, de
a tényleges észlelés csak 1992-ben kezd6dott el TIM szakertoi bizottsag (1995).

A TIM az orszag egész teriiletére kiterjed és lehetOséget nyujt a természeti
er6forrasok tobbi elemére (1égkor, vizkészletek, ndvényzet, biologiai erdforrasok stb.)
vonatkozoan meglévd, vagy a kozeljovoben kidolgozasra keriilé informacios és
monitoring rendszerekkel torténd 6sszehangolt interaktiv kapcsolat megteremtésére.

A TIM 1236 ponton rendszeresen vizsgalja a mezOgazdasagi hasznositast teriiletek
mindségét, amelyekrdl folyamatosan dsszefoglald értékelést ad ki, elsésorban a talaj fizikai és
kémiai vizsgélatanak eredményei alapjan Lichte et al. (1987). A kémiai vizsgalatok a tapanyag
tartalom mellett elsésorban a fémtartalom meghatarozasara iranyultak Kadar (1995).

Az orszagos méréhalozat pontjait természetfoldrajzi egységenként jeloltek ki
helyismerettel rendelkezd talajtani szakemberek. A pontok kijelolésének alapvetd
kovetelménye a reprezentativitas volt. A pontok talajtipus szerinti megoszlasa jol koveti
az orszag talajtipusainak valtozatossagat és azok eloszlasat.

A specidlis, problematikus teriiletek talajanak jellemzésére és talajallapotanak
nyomon kovetésére 189 pontot valasztottak ki a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési
Minisztérium munkatarsainak kozremtikodésével.

Természetesen ennyi mérési ponttal nem lehet az orszdg egész teriiletére
vonatkozoan felsorolt szennyez6dés vagy hasznalat szempontjabdl kritikus teriileteken
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végbemend talajallapot valtozasokat kellé6 megbizhatosaggal regisztralni. Erre csak az
adott hely jellemz6 problémaira létrehozott lokalis vagy regionalis informacios és
monitoring részrendszerek nyujthatnak megfeleld informacidt, amelyek alapjan
intézkedések dolgozhatok ki. A TIM halozataba tartoz6 megfigyelési pontok csak arra
szolgalhatnak, hogy jelezzék a kritikus teriileteket és a fobb problémakat. Alapot
szolgaltatnak ezzel a specialis és regionalis alrendszerek, adatbazisok létesitéséhez és
iizemeltetésének {6 iranyelveihez. Ennek alapjan a konkrét teriiletre megfeleld
megeldzési és kezelési intézkedések alkalmazhatok. Az adatok kozvetlen formaban nem
hasznélhatok szaktanacsadasra.

ANYAG ES MODSZER

Az Internetes alkalmazasfejlesztéseknél kulcsfontossagi, a megfeleld fejlesztoi
kornyezet kivalasztasa és kialakitasa. Kiilonosen Osszetett a feladat és ezért nagy
figyelmet kell forditani erre, ha a hattérben relacios adatbazist is kivanunk hasznalni.
Lehetdleg olyan rendszert érdemes valasztani, amely gazdasagos, de ugyanakkor
hatékony is. Barmennyire meglep6 a mai vilagunkban, de léteznek olyan szoftverek,
amelyekhez ingyen lehet hozzaférmi. A kovetkezd szoftverek ilyenek és ezeket
hasznaltuk a fejlesztés soran.

Szerver oldali kiszolgaloként az Apache webszervert valasztottuk, amely jol konfi-
guralhaté modularis szerkezetii €s megbizhato. Az Apache gyakorlatilag minden szerve-
ren és platformon (UNIX, Windows NT and Windows 9x, Windows 2000 and XP) fut.

Adatbazis kiszolgaloként a MySQL nyiltforraskodi adatbazisszervert valasztottuk,
amely az ingyenes hozzaférés, gyorsasag és megbizhatdosdg miatt a legnépszeriibb
adatbazis-kiszolgald a kis és kdzepes méretli webes alkalmazasok teriiletén. A MySQL
Reese et al. (2003) a szabvanyosnak tekinthetd SQL (Strukturalt Lekérdezé Nyelv)
nyelvet hasznalja. A MySQL képes tobbszalas alkalmazasok futtatasara, amely azt
jelenti, hogy egy idoben hajt végre tobb feladatot, mintha az alkalmazasnak tobb
példanya is futna.

A szerveroldalon sziikségiink van egy olyan nyelvre, amely dinamikus, tdimogatja
az interaktiv weboldalak létrehozasat és nem utolsésorban széles korti adatbazis
tdmogatassal rendelkezik. Erre a legalkalmasabb nyelv a PHP Moulding (2002), amelyet
széles korben alkalmaznak ilyen jellegi feladatokhoz. Kiilon elénye, hogy a
hagyomanyosnak mondhaté HTML-nyelvbe is bedgyazhat6. A PHP Hasznalataval kis
mennyiségii kodolassal is egyszerii és hatékony kodokat irhatunk, illetve illeszthetiink
weboldalainkba. A PHP gyors nyelv, amely abbol adodik, hogy modulként illeszthetjiik
a webszerverbe €s hasznalatakor a beallitasok betdltése csak egyszer torténik meg. A
korabbi szerveroldali nyelveknél minden egyes hasznalatnal betoltédtek a beallitasok,
amely a webszerver lassulasdhoz vezetett.

A fent felvazolt rendszer hasznalatakor a felhasznald gépére semmilyen kiilon
szoftvert nem kell telepiteni ahhoz, hogy a szerveren 1évé adatbazishoz hozzaférjen,
mindossze egy bongészo program (pl. Internet Explorer) sziikséges hozzd, amely ma mar
az operacios rendszer szerves része. Természetesen arrol a fejlesztonek kell
gondoskodnia, hogy a szerveren 1év6 adatbazisat a kozvetlen hozzaféréstél megovja,
illetve olyan jogosultsagi rendszert vezessen be, amely csak az arra jogosultak szdmara
teszi lehetdvé a rendszerbe valo belépést és munkat.

A Novény- és Talajvédelmi Szolgalat altal rendelkezésre bocsatott mintakat a
Debreceni Egyetem ATC Elelmiszertudomanyi és Mindségbiztositasi Tanszékén mérték
ICP-OE Spektrométer késziiléken Bartha és Bertalan (1997). Az elvégzett mérések utan
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minden TIM pontra (1236) meghataroztuk a mintadban mérhetd (kimutatasi hatar feletti)
elemek koncentracidit. A kovetkezOkben ismertetjiik azt az eljarast, amelynek
segitségével egy becslést lehet adni a kdrnyez6 TIM pontok alapjan egy kivalasztott
(ismeretlen) helyen.

Az eljarast az 1. abra segitségével szemléltetjiik.

1. abra

Az ismert (K) és ismeretlennek tekintett pontok (U) eloszlasi sémaja
a pontok tiavolsigianak meghatarozasahoz

ONG

®© ®

K=Ismert mérési pontok (x,,y;: az adott hely koordinataja) (Known measuring points
(x1,y1: coordinates of the given ponits)) U=Meghatarozni kivant (ismeretlen) mérési pont
(X2,y2: az “ismeretlen” hely koordinataja) (Determining (Unknown points) measuring
points (x2,y2: coordinates of the unknown place))

Figure 1: Distribution schema of the Known (K) and regard Unknown(U) as points to
distance determining

Elsé 1épésként meg kell hatarozni az ismert pont (K) és az “ismeretlen” pont (U)
tavolsagat, amely a Pitagorasz-tétel alapjan szamolhato:

Z:\/(xz—xl)2+(y2—y1)2 (1

Ha mind a 10 ismert és “ismeretlen” pont tavolsagat meghataroztuk, akkor
rendelkezésiinkre all 10 tavolsag adat (z;, zp, zs,.....,Z10), amelyekbol a keverési
egyenlethez hasonlo dsszefliggés alapjan kiszamithat6 az ismeretlen pontra az adott elem
koncentracioja (cy).

_FG HEpC s +z,C )
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s

elemre mért adattal és meghatarozzuk a kiilonbséget. Az adott pontot a szdmolas alatt
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ugy tekintettik mintha ismeretlen lett volna. Ezeket a lépéseket el kell végezniink
el6szor ugyanezen pont esetében a tobbi mérhetd elemre is, majd pedig “végigjarjuk”
valamennyi pontot, mintha az lenne adott kisérletben az ismeretlen. Igy
rendelkezésiinkre fog allni valamennyi pontra és mérhetd elemre vonatkozoan a
koncentracio érték, valamint annak relativ szorasa.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az eloz6 fejezetben bemutatott koncentracié meghatarozasi modszerrel nyert Un.
szekunder adatokat egy MYSQL adatbazisba szervezziik. Ezutan ha valaki informaciot
szeretne kapni az orszag egy adott pontjardl, hogy ott valamely elem, esetleg elemek
koncentracioja mekkora és ez milyen megbizhatosaggal teljesiil, akkor ehhez minddssze
az adott hely GPS koordinatait kell ismernie. Ezeket egy egyszeri PHP-program
segitségével bekérjiik a felhasznalotol és végeredményként visszakapja a kért elemekre a
koncentraciokat, illetve a megbizhatosagot.

A 2. abran lathato az a leegyszertsitett PHP-tirlap, amelyen keresztiil egy Internet

bongész6 program segitségével a felhasznaldé kommunikalhat az adatbazissal az
Interneten keresztiil.

2. abra

Az elemek koncentraciéinak becslése GPS koordinatak alapjan

A ¢'\Documents and Settings'varaliDokumentumok',phd'terv.html - Microsoft Internet Explarer | =] |
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Figure 2: Evaluation concentrations of the elements based on the GPS co-ordinates

167



Varallyai: Déntéstamogato talajvédelmi informdcios rendszer kialakitdsa statisztikai...

A program tovabbfejlesztése soran célul tiiztiikk ki Magyarorszagra vonatkozoan, hogy a
GPS koordinatak alapjan elkészitiink egy térképet, ahol a felhasznaldé mar egyszer(i
kattintassal valaszthat a térképrél helyet anélkiil, hogy ismerné az adott hely GPS
koordinatait. Ezt a program adatbazisbol kiirja majd a felhasznald szamara, mint
informaciot.

Itt kell megjegyezniink, hogy terveink kozott szerepel mas tipusu statisztikai
vizsgalatok elvégzése is, de a kisérletek jelenlegi fazisaban még csak ezzel a modszerrel
kapott eredmények allnak rendelkezésre. Ezek értékelése utan tudunk donteni arr6l, hogy
milyen elemek esetén van sziikség mas modszerek alkalmazasara (pl. a kis
megbizhatdsagi adatok miatt).

Szolnunk kell arrdl, hogy minden egyes adatbazis esetén kulcskérdés a jogosultsagi
rendszer kialakitasa, azaz minden egyes felhasznalé csak azokhoz az informacidkhoz
jusson hozza, amikkel az adatbazis-adminisztrator felhatalmazza. Az Interneten
elhelyezkedd adatbazisok esetén még fokozottabban jelentkezik ez a kérdés.

A jelenlegi kisérleti fazisban minddssze kéttipusu felhasznalot definialtunk, az
egyik az adatbazis-adminisztrator, akinek mindenhez joga van az adatbézissal
kapcsolatban. A masik, az egyszerli felhasznalo, akinek csak lekérdezési joga van az

ey

mindkét felhasznalohoz jelszo is tartozik, amely azonositja 6t az adatbazisban.
KOVETKEZTETESEK

Az altalunk fejlesztett statisztikai alapl informacids rendszer alkalmas arra, hogy az
elemek koncentracioja az adott helyen meghatarozhato legyen adott pontossaggal. Ehhez
minddssze a kérdéses hely GPS koordinatajara van sziikség. Az eddigi tapasztalatok
alapjan felmeriilt felhasznaloi oldalrél az igény, hogy a térképen egy Kkattintassal
lehessen helyet valasztani. Ehhez a GPS adatok feldolgozasa folyamatban van. Ennek
segitségével a program sokkal felhasznalo-baratabba tehetd. Ennek kapcsan felmeriilhet
az igény, hogy a térképen beliil esetleg bizonyos teriiletek kinagyithatok legyenek, a
pontosabb helykivalasztas miatt.

Az adatok elérhetOsége az altalunk fejlesztett informacios rendszerben megfeleld
jogosultsagi rendszer kialakitasaval biztositott. Az adatbazis-adminisztratornak minden
adatmanipulacidhoz joga van, de az atlagfelhasznald csak lekérdezési joggal
rendelkezik. A lekérdezéseket SQL technologia alkalmazasaval oldjuk meg, MySQL
adatbazis szerver segitségével. Maga az informacidos rendszer kliens-szerver
kornyezetben miikodik, felhasznalva az Internet/Intranet adta technologia elényeit.

Kiilonésen nagy elény az ilyen rendszerekben, hogy a felhasznalo gépére
semmilyen “kiilonleges” szoftvert nem kell telepiteni, csak egy Internetes bongészd
sziikséges hozza, amely napjainkban a legtobb operacios rendszer szerves része.

Az altalunk létrehozott statisztikai alapi informacids rendszer egész orszagra
kiterjed6 adatbazisaval alkalmas lehet arra, hogy stratégiai dontésekhez informaciot
szolgaltasson.

A késobbiek soran, ha mar tobb éves adatmennyiség all rendelkezésiinkre érdekes
vizsgalatokat lehet végezni, szintén statisztikai alapon, az idGsorok elemzésével. Igaz,
hogy ehhez megfelelé szamu adat sziikséges.
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KOSZONETNYILVANITAS

A szerzok koszonetiik fejezik ki az OTKA T38450 palyazatok anyagi tamogatasaért,
valamint a Novény- és Talajvédelmi Szolgalat altal rendelkezésre bocsatott adatokért és
mintakeért.
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