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OSSZEFOGLALAS

A terinformatika alkalmazdasa a humdan teriileteken is mind szélesebb kérben figyelhetd
meg. Erre mutatunk be peldat, amikor is hadtorténeti rekonstrukcio soran hasznaltuk ki a
terinformatikai rendszerek nyujtotta lehetoségeket. Az objektum és esemény-rekonstrukcio
targyat, a fovarost a Il vilaghaboruban védo Attila-vonal jelentette. A védelmi vonal
ezidadig csak igen feliiletesen keriilt feldolgozasra. Csupan rovid leirasokkal és vazlatokkal
talalkozhat a kutato. Célunk részletes és megbizhato hadtorténeti rekonstrukcio
létrehozdasa volt, melyhez tokéletesen fel tudtuk hasznalni a térinformatikat. A
rekonstrukcio széleskorii kutatomunkat igenyelt, kiilonos tekintettel az archiv adatforrdsok
vizsgalatara. A munkafolyamat hdarom jol elkiilonithetd lépésre bonthato: a korabeli
kornyezet, az erdditési objektumok és az események rekonstrudlisa. A felhasznalt
adatforrasok tarhdza igen széles. Levéltari, konyvtari dokumentumok, térképek, légi
fényképek, terepi mérések és szemtanuk visszaemlékezései alapjan késziilt el a
terinformdcios adatrendszer. A térinformatika haszndlatanak szamtalan eldnye volt. A
legfontosabb a kiilonbozé mindsegii és nagy szamu informdaciok egységes rendszerben valo
kezelése. A létrehozott adatbazis egyfajta referencia-rendszerkent hasznalhato a késobbi
kutatasokhoz, illetve a tovabbi erddités elemek azonositisahoz. Kiilonbozé vizsgalatok,
elemzések hajthatok végre térinformatika segitségevel, valamint lehetoséget nyujt az
osszegylijtott informaciok digitalis archivalasara is. Vegiil szélesebb korii publikdciot tesz
lehetove. Jovobeli céljaink kozott szerepel az orszag korabeli védelmi rendszerének tovabbi
feldolgozdsa és az Attila-vonal ujabb kutatdsa is.

(Kulcsszavak: térinformatika, hadtorténelem, objektumrekonstrukcid, Attila-vonal,
archiv adatforras)

ABSTRACT

Object and event reconstruction (WW. II.) with GIS
A. Juhasz B. 'Mihalyi
HAS-TUB, Geoinformation Research Group, Budapest, 1111 Mtiegyetem rpt. 3.K. I. 19.
'"MTA SZTAKI, Laboratory of Operation Research and Decision Systems, Budapest, H-1111 Lagymanyosi u. 11.

In our days GIS increasingly becomes popular in humane disciplines. In our research we
use it to support military historical reconstruction. We deal with the Attila-line, which
was a defence line around Budapest in the World War II. Our goal was a particular and
dependable reconstruction, which contains environmental, object and, event parts. To
get through with this task we had to collect and manage a lot of variable-quality archive
data. This information comes from different sources: libraries, archives, archive maps
and arial photos, field measrements, and personal reminiscences. We can manage this
information in a standard system with GIS. This database can be used as a reference
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system to support further research and to identify new parts of the defence line. Using
the attributes we can make queries and various reviews. The database is usable as a
digital data archive, too. Our next research goal is to follow the search of the Attila-line
and other defence lines and to present them to wider scientific and public audiance.
(Keywords: GIS, military historical, object reconstruction, Attila-line)

BEVEZETES

A térinformatika napjaink egyik legdinamikusabban fejlod6 tudomanyaga. Alkalmazasa
egyre szélesebb korben valik megszokotta. Azokon a szakteriileteken, ahol térképi alapt
informaciogyiijtés, kezelés és szolgaltatas folyik, ma mar elengedhetetleniil sziikséges
ennek a modern megoldasnak a hasznalata. A hétkoznapi, miiszaki jellegli alkalmazasi
lehetdségei mellett, mas tudomanydgakban is egyre nagyobb eldszeretettel kezdik
hasznélni a térinformacios rendszereket. A human tudomanyok sem jelentenek ez alol
kivételt. Sajat kutatasunk is ezen a teriileten folyt. Megprobaltuk a térinformatikai
rendszerek nyujtotta lehetdségeket a hadtorténeti vizsgalatokban is felhasznalni.

A hadtorténeti rekonstrukciok végrehajtasa tobb kiillonb6zo tudomanyag egyiittes
ismeretét és hasznalatat feltételezi. A felhasznalhato alapanyagok tarhaza nagy és
valtozatos. A régi korok vizsgélata sziikségessé teszi az archiv térképek, vazlatok, irdsos
dokumentaciok egyiittes kiértékelését, kiegésziilve az erdditések mai allapotanak
felmérésével. Egy hadtorténeti rekonstrukciot csak akkor tekinthetiink teljesen
befejezettnek, ha az Gsszes rendelkezésre allo informaciot feldolgoztuk. A kozelmult
erdditéseinek és eseményeinek vizsgalatakor, a nagy mennyiségli adat miatt, ez
gyakorlatilag megvaldsithatatlan. A kivalasztott eréditési objektumok rekonstrualasa
onmagaban nem is elegendd, a korabeli kdrnyezet és a lezajlott események feldolgozasa,
tovabba abrazolasa is elengedhetetleniil sziikséges.

A feladat ezért nem is olyan egyszeri. A fentiekbdl kovetkezik, hogy nagy
mennyiségl €s sokszor teljesen kiillonb6zo informacidhalmazzal kell szembenéznie a
kutatonak. A térinformatikai rendszerek olyan egyediili megoldast kinalnak, amely
semmilyen mas modszerrel nem helyettesithetd. Legfontosabb tulajdonsaguk, hogy az
adatokat egységes rendszerben kezelik. gy a valtozatos forrasok, vetiileti rendszerek
nem jelentenek akadalyt. Az egységes rendszerben egyszeriien Osszehasonlithatjuk a
kiilonbdz6 archiv adatokat, akar egymassal, akdr a mai mérésekkel. A digitalizalt
végeredményt tetszés szerint megjelenithetjitk. A korabeli kdrnyezet, az erdditések és az
események megbizhaté rekonstrualasa igy viszonylag egyszeriibben kivitelezhetd, és
példaul a mara mar eltiint erdditési elemeket is megjelenithetjiik a mai kérnyezetben, de
a digitalis térkép még nem jelenti a végeredményt. A térinformacids rendszerek masik
fontos tulajdonsaga, hogy lehetévé teszik a legkiilonbozobb jellemzdok tarolasat az
objektumokhoz kapcsolva. gy példaul, egy pillanat alatt megtudhatjuk a kivalasztott
erdditések legfontosabb tulajdonsagait. S6t, a hozza kapcsolodd képi és szoveges
informaciokat is megjelenithetjiik. Az objektumok tulajdonsagait a rendszer tablazatos
forméban kezeli. A létrehozott adatbazis segitségével a felhasznald kiillonbozo
elemzéseket, lekérdezéseket és egyéb vizsgalatokat hajthat végre. Osztalyozhatja és
megjelenitheti az objektumokat barmelyik tulajdonsaguk alapjan.

A rekonstrukcio elmélete

A rekonstrukcié szamos szakteriileten keriil alkalmazasra. A teljesség igény nélkiil, egy-
két jellemz6 példat ezek koziil: épitészet, épitdipari tervezés, torténelem, hadtorténelem,
vagy akar a biiniildozés. Esetliinkben hadtérténeti események és a hozzajuk kapcsolodod
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objektumok  rekonstrualdsara tesziink kisérletet. E  témakdrben  végrehajtott
rekonstrukciok tulajdonsagai eltéréek a tobbi szakteriiletétél. Altalanossagban jellemz6 a
megbizhaté és pontos informacidk hianya, tovabba az esetleges ellentmondasok
jelenléte. A rekonstrukcio eredményességét alapvetéen meghatarozza, hogy a vizsgalt
esemény, objektum milyen korbol szarmazik. Ahogy haladunk az idében visszafelé, ugy
novekszik a feladat nehézsége. Mind régebbi korokat vizsgalva, rohamosan csokken a
még ma is fellelhetd informdacidforrasok szdma. A végeredmény mindségét pedig
nyilvanvaléan az alkalmazott informacionyerési eljarasok mennyisége ¢és mindsége
hatarozza meg.

A miult objektumainak és eseményeinek vizsgalata, illetve rekonstrudlasa dontéen
archiv adatforrasok felhasznalasat teszi sziikségessé. Az archiv adatforrasok sok
szempontbol kiilonlegesnek nevezhetdk. Ellentétben az altalunk kdzvetleniil végrehajtott
informaciogyiijtéssel — az elsédleges adatnyerési modszerekkel (ldsd késébb) —,
legtobbszor nem all rendelkezésiinkre a felhasznalt archiv alapanyagok Gsszes
paramétere. Ez a koriilmény nagyban befolyasolja a rekonstrukcio végeredményének
mindségi jellemzdit, ugy mint pontossag, megbizhatosag, teljesség. Ezért a minél jobb
eredmény érdekében, minden esetben élniink kell a forraskritika alkalmazasaval, amely
egyfajta biztositékot jelent.

Egy rekonstrukcios  feladat —megoldasat  altalaban, tobb  szakteriilet
ismeretanyagdnak egylittes alkalmazéasa jelenti. Ez természetesen igaz az erdditések
rekonstrualasara is. A témakorhoz kapesolddo tudomanyagakat alapvetéen két csoportra
oszthatjuk. A szorosan kapcsolodd tudomanyagak a torténelem, a hadtorténelem és a
régészet. Ezek mellett kiegészité informaciokhoz juthatunk a kovetkezé tudomanyagak
segitségével: hadmivészet, fegyvertan, foldrajz, épitomérndki tudomanyok, térképészet,
foldmérés. A felsorolt tudomanyagakbol Gsszegy(jtott, az adott témakorhoz tartozod
informaciok rendezése, kezelése teszi csak lehetévé egy teljesnek nevezhetd
rekonstrukcio végrehajtasat. Az objektumokat vagy az eseményeket mind térben, mind
idoben el kell tudnunk helyezni, és hozza kell kapcsolnunk a tulajdonsagaikat leird
kiilonboz6 szakadatokat. Csak egy atfogd és egyiittes vizsgalat végeredményeképpen
vonhatunk le megbizhaté kovetkeztetéseket. Csakis igy ellendrizhetiink, és altala
erbsithetiink meg vagy vethetiink el bizonyos téziseket. Ezen kiviil, a mindenre kiterjedd
informaciogyiijtés utan lehetséges csak kiilonbozé elemzések, vizsgalatok végrehajtasa
is. Egy teljes kort rekonstrukciéo nem nélkiilozheti a vizsgalt objektumok és események
korabeli kornyezetének vizsgalatat sem. A foldrajzi kornyezet altaldban nagy hatassal
van az események kimenetelére, az objektumok elhelyezkedésére, méreteire. Kiilondsen
igaz ez katonai vonatkozéasba. Ezért egy teljes rekonstrukcios folyamatot harom jol
elkiilonithetd részre bonthatunk: a kornyezeti rekonstrukcid, az objektum rekonstrukcid
¢és az esemény rekonstrukcio. Ez a felsorolas a végrehajtas logikus sorrendjét is jelenti,
hiszen az egyes OsszetevOk szervesen egymasra épiilnek.

A rekonstrukcids folyamat soran, az esetek nagy részében, egészen valtozatos
forrasokbol szarmazo, sokszor nagy tomegi informaciok halmazaval van dolgunk.
Ennek 6sszegytijtése, feldolgozasa és végiil segitségiikkel elemzések végrehajtasa igen
komoly feladat. Megvaldsitasahoz a legfontosabb feltétel az, hogy ezt a valtozatos
adattomeget egységes rendszerbe tudjuk 6sszefogni, mert csak igy nyilhat lehetdségiink
az elébb emlitett miiveletek korrekt megvaldsitasara. Nem elhanyagolhatdé szempont,
hogy a létrehozott adatrendszer a kivalasztott témakor digitalis archivumnak is
tekinthetd. A térinformatikai rendszerek ezeknek a feladatoknak az eredményes
végrehajtasat teszik lehetové.
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A térinformatika és adatnyerési eljarasai

A térbeli informaciok feldolgozdsa szamitogéppel tdmogatott informacids rendszer
hasznalatat igényli. Ezeket a rendszereket térinformacios rendszereknek nevezziik.
(Angol elnevezését is hasznaljuk: Geographical Information System, GIS) Feladatuk a
helyhez kotott informaciok gyijtése, kezelése, elemzése és megjelenitése. A
térinformacioés rendszerek jellemz6i megegyeznek az informacidos rendszerek
tulajdonsagaival. Csoportositasuk tobb szempont szerint torténhet. A teriileti kiterjedés
alapjan megkiilonboztetiink globalis, regionalis és lokélis rendszereket. fgy az egész
Foldre kiterjedd rendszerektdl, az orszdgos rendszereken keresztiil eljuthatunk a
telepiilések vagy még kisebb teriiletek vizsgalataig.

A térinformatikai rendszerek kialakitasanak alapjaul a modellalkotas folyamata
szolgal. Ennek fobb 1épései a kovetkezok: els6ként, a minket koriilvevé bonyolult
vilagbol ki kell valasztanunk azokat az Osszetevoket, melyek valamilyen jelentoséggel
birnak a kialakitandé informacids rendszer szempontjabdl. A kivalasztott 6sszetevoket
rendszerbe kell szervezniink, melynek a legalsd szintjén a tovabb mar nem bonthato
entitasok allnak. Ezt a rendszert kell atiiltetniink szamitogépek altal is kezelhetd
formaba. Igy alakitjuk ki az elméleti modellbSl, annak digitélis megfelel6jét, a logikai
modellt. Végiil a kiilonbdz6 adatnyerési eljarasok segitségével, konkrét értékekkel
ruhazzuk fel a rendszert. igy jon létre a fizikai modell, amely azonosnak tekinthetd az
adatbazissal.

A térinformacios rendszerek legfontosabb része az adat. Ezek mennyisége ¢és
mindsége alapvetéen meghatarozza az objektumokon keresztill az egész rendszer
jellemzoit. Ezért a kovetkezOkben kicsit részletesebben foglalkozunk a térinformacios
rendszerek kialakitasahoz felhasznalhato adatnyerési eljarasokkal,
informacioforrasokkal. A térinformacios rendszerek geometriai és attributum adatait
kiilonboz6 modszerekkel nyerhetjiik. A megfelelé kivalasztasanal tobb szempontot kell
figyelembe venniink. Ezek a kovetkezOk: a rendszer alkalmazasi teriilete, tematikdja,
felépitési elve (vektor, raszter, hibrid), az adatsliriség, és végiil a rendelkezésiinkre allo
adatforrasok.

Az utdbbit a szerint kiilonboztetjiik meg, hogy milyen tipusti adatok szdrmaznak
belSliik. Igy vannak elsddlegesen geometriai adatok és elsGsorban attributum adatok
gyljtésére szolgald adatforrasok. Az elsdsorban jelz0 haszndlatara azért van sziikség,
mert a két kiilonbozé jellegi adatgyiijtést nem kiilonithetjiik el egymastdl teljes
mértékben. Mindkét modszer alkalmazasakor el6bb-utobb igény mutatkozik az
aktualisan masodlagos adattipus gyljtésére is. Egy erddités geometridjanak
meghatarozasa mellett ohatatlanul foglalkoznunk kell azzal is, hogy mikor épiilt, mikor
hasznaltak stb.

Mindkét adatgytijtési eljarast tovabb osztalyozhatjuk. Megkiilonboztetiink
elsddleges ¢és masodlagos adatnyerést. Az el6bbiben az informacidkat kozvetleniil
magarol a targyrol vagy annak a képérdl nyerjiik, mig az utdbbiban az informéaciok mar
meglévé adatbazisbol szarmaznak. Elsddleges geometriai adatnyerés példaul valamilyen
terepi mérés, mig az attributum forrasok koziil a személyes adatfelvétel, kérdez6skddés.
Egy telepiilés digitalis térképe mar masodlagos geometriai adatforrds, a Statisztikai
Evkonyv haszndlata pedig mésodlagos attributum jellegi adatnyerési eljaras. Az
els6dleges és a masodlagos adatforrasok kozott komoly eltérés mutatkozik az adatok
mindségében, eldallitasi koltségében €s az eldallitas idGtartamaban. Az elsédleges
eljarasok az esetek tilnyomd tobbségében koltségesebbek, id6 és munkaigényesebbek,
de ebbdl kovetkezGen jobb mindségliek, hiszen segitségiikkel teljes mértékben
figyelembe vehetjiik a kialakitandd rendszer sajatossagait. Ennek ellenére, a masodlagos
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eljarasok alkalmazasa is egyre nagyobb népszerliségnek orvend. Ezt az Internetnek
koszonhetjiik, amely lehetdvé teszi az olyan informaciokhoz vald hozzaférést is,
amelyekhez korabban szinte lehetetlen volt hozzajutni.

Geometriai adatforrasok

Elsédleges adatnyerési eljarasok:

— foldi geodéziai eljarasok,

— mesterséges holdakon alapul6 helymeghatarozas,
— 1inercialis rendszerek,

— fotogrammetriai eljarasok,

—  tavérzékelés,

— radidtelefonok felhasznalasan alapul6 rendszerek,
— mobil térképezd rendszerek.

Masodlagos adatnyerési eljarasok:

analog térképek manualis digitalizalasa,

analog térképek szkennelése,

digitalis allomanyok atvétele (off-line),

digitalis allomanyok atvétele halozatrol (Internet).

Attributum adatforrdsok
Kornyezeti és eréforras adatok nyerésére szolgald eljarasok

— Elsddleges eljarasok: tavérzékelés, helyszini megfigyelés, kiilonboz6 szakteriiletek
mérései.

— Masodlagos eljarasok: tematikus térképek digitalizalasa, korabbi mérések adatainak
felhasznalasa, digitalis adatbazisok és webes adatok atvétele.

Szocio-6konomiai adatnyerési eljardsok
— Elsddleges eljarasok: tavérzékelés, helyszini adatgyiijtés (pl. lakossagi adatfelvétel).

— Masodlagos eljarasok: kiilonb6z6 intézmények nyilvantartasainak felhasznalasa
(Statisztikai Hivatal, Kdzigazgatasi Hivatal).

Infrastrukturalis adatnyerési eljardasok

— Elsddleges eljarasok: tavérzékelés, helyszini adatgytijtés (ut vagy kdozmii halozat).

— Masodlagos eljarasok: kiilonb6z6 intézmények nyilvantartasainak felhasznalasa
(kozutkezeldk, kozmi vallalatok)

Az adatnyerési eljarasok koziil kiemeltiik a tavérzékelést, amely szinte minden esetben
alkalmazhatdo, mind geometriai, mind szakadatok gyijtésére. Mivel a hadtorténeti
rekonstrukcio targyat tobbek kozott a kozelmult eseményei és objektumai jelentik, igy
kiemelt jelentdsége van az archiv tavérzékelt anyagoknak. Kiilondsen hasznos az archiv
légi fényképek felhasznalasa. Magyarorszagon rendszeresen az 1950-es évektdl készitenek
légi felvételeket. Kezdetben, a mai szemmel nézve igen rossz mindségii fekete-fehér
fényképeket készitettek. A késdbbiekben jelentek meg a szines, majd az infra
tartomanyban késziilt felvételek. A fényképek magat a valosagot orokitik meg kozvetlendil,
nem pedig annak valamilyen absztrakt leképzését, mint a térképek vagy a vazlatok. Az
archiv légi fényképek kiértékelésének eredménye nem csak arra alkalmas, hogy képet
kapjunk a készités idGpillanataban fennallo allapotokrol, hanem korabban Iétrehozott
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objektumok (esetiinkben erdditések vagy annak elemei) meghatarozasara is. Az utdbbi
évtizedekben radikalis valtozasok mentek, mennek végbe a koriilottiink 1évo természetes és
épitett kornyezetben. A terepfelszin naprdl napra valtozik, és ezzel egyiitt tlinnek el azok a
nyomok, amelyek alapjan azonosithatnank az elmult korok objektumait. fgy a nagyobb
kornyezeti valtozasok elott késziilt felvételek jelentdsége egyre novekszik.

1. tablazat

Az Attila-vonal vizsgalatahoz felhasznalt 1égi fényképek

Szelvény(1) Kozelito Hasznos Jellemzo telepiilések(4)
méretarany(2) darab(3)

L-34-3-C-d 1:20000 12 Alségod
L-34-15-A-b 1:20000 9 Dunakeszi, Fot
L-34-15-A-d 1:20000 7 K. Megyer, Rakosszentmihaly
L-34-15-B-a 1:20000 7 G6dollo, Szada
L-34-15-B-b 1:20000 8 Bag, Aszod

L-34-15-B-c 1:20000 7 Kistarcsa, Csomor
L-34-15-B-d 1:20000 7 Valko, Isaszeg

L-34-15-C-b 1:20000 7 Pestszenterzsébet
L-34-15-C-c 11' :160000000 3 Dunaharaszti

L-34-15-C-d 1:20000 7 Soroksar

L-34-15-D-a 1:20000 7 Rékoscsaba, Gyomrd
L-34-15-D-b 1:20000 7 Magldd, Pécel

L-34-15-D-c 1:20000 7 Vecsés, UllS

L-34-27-A-a 1:10000 4 Taksony
L-34-27-A-b 1:20000 4 Ocsa

Table 1: Archive arial photos from the Attila-line region
Map segment(1), Map scale(2), Useful piece(3), Typical settlement(4)

Az adatnyerési eljarasok kozé tartoznak azok a kiilonlegesnek nevezhet6 lehetéségek is,
amelyekre a kdvetkezOkben tériink ki részletesen. Ezeket hagyomanyos térinformacios
rendszer kialakitasakor ritkabban hasznaljuk ¢és jelentéségiik kisebb a tobbi adatnyerési
eljaras mellett. A hadtorténeti jellegli térinformacios rendszerben, azonban alkalmazasuk
indokolt és el is varhatd. Alapvetéen két csoportra oszthatjuk Oket: az archiv irasos
dokumentaciok (masodlagos informacié) és a szobeli informaciok (elsddleges
informacio).

Az archiv irott dokumentaciok tarhaza igen nagy. A konyvtari, levéltari, térképtari
informacidk nagy tobbségét attribtitum adatként tudjuk felhasznalni, de eléfordul, hogy
helyzeti informacidkat is tartalmaznak. Ezek a miivek lehetnek konyvek, személyes
visszaemlékezések, memoarok, korabeli Gjsagcikkek stb. Szerzdik korabbi kutatok, vagy
a kdzelmultban tortént események résztvevoi, szemtanui.

A szobeli informaciok oOsszegyijtéséhez, elsd lépésként azokat a potencialis
személyeket kell felkutatni, akik megbizhato és értékes adatokkal rendelkeznek. Ez lehet
célzott keresés valamilyen elézetes informacid alapjan, de torténhet Ggy is, hogy a
vizsgéalatot érintd helyszinen a lakossag korében végziink adatgyjtést.
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Mindkét eljaras soran igen sokféle adathoz juthatunk, azonban ezt az informaciéhalmazt
is rendszerezniink kell. Az els6dleges szempont az eredetiilk. Fontos, hogy tisztaban
legyiink azzal, mennyire tekinthetd hitelesnek egy-egy adat, mennyire bizhatunk meg
benne. Ezt nevezziik forraskritikdnak. Szem el6tt tartdsa kiilonosen fontos a szoébeli
adatgytjtésben.

1. abra
Az Attila-vonal rekonstrukciéjaban alkalmazott adatforrasok és megbizhatésaguk

MEGBIZHATOSAG(1)

o .,
- ADATFELHASINALAS
g .GYAKORIS|‘GA(8)

Figure 1: The data sources and their reliability used int he reconstrucion of Attila-line

Data reliability(1), Field measurements(2), Topographic maps(3), Thematic maps(4),
Personal reminiscences(5), Arial photos(6), Archive & Library documents(7), Data
usage prevalence($8)

A hadtorténeti jellegli térinformatikai rendszerben a geometriai és attributum adatok
mellett, egy dokumentacids adatbazis 1étrehozésa is nélkiilozhetetlen. E nélkiil a rendszer
ismeretterjesztd, tajékoztatd és egyben archivald funkcidja szenvedne csorbat. Az
informaciok beszerzése parhuzamosan zajlik a geometriai és attribitum adatok
gyljtésével. A dokumentaciok kezeléséhez sziikség lehet a felhasznalt térinformacios
szoftver modositasara is. Alapesetben a legtobb szoftver egy objektumhoz csak egy-egy
kiilonbozo tipusu csatolt informaciot tudott kapcsolni. Képessé kellett tenniink arra, hogy
egyszerre tobb fényképet, leirast, rajzot tudjon kezelni. Ezt srciptek alkalmazasaval lehet
megoldani.

Az alabbiakban, a hadtorténeti rekonstrukciokban eléforduldé dokumentacidokat
rendszereztiik, tipusuk szerint.
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Képi informaciok (Image):
— archiv és mai fényképek,
— archiv és mai légi felvételek,
— urfelvételek,
— térképek, kivagatok,
— erdditési utasitasok, vazrajzok képei.

Szoveges informaciok (Text):

— konyvtari, levéltari anyagok,

— archiv ujsagcikkek,

— mai publikaciok,

— visszaemlékezések,

— személyes elbeszélések.
Video anyagok:

—  archiv és mai helyszini felvételek.
Grafikus informaciok(CAD):

— manualék, egyéb rajzok.

2. abra

Harckocsi arok a német erdditési utasitasban

Panzerhinderns aus Befonigeln.
Schulk nur gegen  Strasscnpanierwagen .
e
=t ._.....mb,mm ]
=-.:_'_._—~ : 4 - -_:'..’-.\

SO0 \\\\—?}:‘-‘\_.‘:\ L

Figure 2: Anti-tank dike in a German military regulation

A rekonstrukcio 1épései és a térinformatika kapcsolodasi pontjai

A rekonstrukcido és a kutatomunka végrehajtasakor nagy segitséget nyujthatnak a
szamitastechnikai eszk6zok. Most, hogy tisztaztuk a térinformatika f6bb jellemzdit,
vizsgaljuk meg, hogy miképpen alkalmazhatjuk ezt a tudomanyagat a munkank soran.
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Megallapithatjuk, hogy a kornyezeti, az objektum és az esemény rekonstrukciokat alkotd
alapelemek (objektumok) tdokéletesen megfelelnek a helyhez kotott informacio
fogalmanak. A térinformacids rendszerek tehat alkalmazhatok a feldolgozasukra. A
rekonstrukciok csak akkor jarhatnak eredménnyel, ha az objektumok és események
térbeliségét, tovabba az iddbeliségét megfelelden tudjuk abrazolni. A térinformatika
segitségével ez is megvalosithato.

A szamitdstechnika és a térinformatika el6tti idokben is végeztek hadtorténeti
rekonstrukciokat természetesen. Ezeknek az alapjat a papirtérképek és analog
nyilvantartasok jelentették. El lehet képzelni, hogy egy Osszetettebb vizsgalatban, amely
tobb résztvevot és azoknak tulajdonsagait érintette, tovabba mindezt tobb idGpontban,
mekkora feladat harult a kutatéora. Egy jellegzetes példa az analdég alapanyagok
hasznélatara a multbol: Berthier francia térképész az Egyesiilt Allamok fiiggetlenségi
haborgjanak egyik legfontosabb iitkdzetét, a 1781-ben lezajlott Yorktown-i csata
rekonstrualasat egymasra helyezhetd térképekkel probalta megoldani.

Ma mar kézenfekvonek tiinik a szamitogép és ezzel egyiitt a térinformatika
hasznalata az ilyen jellegli feladatok megoldasara. Az analéog formaban még oly
attekinthetetlennek tiné adattomeg, egységes rendszerben &brdzolva, mar joval
kezelhetébb. Raadasul a térinformatika segitségével konnyebben és egyszerlibben
végrehajthatjuk a kiillonbozo elemzéseket, vizsgalatokat és az Osszefiiggések feltarasat is.
Ennek ellenére még manapsag is sok szakteriilet nagyrészt analdg nyilvantartasi
rendszert alkalmaz, alapvetéen gazdasagi megfontoldsok miatt. A térinformatika
térnyerése, azonban egyre jelentdsebbé valik.

Egy hadtorténeti esemény vagy objektum rekonstrukcidja megkoveteli a lehetd
legszélesebb korii informaciogytijtést. gy altalaban mind geometriai, mind tartalmi,
tovabba megbizhatosagi szempontbol, igen valtozatos mindségii adathalmazzal keriiliink
szembe az adatgyljtés végeztével. Az objektumok és az események térbeli, tovabba
iddbeli allapotanak, valtozasanak egy Osszefoglald rendszerben torténd szemlélése, még
a legvaltozatosabb informaciotomeg esetében célravezetd. A sokféle adatot igy
egyszeriibben Osszehasonlithatjuk és kiszlirhetjiik beldliik a legmegbizhatatlanabbakat,
tovabba az ellentmondasokat is. Ez utobbival azért vigydznunk kell, hiszen az elmult
korok vizsgéalatanal gyakran el6fordul olyan eset, amikor egymasnak ellentmondd
informaciok keriilnek birtokunkba, de az ellendrizhetetlenség miatt egyiket sem
vethetjiik el. Ekkor azt tartjuk célszerlinek, ha minden informaciét megtartunk és
abrazolunk a rendszerben, tovabba a majdani felhasznalora bizzuk a végsé dontést.
Célravezetd, ha a rekonstrukcio végeredménye ilyenkor csak egy hipotézis, amit az
Osszegyijtott adatok alapjan allithatunk fel.

Az elébbi példa is jol szemlélteti azt, hogy milyen koriiltekintden kell kialakitanunk
egy rekonstrukcids célu térinformacids rendszert. Nagyon sok kritériumnak és igénynek
kell, hogy egyszerre megfeleljen az eredmény. Tekintsiik a kdvetkezokben végig azokat a
szempontokat, amelyeket feltétleniil szem el6tt kell tartanunk.

— Talan a legfontosabb kovetelmény, amelyet mar a korabbiakban is hangstlyoztunk,
hogy egy egységes rendszerben kell a térinformatikai adatbazisunkat kialakitani. Ez
az egység a teriileti kiterjedéstol fliggden lehet kisebb térség, orszag vagy akar egész
kontinens is. A mi esetiinkben a Karpat-medence jelenti azt a keretet, amelyben a
rendszeriinket megvalositani szeretnénk. Az egységes rendszer, mint elvards az
alkalmazott koordinatarendszer tekintetében is fennall. Ma Magyarorszdgon az EOV
rendszert hasznaljuk, ezért minden informaciot ebbe a rendszerbe kell illeszteniink.

— A kornyezeti elemek, erdditési objektumok és az események geometriai abrazolasan
tal olyan leiro (attributum) adatbdzist kell felépiteniink, amely hasznalhatova teszi a
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térinformacios rendszert a témakorben érdeklédé szamara. Ez azt jelenti, hogy a
térinformacios rendszer minden olyan elemének, minden olyan attributumat ssze
kell gytjteniink, amely érdeklodésre tarthat szamot. Ez igen nehéz feladat, tobb
szempontbol is. Az elvarasok szempontjabdl az okozza a nehézséget, hogy a
hadtorténeti jellegli rendszerek (de emlithetnénk masfajtat is) nagyszamu
tudomanyagat érintenek. Ezek mas-mas szemszogbdl latjak és értékelik ugyanazt.
Kiilonbozoéek az elvarasaik a rendszer Osszetevok tulajdonsdgait tekintve. A
lehetdségek szempontjabol vizsgalva az attributumok gytijtését, kijelenthetjiik, hogy
az esetek nagy részében csak nagy raforditassal lehet megszerezni azt az
informaciomennyiséget, amelyet (sokszor jogosan) elvarnak. Eléfordul azonban,
hogy az adatokhoz vald hozzaférés korlatozott, vagy egyszerlien mar nem is
léteznek. Igy tehat jozan kompromisszumot kell kotniink az elvarasok és a
lehetdségeink figyelembevételével. Az adatgyiijtést, pedig ennek megfelelden kell
végrehajtanunk.

Egy rekonstrukcios céli térinformacids rendszer megkoveteli olyan informaciok
megjelenitését is, amelyeknek, egy hagyomanyosnak nevezheté (6nkormanyzati,
kézmii stb.) informacios rendszerben nincs nagy jelent6sége. Ezek a kiilonbozd
dokumentaciok. A hadtorténeti jellegli adatgytijtéskor kiilonlegesnek nevezhetd
eljarasokat is fel kell haszndlnunk. Kiemelten igaz ez a kozelmult eseményeire és a
hozzajuk kapcsolodd objektumokra. Az informacidk Osszegyiijtése és tarolasa
alapvetd feladat a rendszer kialakitasakor. Ebbdl kovetkezik, hagy az igy létrejovo
adatbazis elsédleges célja az archivdlds. Logikus 1épés, hogy elmult korok
vizsgalatakor ne csak az egybegytijtott informaciokbol létrehozott végeredményt és az
abbdl esetlegesen levont kovetkeztetéseket kozoljiikk, hanem magukat az eredeti
adatokat, dokumentaciokat is. Elég csak arra gondolnunk, hogy a II. vilaghabort
résztvevOinek, szemtanuiinak szobeli visszaemlékezéseit hiba lenne nem dokumentalni
és veszni hagyni, miutan kisziirtiik beldlik a szdmunkra hasznos informaciokat. A
térinformatikai szoftverekben meg van a lehetéség a dokumentaciok objektumokhoz
valo csatolasara (Link). A dokumentaciok lehetnek képi, szoveges, hang vagy vided
formatumban is. Eppen ezért azt mondhatjuk, hogy egy hadtorténeti jellegii
térinformacids rendszerben a geometriai és az attributum adatbazisok mellett, egy
dokumentacios adatbazist is 1étre kell hoznunk. A térinformatikai szoftverek amellett,
hogy alkalmasak a dokumenticiok objektumokhoz csatolasara, azok tomeges
kezelésére mar kevésbé. Igy mindig tisztiban kell lenniink a felhasznalt szoftver
lehetGségeivel, és a lehetséges fejlesztéseivel e téren.

Az archivalasi funkcio mellett, egyéb nagyon fontos elvarasoknak is meg kell, hogy
feleljen a rendszer. Az adatbazisba keriilé objektumoknak vagy azok részeinek meg
kell tudni hatarozni a tipusat és a korat is. Ehhez egyfajta referencia rendszer
kialakitasa sziikséges. Ennek tartalmaznia kell a vizsgalt korszak erdditéstipusainak
jellegzetes példait. Ezek esetleges hidnyat potolandd, érdemes megvizsgalni a
kiilfoldi példakat is, ahol sokszor, a hazaiaknal jobb allapotban 1évé és jol
dokumentalt példakkal taldlkozhatunk. Sok esetben jelenthetnek segitséget a
magyarorszagi erdditések felkutatdsdhoz és azonositdsdhoz. A térinformatikai
rendszer, igy egyfajta nyilvantartas is lesz, mely lehet6vé teszi az erdditések
fejlodésének vizsgalatat is a kiilonbozo korokban.

A térinformacios rendszernek alkalmasnak kell lennie arra, hogy alapot képezzen a
kivalasztott tematika tovabbi kutatdasaihoz, amellett, hogy a meglévd informaciok
segitségével kiillonbozo elemzéseket, vizsgalatokat végezhessiink. Azért, hogy
ezeknek az elvarasoknak megfeleljiink, tulajdonképpen csak az elézéekben vazolt
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feladatokat kell megfeleléen végrehajtanunk. A  koriiltekintd adatgyijtés,
geometriai, attribitum és dokumentacid tekintetében, tovabba az informaciok
térinformatikai rendszerbe integralasa, alkalmas arra, hogy kielégité valaszokat
adjunk a felmeriilé kérdésekre. A létrehozott referencia és nyilvantartasi rendszer,
egyiittesen az elemzési lehetoségekkel, megfeleld alapot jelenthet akar ismeretlen
objektumok vagy azok részleteinek kutatdsahoz és felderitésé¢hez.

— Az elkésziilt adatbazisnak minden potencidlis felhasznalot ki kell szolgalnia. A
lehetséges felhasznalokat egy hadtorténeti rekonstrukcids rendszerben, alapvetéen
két részre oszthatjuk. Az els6 és nagyobb csoport a téma irant feliiletesen
érdeklédék halmaza. A masodik csoportot a témakdr kutatdi jelentik. Ha a
rendszeriink a kutatokat ki tudja szolgalni, akkor természetesen az érdeklédok
szamara is megfeleld lesz. Hasznalati szempontbdl a térinformacios rendszerek
megfelelnek mindkét csoport elvarasainak és lehetdségeinek. Azt mondhatjuk, hogy
a térinformatikai szoftverek hasznalata konnyen és gyorsan elsajatithatd barki
szamara. A f6 problémat nem is ez jelenti, hanem az, hogy térinformatikai
szoftverekhez nem mindenki juthat hozza (kivétel néhany ingyenes verzio, amely
letdlthet). A megoldast az Internet jelenti. Ez a lehetd legszélesebb publikacios
lehetdség. Itt elvileg barki hozzaférhet az informacidkhoz. Ehhez persze kissé at kell
alakitani a térinformacids szoftver kornyezetben elkészitett rendszeriinket.

A REKONSTRUKCIOS FOLYAMAT LEPESEI

A kornyezetrekonstrukci6

A teljes rekonstrukcios folyamat elsé 1épcséfoka a kornyezeti rekonstrukcio. Elsé
megkdzelitésben azt gondolhatnank, hogy erre a lépésre nincs is sziikség, hiszen a
konkrét eredményeket a vizsgalt idészak objektumainak és eseményeinek
rekonstrukcidja jelenti. A kdrnyezet dbrazolasa, azonban az esetek dontd tobbségében
indokolt, s6t sziikségszerli. Mint kiilsé tényezd nagyban befolyasolja az objektumok
elhelyezését, méretét és egyéb jellemzdit, valamint ugyanilyen hatassal van az
események kimenetelére is. Kiilonosen igaz ez olyan témakorben, mint a hadtorténet.
Koztudott, hogy a hadaszatban mindig is kiemelten kezelték a foldrajzi kornyezetet, a
terep adta lehetdségeket. Lathatd, hogy a kornyezeti rekonstrukciét mindenféleképpen
végre kell hajtanunk a megfeleld végeredmény elérése érdekében. A gyakorlatban ez azt
jelenti, hogy egy digitalis alaptérképet hozunk Iétre az aktudlis teriiletrdl a vizsgalt
iddszak jellemzdivel. A hadaszatban betdltott szerepén tul, egyéb indokai is vannak a
felhasznalasanak. Az objektum és esemény rekonstrukciok onmagukban, kdrnyezeti
elemek abrazolasa nélkiil, a ,,levegében lognak”. A kozvetlen kornyezet megjelenitése
megkonnyiti az alapvetd tajékozodast a felhasznald szamara. Ezen kiviil, a kdrnyezeti
objektumok jellemz6i (méret, alak, forma) sokszor utalast jelenthetnek arra, hogy valaha
részei voltak egy védelmi rendszernek vagy a kozeliikben egy erdditési elem volt. Ez
akkor is igaz lehet, ha semmilyen mas jelenség nem utal erre. A kornyezeti elemek, az
eréditési objektumok abrazolasa mellett, az események megjelenitésében is hasznosak
lehetnek. Az események korabeli leirasaiban sokszor csak a kdrnyezeti elemekhez kotott,
relativ informaciokkal rendelkeziink. Igy, megjelenitésiikhoz is elengedhetetlen egy
megbizhatd kornyezeti rekonstrukcid. Az események abrazolasan til, az elemzések és
mas vizsgalatok szempontjabdl is fontos az erdditések kornyezetének tanulmanyozasa,
illetve megjelenitése. Sokszor az események csak nagy vonalakban ismertek. A
torténések helyszineit részletesen megvizsgalva tobb esetben is utdlagos pontositasok
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hajthatok végre. Ha a pontositds nem lehetséges, akkor is nagyobb valdszinliséggel
hozhatunk jo kovetkeztetéseket az eseményekkel kapcsolatban.

Az objektumrekonstrukcio

A korabeli kornyezet rekonstrukcidja megteremti az alapot a tovabbi lépések
végrehajtasahoz. A Ilétrehozott digitalis alaptérképen kell rekonstrudlnunk a vizsgalt
erbditéseket vagy azok részeit. Ez a teljes rekonstrukcios feladat legnagyobb és talan
legérdekesebb része. Az objektumok elézetes vizsgalata, majd késdbbi azonositasa és
illesztése a térinformacids rendszerbe, valtozatos, szertedgazé munka eredményeképpen
valosul meg. A kornyezeti elemekkel ellentétben, az erdditésekben mar nem csak a
geometriai jellemzOk allnak a kutatds kozéppontjaban, hanem az objektumok
tulajdonsagait leir6 adatokat is 6ssze kell gytjteniink.

felhasznalasaval szerezhetiink informéacidkat. A direkt objektum felderités el6tt érdemes
tanulmanyozni azokat a forrasokat, amelyek a keresett erdditések geometriai és
attributum jellemzodir6él szolnak. Egyszerlibbé teheti az erdditések felderitését és
azonositasat, ha tisztaban vagyunk azzal, hogy mi az, amit pontosan keresiink és, hogy
hol keressiik. Mar ennek az eldzetes tajékozodasnak az adatforrasai is igen valtozatosak
lehetnek.

A kutatds szerves része a témakor irodalméanak tanulmanyozasa. Mar kordbban
emlitettiilk, hogy hadtorténeti jellegii térinformaciés rendszer felépitéséhez t6bb
tudomanyag ismeretanyaga sziikséges. A legalapvetdbb informaciok beszerzéséhez
tanulmanyoznunk sziikséges a torténelem, a hadtorténelem, a régészet, a hadmiivészet, a
fegyvertan, a foldrajz, az épitdmérndki tudomanyok, a térképészet vonatkozo részeit. Ez
utan kovetkezhet a konkrét erdditésr6l szolo irodalomkutatas. Feltétleniil ossze kell
gyljteniink a fellelhetd Osszes irasos publikaciot, amelyben a vizsgalt erdditésrol szo
van: konyvet, levéltari adatot, Ujsagcikket, egyéb publikaciot. Ezek tobbé-kevésbé
tisztazhatjak a geometriai jellemzdket és az attributumokat, igy nem kell a ,,s6tétben
tapogatozva” elkezdeniink a felderitést. Nagyon hasznosak voltak munkank soran azok
az er6ditési utasitdsok, amelyek megbizhaté és pontos geometriai informacidkat
tartalmaznak az erdditésekrdl és emellett attributum adatokkal is szolgalnak. Az igy
Osszegyljtott anyagok végiil bekeriilnek a dokumentéacios adatbazisba is. Az objektum
rekonstrukcionak ezt a részét nevezhetjiik elézetes informacio-gytjtésnek, vagy elméleti
kutatasnak is. Visszautalva a kornyezeti rekonstrukciora, ezutan mar tudjuk azt, hogy
nagyjabol mekkora teriileti kiterjedésii és ezzel egyiitt milyen adatsiiriiségli lesz a
térinformacios rendszeriink, tehat milyen méretaranyban kell az adatgyQjtést
végrehajtani.

A kiindulé informaciok megszerzése utan kovetkezhet a konkrét erdditési elemek
azonositasa és kiértékelése. Az erdditési elemek nagysagatol fliggben az archiv térképi
mivek, légi fényképek, illetve mai irfelvételek keriilhetnek szoba. A nagyobb
kiterjedésti objektumok (5-10 m felett) vagy a rajuk utald terepi nyomok esetében az
M=1:10000-es és M=1:25000-es méretaranyu térképek vizsgalata is eredménnyel jarhat,
mert az esetek tobbségében abrazoldsra keriiltek. Az erdditések elhelyezkedését igy
pontosithatjuk a tovabbi kiértékeléshez és lehatarolhatjuk a vizsgalt teriiletet.

A tovabbi kutatashoz az archiv 1égi felvételeket hasznaljuk fel. Ez szinte mindig
sziikségszerii, vagy a tovabbi pontositasok, vagy az 0j elemek felderitése kapcsan, mert a
légi fényképek informacié tartalma joval nagyobb, mint a térképeké. A pontositasrol
akkor beszélhetiink, ha felszini objektumrol van sz6, azaz kozvetleniil latszik a
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felvételen. Ekkor a geometriai tulajdonsdgok meghatirozasat a kovetkezd tényezok
befolyasolhatjak.

— Az objektum mérete.

— Az objektum lathatosaga (szin, kontrasztossag, a felvétel idépontja).

— Az objektum lehatarolhatosaga (kid6lés, arnyékolas, felszini miivelés).

— A felvétel geometriai jellemz6i (szemcsenagysag, pixelméret). A fekete-fehér
felvételeknek kisebb a szemcsenagysaguk, igy geometriai értelemben pontosabbak,
mint példaul a szines fényképek.

Ha a felszin alatt elhelyezkedd erdditési elemrdl van szo, akkor az esetek nagy

tobbségében az interpretacid végrehajtasdhoz szakmai ismeretekre és komoly

tapasztalatra van sziikség. Ekkor ugyanis, rdutald jelek alapjan kell a kiértékelést

végrehajtani. A felszin alatti objektumok vonal vagy feliiletszerlien jelennek meg a

fényképeken. Hatarvonalaik legtobbszor elmosddottak, igy az interpretacié pontatlanna

valik. Ez azonban nem okoz nagy problémat, hiszen az elsddleges célunk a felderités. A

tovabbi pontositast, kiillonb6z6 modszerekkel ezutan mar végre lehet hajtani. A rautald

nyomokat Osszefoglald néven indikator jelenségeknek nevezziik. Ezek a talaj és a

vegetacio, kiillonb6zo tulajdonsagibdl adodnak. A felszin alatt 1évo objektumok f6l6tt és

a betemetett arkokban a talaj szerkezete tovabba egyéb tulajdonsagai eltéréek a

kornyezetiiktol. Az alabbi jellemzék nyujthatnak segitséget a kiértékelésnél.

— A talaj vizmegtart6 és vizvezetd képessége valtozik.

— A tapanyagtartalom megvaltozik, ezért fedett talajon, kiilondsen homogén névényzet
esetén, magan, a novényzeten lathatok a nyomok (diisabb vegetacio). Fedetlen talaj
esetén a talajnedvesség valtozasa a szembet{ind.

— A talajhdmérséklet valtozasa. Példaul, ha a fold alatt fal van, akkor folotte a talaj
hémérséklete a kdrnyezetétdl eltérden valtozik.

— A természetes és a mesterséges novénytakard valtozasa. Az emberi beavatkozas,
talajmtivelés olyan nagymértékili, hogy az a feltlind, ha valamely megmivelt
teriileten, egy kisebb részen megmaradt a természetes novényzet. Ennek oka lehet,
hogy a kis teriileten valamilyen régi objektumot keriiltek ki.

— A mikrodomborzat. A felszinen megfigyelhetd szabalyos alakzatok utalhatnak az ott
1év6 objektumokra.

Az els6 négy tulajdonsagbol adddé indikator jelenségek a felvételen is lathatok, mig a
mikrodomborzati jellemzoket, dontden csak a terepen figyelhetjik meg. A helyszin
bejarasara, tobbek kozott ezért is van sziikség.

Az attribitum adatok nyerésére szolgald eljarasok is valtozatosak. Nagyrészben
ugyanazok az adatforrasok haszndlhatok fel erre a célra is, mint a geometriai adatok
gyljtésére: a kiilonbozoé tematikus térképekbdl, a 1égi fényképekbdl, az trfelvételekbol
szarmazhatnak az erdditési elemek leir6 adatai.

Az eseményrekonstrukei6

A kornyezeti és objektum rekonstrukcid sikeres végrehajtasa utan, olyan térképi alap all
rendelkezésiinkre, amelyen megkisérelhetjiik, az események rekonstrualasat is. Amig az
objektum rekonstrukcio elképzelhetd kdrnyezeti elemek abrazolasa nélkiil, addig az
események abrazolasa értelmetlen a kornyezeti és erdditési elemek megjelenitése
hianyaban, hiszen valamilyen objektumhoz kotniink kell a mozgasokat, illetve a
résztvevok tartozkodasi helyeit. Az események dabrazoldsanak pontossagat,
megbizhatdsagat alapvetden két tényezd befolydsolja. Az els6, hogy a vizsgalt
események, mikor torténtek. A masodik pedig az, hogy milyen mindségli és mennyiségi
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informaciot lehet 6sszegyljteni vele kapcsolatban. Ez utobbi tényezd természetesen fiigg
az els6tél. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy az idében visszafelé haladva, a
rendelkezésre alloé adatok mennyisége és mindsége is csokken.

Az eseményekrol szo6lo adatgyljtés, majd az abrazolas is problémékat hordoz
magaban. A felhasznalhato adatnyerési eljarasok valasztéka ez esetben sziikosebb, mint
a korabbi rekonstrukcios Iépéseknél. A harom f6 informacidszerzd lehetdség: a
kilonboz6 térképi mivek, az irdsos dokumenticidk ¢és a személyes szobeli
visszaemlékezések.

A rekonstrukcids folyamat harom lépcsdfoka koziil, az eseményekkel kapcsolatos
adatgyijtések soran talalkozhatunk a szobeli informaciok legnagyobb hanyadaval. A
verbalis informaciokat alapvetden kritikus szemmel kell kezelniink, mert nagyon sok
kiils6 tényezd lehet befolyassal rajuk. Ebbdl adodoan el6fordulhatnak ellentmondasok is.
Az eseményekkel kapcsolatban azonban sokszor el6fordul, hogy csak ilyen jellegii
adatokra hagyatkozhatunk.

Az eseményekre vonatkozé informacioknak az ellenérzése szinte lehetetlen.
Ugyanazon esemény, egymastol fiiggetlen forrasbol szarmazé informacidinak
Osszevetése jelenthet megoldast, azonban erre igen ritkan van lehetdség. A fentiekbdl
kovetkezik, hogy az esemény rekonstrukciok soran az adatgy(ijtés a legkritikusabb
folyamat. Kevés az informacido ¢és sokszor megbizhatatlan, ezért a forraskritika
alkalmazaséra itt is sziikség van. Ennek ellenére érdemes feltiintetni az adatbazisban
minden lehetséges verziot. A felhasznald szamara, pedig biztositanunk kell a
lehetdséget, hogy Kkisziirje a szamara megfeleld6 mindségli adatokat. Ezt a
legegyszeriibben megbizhatosagi szintek felallitasaval érhetjik el. A kiilonbozo
informaciokat megbizhatdsagi csoportokba soroljuk, és a csoportok szerint jelenitjikk
meg a rendszerben. Ez lehet jelkulcsi dbrazolas a digitalis térképen vagy az objektumok
attributum tablazataban valé megjelenités is.

Az Attila-vonal épitése és el6zményei

A masodik vilaghabort soran a magyar katonai felsd vezetés abban reménykedett, hogy
a Karpatok vonaldnak megtartasaval feltartoztathatjdk a Voros Hadsereget. A szovjet
csapatoknak nem is sikeriilt attorniiik a Karpatokban a kiépiilt magyar védelmi allasokat,
de Romania kiugrasaval 6sszeomlott a déli frontszakasz. Alig néhany német hadosztaly
tudott kijutni Romaniabdol. A Déli-Karpatok nyitott atjarét biztositott a szovjet
csapatoknak, igy délrél megkeriilve a magyar-német védelmet az Alf6ldig nyomultak
elére. A debreceni pancéloscsatdban sikeriilt iddlegesen feltartoztatni a Vords
Hadsereget és ezen id6 alatt ki tudtak vonni a Karpatokban még védekezé német és
magyar egységeket, hogy ne keritsék be ket dél feldl.

A Voros Hadsereg szamara a Karpatokon vald atkelés és az Alfoldre nyomulas
utan Budapest elfoglalasa jelentette az elsddleges célt a déli hadszintéren. Sztalin
els6sorban politikai, masodsorban gazdasagi célbdl siirgette a magyar fovaros miel6bbi
bevételét. Ekkorra mar Magyarorszag maradt a Hitleri Németorszag egyetlen
szovetségese és a fovaros elfoglalasa jelentds pszichologiai hatast gyakorolhatott a még
harcolé6 magyar csapatokra. Sztdlin joggal remélte, hogy a fOvaros eleste utan a
magyarok atallnak, vagy legalabb kivonjak magukat a tovabbi harcokbol. (Ez utdbbi
kovetkezett be, a magyar csapatokbol tomegével adtdk meg magukat a katonak vagy
egyszerien otthagytak alakulataikat és hazamentek.)

A németek szamara viszont két okbol volt fontos Magyarorszag, de legalabb a
Dunantal megtartasa. Hitler kiilondsen fontosnak tartotta a zalai olajmezk minden aron
vald tartasat, ugyanis 1944 végére ez volt a Harmadik Birodalom utolsé olajmezdje,
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ahonnét még tudta biztositani a benzin sziikségletének egy kis részét. A masik ok Dél-
Németorszag védelme volt azaltal, hogy Magyarorszag nyugati részének megtartasaval
biztosithatjak a sajat teriileteiket.

A német hadsereg ezért felkésziilt a Magyarorszag még ellendrzésiik alatt 1évo
teriileteinek védelmére. Az orszdg domborzati viszonyai viszont nem jelentettek
kiilondsebb akadalyt a szovjet gépesitett csapatoknak. (Elég csak arra gondolni, hogy a
Tavol-Keleten a haborti utols6 hénapjaiban a szovjet tankok atkeltek a Nagy-Hingan
ezer métert meghalado hegyein és lerohantak a hagokban védekezd japan csapatokat.) A
természetes védelem hidnyat mesterségessel potoltak. Egy az egész orszagot atszeld
védelmi rendszer épiilt ki 1944-ben. Eszaki része a Zempléni-hegységtdl indult el és
DNy iranyba futott tovabb a Matra és Biikk labanal. Ez a Karola-vonal nevet kapta.
Budapest koriil harom 6vben épiilt ki az Attila-vonal. (A Karola vonal ebbe csatlakozott
be Dany kozségnél.) Majd Budapesttél délre a Velencei-td érintésével a Balatonig
htzodott a Margit-vonal. Végiil a Balaton legdélebbi csiicskétdl a Dravaig folytatodott a
Margit-vonal tovabbi része. Ennek a tobbé-kevésbé 0sszefiiggd rendszernek kellett volna
meggatolni a Vords Hadsereg tovabbi eldretorését. Az egyes védelmi allasok eltérd
mértékben épiiltek ki. A legjobban kiépiiltnek ezek koziil az Attila-vonal és a Margit
vonal Balaton és Budapest kdzotti szakaszai tekinthetok.

3. abra

Harckocsi arok épitése

Figure 3: Building of an anti-tank dike

1944. szeptember 22-én Hans Freissner vezérezredes, az akkori Déli Hadseregcsoport
parancsnoka elrendelte, hogy Budapest koriil harom patké alaku védodvet épitsenek ki
szarnyaikkal a Dunara timaszkodva (Attila 1., Attila I1. és Attila III. vonal).

Ett6l fiiggetleniil a magyar vezérkar mar szeptember 11-én hozzalatott az Attila-
vonalak kiépitéséhez. S6t, a pesti hidf6 védelmének kiépitése 1944 nyaran a hadiakadémia
3. évfolyamanak is feladata volt. A vezérkari vizsgara késziild szazadosok mar ekkor
kijelolték a hidfot védo erdditések pontos helyét. A véddoveket €s tiizérségi allasokat 4
hadosztaly részére tervezték. Az épités soran felhasznaltak ezeket a terveket is.
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A kivitelezési munkakban részt vett a szlovak miiszaki hadosztaly 3000 katonaja, a
Budapestrdl kivezényelt zsido munkaszolgalatosok (30000 f6) és a kdrnyékbeli, szintén
kivezényelt civil lakossag. A harom részre tagozodo6 védelmi rendszer november elejére
elkésziilt. A szovjet csaptok novemberi megjelenése utan is tovabb folyt a védelmi
allasok épitése és erdsitése. (November 11-én is még 28000 {6 dolgozott az allasokon.)

Az épitési munkak soran harckocsi arkokat, gyalogsagi allasrendszereket, tiizérségi
allasokat készitettek, illetve a mar korabban kiépitett 1égvédelmi iitegeket is integraltak a
védelmi allasokba.

A védelmi rendszer 1ényegét a harckocsi arkok jelentették. Ezek folyamatosan
kiépitett 5-6 m széles €s sokszor akar 10 m mély arkok voltak, melyeknek a szovjet
tankok eldretorését kellett volna meggatolniuk, mivel ezek az arkok tul nagy akadalyt
jelentettek a tankoknak. Egyszeriien bele estek és nem tudtak belSle kimaszni. A
harckocsi arkok kidsasa kézi erdvel tortént, mert a németek rendelkezésére alld arokasod
gépek csak 1 m mélységig tudtak ledsni.

Onmagaban a kiasott harckocsi arkok nem jelentettek védelmet, mert a szovijet
miszaki alakulatok konnyen tudtak hidat verni rajtuk, ezért a harckocsi arkok védelmére
azok mogott nem tul tavol gyalogsagi 10vészarok rendszerek, illetve kiépitett tiizérségi és
légvédelmi allasok helyezkedtek el. Ezekbol az allasokbol lehetett tliz alatt tartani a
harckocsi arkok kornyezetét, ezzel gatolva, hogy ott a szovjet miiszakiak hidat tudjanak
épiteni.

A harckocsi arkok épitésénél igyekeztek kihasznalni a terep adottsagait, ahol
lehetséges volt. A patakok természetes medreit is atalakitottdk meredekebb eséstivé, igy
ezek is a védelmi rendszer részét képezték. Sokszor aknamezOk is szegélyezték az
arokrendszert, s6t egyes esetekben a patakok aljat is elaknasitottak (pl. Rakos-patak).

4. abra

Harckocsi arok a magyar erdditési utasitas szerint

Figure 4: Anti-tank dike in a Hungarian military regulation
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Az Attila-vonal attorése

November elején a szovjet csapatok felzarkoztak az Attila 1. vonal kiilsé részére, majd
Soroksar és Vecsés térségében sikeriilt attérniiik azt, de minden tovabbi tamadasuk
kudarcba fulladt. Késébb a német csapatok visszafoglaltak elvesztett allasaikat és a
véddvonalat. Hasonléan heves harcok dultak Isaszeg és Maglod kozott is, de itt az
elvesztett allasok visszaszerzéséhez nem volt meg a sziikséges erd. Végiil a novemberi
tdmadassorozatot leallitottak, sulyos veszteségeket szenvedtek a tdimadok és nem sikertilt
elfoglalniuk Budapestet. December 20-an Malinovszkij ismét elrendelte a tamadast és 3
napot adott csapatainak a fovaros elfoglalasara, de a tdmadok csak a févaros bekeritése
utan keriiltek elonydsebb helyzetbe (december 24.). Végiil a varost csak 50 napos
kemény ostrom aran tudtak elfoglalni.

A németeket a novemberi tamadas felkésziiletleniil érte, nem allt a rendelkezésre a
tamadas elharitasahoz elégséges erd. A késGbbiekben azonban folyamatosan kiildték az
erdsitéseket Budapest el6terének védelmére és a hidfé megszilardult. Bar kénytelenek
voltak a védelmi allasaik egy részét feladni, még a bekerités napjan is teljesen
birtokukban volt az Attila III., és részben tartottak még az Attila II. és az Attila I. allasait
ezeket elsdsorban Pest déli részeinél. A tamado csapatoknak bar sikeriilt elvagniuk a
Budapesten védekezO csapatokat, de ennek ellenére, komoly védelmi erét kellett
lekiizdeniiik.

A németek mar a bekerités elott hozzalattak a févarosban belsé védelmi vonalak
kiépitéséhez. Ezek tulajdonképpen az Attila-vonal tovabbi belsd félkor alakl gytriii
voltak. Hat belsé védelmi 6v épiilt ki a févaroson beliil. Ezek zomében barikadokbdl,
szogesdrot akadalyokbol, harckocsi arkokbol, harckocsi akadalyokbodl és aknazarakbol
alltak. Az elsé, reteszallasa volt az Attila IIl.-nak. A Rakos vasutallomasnal valt el az
Attila II1.-t6l, és a Raékos-patak déli partja mentén egészen a Dunaig huzoddott. A
masodik vonal, félkort irt le és a Konyves Kalman, a Hungaria, tovabba a Robert Karoly
korat vonalan épilt ki. A harmadik ennek a reteszallasa volt, arccal északnak. A
Jozsefvarosi- és a Keleti palyaudvar elagazasanal valt ki a masodikbol és a Kerepesi utig
a vasut, onnan az Aréna ut, majd a Drava utca vonalan hiizédott a Dunaig. A negyedik
ismét teljes félkort irt le és a Haller t, Orczy ut, Fiumei ut, Rottenbiller utca, Szinyei
Merse utca, Ferdinand hid, Csanady utca vonaldban alakult ki. Az 6tddik a Nagykoruaton,
a hatodik a Kiskoruton épiilt.

Ezeket a kiépiilt védooveket egészitették ki a tampontszeriien kialakitott
sarokhazak. Osszesen 200 ilyen hézat alakitottak ki a németek a varoson beliil. Ezeknek
sajat tlizrendszere volt, szamtalan géppuska védte az épiileteket és sokszor alcazott
pancéltord 1ovegek is a védelem részeit képezték. A fobb utakat elaknasitottak és
harckocsi arkokat vagy barikadokat épitettek, hogy meggatoljak a szovjet tankok
eloretorését. A kiépiilt védelmi allasokat pedig pancéltord iitegekkel fedezték.

Az igy kiépiilt védelem attdrése hosszu €s veszteséges ostromot eredményezett. A
szovjet €s roman csapatok csak 1épésr6l 1épésre tudtak tért nyerni és minden egyes
elfoglalt haztombnél, vagy utcasornal azonnal felkésziiltek a védelemre, hogy
elhéritsanak egy esetleges német ellentimadast. A német €s magyar csapatok szamtalan
alkalommal hajtottak végre -ellentdimadasokat, mikor is sikeriilt visszaszerezniiik
rovidebb iddre az elvesztett teriileteket.

1945 januar elején a timadok attorték az Attila II1. vonalat az Uj Koztemetdnél és
Kébanya felé tortek elére. Ettdl kezdve a védelem mar a fovaroson beliili védelmi
vonalakra tamaszkodott. A Korvasut toltésén huzddo reteszallas jelentette az elsd
komoly védelmi akadalyt a tamadoknak. A Pesti oldal elestét azonban mar csak elhtizni
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lehetett meggatolni nem. Januar 18-an kiliritik Pestet a németek, ezzel lezarul a févaros
keleti oldalanak ostroma.

Ismeretek az Attila-vonalrol
Az Attila-vonalakkal kapcsolatos ismeretek sokaig egyetlen rovidke leirast jelentettek

Az Attila-vonalat 1944. szept. 22-t0l épitették ki. Szarnyaival a Dundra tamaszkodott,
osszekotitte a Karola-vonalat a Margit-vonallal. Harom védoovbol allt. A kiilsé
Dunaharaszti - Vecsés - Ecser - Maglod - Valko - Godollé - Szada - Veresegyhdz -
Csomad - Alsogéd; a kozbiilsé Soroksar - Soroksarpéteri - Pestszentimre - Pécel -
Isaszeg - Kerepes - Mogyorod - Fot - Dunakeszi; a belso (az Attila-vonal-Ill.) az akkori
peremvarosok: Csepel - Pestszenterzsébet - Pestszentlorinc - Rakoskeresztur -
Rdkoscsaba - Cinkota - Rékosszentmihdly - Rakospalota - Ujpest kiilsé szélén hizédott.
A budai oldalra nem terjedt ki. Nem épiilt ki teljesen, katona, id6, technikai eszkoz és
fegyver hianyaban.”

Ez a leiras jelentette az egyetlen kapaszkodot a torténészek szamara, akik foglalkoztak
valamilyen szinten a témaval. Tobben is probalkoztak, hogy térképen abrazoljak a
vonalak futdsat, de ugyanennek a leirasnak az alapjan eltérd térképek sziilettek, ugyanis
a leiras nem ad segitséget a vonal konkrét helyének rekonstruélésa.

Megoldast jelenthetne, ha fennmaradtak volna az épités dokumentumai (tervek,
erdditési vazlatok utasitasok). Sajnos a vilaghaboriban megsemmisiilt mindennemii
dokumentacio6. A legbévebbnek tekinthetd forrasok is csak par mondatos emlités szinten
adnak felvilagositast az Attila-vonalrol. A korabeli irasos forrasokra tamaszkodo
rekonstrukcio ezért lehetetlen.

A masik o forras lehetne a korabeli légifelvételek. Mind a német repiilok, mind a
szovjet felderitdgépek szazaval készitettek felvételeket. (A magyar 1égier6 maradvanya
ekkor mar nem képviselt szamottevo erét.) A probléma a felvételekkel kapcsolatban az,
hogy a kutatasoknak jelentds anyagi vonzatuk lenne. A Budapestrdl késziilt német 1égi-
felvételeket az amerikai hadsereg hadizsdkmanyként elvitte és jelenleg a washingtoni
Kongresszusi Konyvtarban 6rzik. A szovjet csapatok altal készitett felvételek helye
rejtély, kutatasuk pedig jelenleg is lehetetlen.

Ezek alapjan nem csoda, hogy az elmult 60 évben a torténészek nem tudtak elobbre
1épni az Attila-vonallal kapcsolatban, holott szamtalan kényv, tanulmany és publikacio
sziiletett a Budapest koriiliili harcokrol és a févaros ostromarol.

Az objektumrekonstrukcio forrasai

A korabeli forrasok vagy megsemmisiiltek, vagy nem hozzaférhetok. Ezért olyan forrast
kellett valasztani, mely a lehetd legkozelebbi idében a harcokhoz, mégis mérhetd és
objektiv képet ad a védelmi vonalakrol, annak rekonstrudlasahoz. A valasztas az 1950-es
évek elején végrehajtott gyorsfelmérés légifelvételeire esett. Ez volt a habort utdni
Magyarorszdg els6 orszagos katonai feltérképezése. Ennek sordn a korabbi
sztereografikus rendszerii térképszelvényeket 1égifelvételek alapjan helyesbitették, uj
Gauss-Kriiger vetiileti rendszerben és szelvényezésben atdolgoztak. A felvételeket 1951
és 1952-ben készitették. (Ezeket a felvételeket jelenleg a Hadtorténeti Muzeum
Térképtara 6rzi.)

Ezek a legkorabbi Magyarorszagon fellehetd légifelvételek. Az ujjaépités csak
1950-ben zarult le. Am az Attila-vonal harckocsi és 1ovészarkai kiilteriileteken futottak,
ezért a védelmi objektumok tobbsége 1950 koriil még fellelhetd volt a Budapest koriili
teriileteken. Kivételt csak azok a térségek képeztek, ami mezdgazdasagi miivelés alatt
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allt, illetve ahol a kozlekedést zavarta az arkok megléte. Ezeken a részeken a lehetd
leggyorsabban betemették az arkokat.

A felvételek képméretaranya rendkiviil valtozo. Eléfordulnak olyan teriiletek ahol
1.5000 légifelvételek is késziiltek, itt a 1ovészarkok cikk-cakk vonala jol felismerheto, de
a felvételek tobbsége 1:25000 és 1:30000 képméretarany kozottick. Az eltérd
képméretaranyon kiviil tovabbi problémat jelent a felvételek valtozé mindsége. Sokszor
el6hivasi hibak miatt rosszak a felvételek, ez neheziti a kiértékelést.

A felvételek kiértékelésénél elsdsorban a harckocsi arkokat lehet jol interpretalni. A
képméretarany miatt ezek latszanak markansan a terepen és szogletes futdsuk miatt
lathatdo, hogy mesterséges létesitményr6l van sz6. A 16vészarkok esetében a
kiértékelésnél a problémat az egyes arkok kis szélessége jelenti. A felvételek tobbségén
csak nagyon nehezen észrevehetdk. Egy 1:25000 képméretaranyu felvételen az 1 m
szélességet nem meghaladé 16vészarok kiértékelése rendkiviil nehéz.

A kiilonbozé arok jelleghh létesitményeken tal szamtalan fold, fa bunker,
légvédelmi allas és egyéb létesitmény épiilt ki. Ezek egy része az Attila-vonaltol
fliggetleniil épiilt Budapest 1égvédelmi rendszerébe, de Budapest védelme soran az
Attila-vonal épitésénél is felhasznaltdk a mar meglévo allasokat. Ezeknek az
objektumoknak a kozos jellemzdje, hogy nagyon kis kiterjedéstiek, sok esetben nem
haladja meg az egyes bunkerek atmérdje a 4 métert sem. Raadasul a haboru alatt is
igyekezték alcazni ezeket, hogy ne nytjtsanak konnyli célpontot a repiiléknek. A
vilaghabori utan pedig sokszor teljesen benétte ezek kornyezetét a bozot.
Szantofoldeknél egyszeriien kikeriilték a traktorokkal a bunkerokat, mert lebontani
koltséges lett volna. Az igy korbeszantottakat viszont hamar benétte a ndvényzet és ez
eltakarta a légifelvételeken. (A gyorsfelmérés képei zommel lombos idészakban
késziiltek, igy a ndvényzet sok fontos 1étesitményt eltakart.)

Ezért bunkert légifelvétel segitségével egyetlen egyszer sem sikeriilt taldlni.
Légvédelmi allast viszont igen, de ezek Iényegesen nagyobb kiterjedésiick voltak és
nagyon jellegzetes az alakjuk. Tobbnyire hat, vagy nyolcszog alakban telepiiltek a
légvédelmi litegek. Az egyes litegeknek kiépitett godrok atmérdi esetenként a 30 métert
is elérhetik. Ezért ezek, mind nagysdguk, mind jellegzetes alakjuk miatt kdnnyen
kiértékelhetok.

Réadasul ezek a felvételek csak analog formaban allnak rendelkezésre és a nagyito
az egyetlen eszkdz, mellyel tovabbi részleteket lehet felfedezni a képen. A kiértékelés
ezért rendkiviil lassu és sok id6t igényld. Egy-egy teriiletr6l sokszor tucatnyi felvétel is
késziilt hasonl6é iddszakbol, de nem ritka, hogy az egyes felvételek kozott is van
kiilonbség, holott ugyanabban az évben késziiltek. A mezdgazdasadgi mivelés miatt
egyre tobb és tobb teriileten temették be a meglévd arkokat. Ezért minél korabban
késziilt a felvétel annal tobb informaciot hordozhat az Attila vonalrdl. Az 1953-54-es
felvételeken mar szinte teljesen eltlinnek az egykori harckocsi arkok nyomai.

A légifelvételek bar objektiv és mérhetd képet adnak az egyes védelmi
létesitményekrél, mégis felhasznalasuk nem elég az  Attila-vonalak teljes
rekonstrukcidjahoz. Két okbol kell még mas forrast is hasznalni. Egyrészt a felvételek
készitésének idopontjaban bar a létesitmények zome még létezett sok helyen azonban
mar betemették az arkokat. gy nem interpretalhatok a felvételek alapjan. Masodszor
bizonyos jellegi objektumok a Iégifelvételek képméretaranya miatt nem kiértékelhetok
(pl. bunkerok). Bizonyos esetekben nem eldonthetd csak a felvételek alapjan, hogy az
egyes létesitmények a haboru alatt szolgaltak e védelmi funkciot. Ilyen 1étesitmények a
patakok és a csatornak medrei.
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A bizonytalansagi tényezok miatt sziikséges masodlagos forrasokat is hasznalni. Ezek a
masodlagos forrasok két csoportra bonthatok. Az elsé a habortiban résztvevok, vagy azt
atélok visszaemlékezései. Ez lehet irasbeli, vagy szobeli.

A visszaemlékezések elonye, hogy egy-egy kis térségrdl nagyon részletes leirast
adhat, sok olyan informacioval, mely a felvételekb6l nem kiderithetd. (Példaul hol voltak
beasott iitegek, foldbunkerok, milyen csapatok harcoltak a térségben ... stb.) A
hatranyuk viszont az, hogy a pontossagukkal kapcsolatban mindig ¢élni kell
forraskritikdval. Nem egy esetben el6fordult, hogy visszaemlékezdk olyan csapatokat
emlitettek, melyek szerintiik részt vettek a harcokban, azonban a valdsdgban sok szaz
kilométerre voltak Budapesttol.

A visszaemlékezések tovabbi hatranya, hogy csupan mozaikszerli kép kaphato
beldliik, ugyanis a szemtanik zommel csak egy nagyon kis teriileten beliil mozogtak és
nem volt ralatasuk a tavolabbiakra. Igaz ez a katonakra és a civilekre egyarant. Nincs a
levéltarban olyan katonai vezetd visszaemlékezése, aki pontosan dokumentalva, vagy
legalabb vazlatosan is kitérne az Attila-vonalra és épitésére. A visszaemlékezésekben
zdmében csupan olyan szinten fordul el6 a védelmi rendszer, hogy a harcok alatt az adott
alakulat hol helyezkedett el és milyen volt a térségében 1évo védelmi rendszer. A civilek
visszaemlékezése még ennél is szitkszavibb. Csupan néhany mondatban tesznek emlitést
harckocsi arkokrol, bunkerokrol, de mégis ezek nagyon fontos tdbbletinformaciok.

A visszaemlékezéseken kiviil a helyszini terepbejaras a masik fontos masodlagos
forras. A terepbejaras tobbnyire valamilyen ismeret alapjan torténik célzottan.
Megmaradt 16vészarok maradvanyokat, bunkerokat és esetleg harckocsi arok részeket
probalunk felkutatni. Sokszor szemtanik beszamoloi alapjan. Eddigi terepbejarasaink
alapjan sikeriilt féltucatnyi bunkert talalni a pesti oldalon. Szamtalan 16vészarok
maradvanyt leltink fel, mely a nem szakavatottnak fel sem tlinne. Néhany helyen
harckocsi arok maradvanyt is sikeriilt felfedezni. A felderitett allasmaradvanyokrol
manualét készitliink és GPS segitségével megmérjiik a jellemzobb pontjait (bunkerokban
a sarkokat, l6vészarkokban a kezd6 és a végpontot).

Mind a l6vészarkok, mind a bunkerok felkutatasa nagyon fontos, mert a korabban
mar részletezett okokbdl a légifelvételekbdl nem, vagy csak nehezen megallapithatok. A
Budapesten beliili védelmi Iétesitmények esetében a Ilégifelvételek sajnos nem
hasznalhatok. Egyrészt a képméretaranyok nem tennék lehetévé, hogy egy utcat atszeld
harckocsi arkot lokalizalni lehessen, masrészt a varoson belili arkokat és erdditéseket az
ostrom utin roham gyorsasaggal tiintették el. Igy mar 1945 telére sem igen maradt
belteriileten olyan rész, ahol a barikadok, vagy harckocsi torlaszok megmaradtak volna.
Itt a rekonstrukcidra a levéltari forrasok mellett a visszaemlékezésekre lehet még
tamaszkodni.

Ellentétben az Attila-vonalakkal a kiilteriileteken zommel csak a katonak
visszaemlékezési nyujtanak tdmpontot a védelmi rendszerhez, miutan nem volt civil
lakossag a kiilteriileten. Budapesten beliil azonban a helyzet pont forditott. A civilek
visszaemlékezésinek szama nagysagrenddel meghaladja a katonakét. Tobb szazra tehetd
a leirasok szama, melyek nagyon sok hasznos adatot nytjtanak a varoson beliili védelmi
rendszerrol.

A Budapesten beliili védelemrdl maradt fent tobb levéltari anyag is. Szamos egység
hadinapldja is atvészelte az ostromot, nem is beszélve a roman csapatok megmaradt
hadinapldjarol. (A szovjet egységeknek is megmaradtak a feljegyzései, de nem
hozzaférhetok.)
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5. abra

Harckocsi 4rok maradvanya Soroksar Kkiilteriiletén

Figure 5: Anti-tank dike remains near Soroksadr

ArcView alkalmazasa a védelem bemutatasara

Az elsddleges és masodlagos forrasok felhasznalasaval sikeriilt rekonstrualni az Attila-
vonalakat a korabbiaknal sokkal nagyobb pontossaggal és részletességgel. A védelmi
rendszerek térbeli elterjedése és a hozzajuk kapcsoldodd adatok miatt egy térinformatikai
rendszer keretén belill tiint célszerlinek az Attila-vonal bemutatasa. A fejlett grafikai
megjelenitési lehetdségei miatt esett a valasztas az ESRI ArcView 3.x termékére.

A kutatasok 0j eredményeket hoztak az Attila-vonallal kapcsolatban. A vonalak
futdsanak pontos meghatarozasan til megcafolva a korabbi feltételezéseket, 1)
eredmények is sziilettek. Kideriilt, hogy csupan az Attila I. és az Attila III. épiilt ki teljes
félkor alakban a Dunara timaszkodva. Az Attila II. részben keriilt kiépitésre és Maglod
térségében csatlakozott az Attila 1. vonalba. Az Attila 1. és III. vonalban épiiltek
harckocsi arkok, az Attila II.-ben csak gyalogsagi allasokat talaltunk.

A kutatasok soran feltart védelmi vonalak bemutatisahoz, azonban ki kellett
alakitani egy hattér térképet, ami lehetoség szerint a korabeli allapotokat tiikrézi. Ez a
haboru el6tt a Magyar Kiralyi Honvédség altal készitett 1:25000 méretaranyu
sztereografikus vetiileti szelvényeinek digitalizaldsaval késziilt. Ez adta az alapot a
vizrajzhoz és a domborzatrajzhoz. A budapesti térképszelvények viszont az 1930-as
évek kozepén késziiltek el és a fedettségi viszonyok jelentdsen megvaltoztak 1944-re.
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Ezért a valtozasokat, illetve Budapest kozathalozatat korabeli varostérképek
felhasznalasaval készitettik.

Ez a térképi allomany vektoros formaban all rendelkezésre. Alapvetden Mihalyi
Balazs diplomamunkajahoz késziilt a térkép, mely Budapest ostromat mutatja be. A
vektoros térkép jo alapot biztosit az Attila vonalak bemutatasdhoz is, *.dxf formatumban
layerenként exportalva az ArcView képes beolvasni €s megjeleniteni. A térinformatikai
programba torténd beolvasas elott még el kellett donteni, hogy milyen vetiileti
rendszerben késziiljon el. A grafikus program, mellyel eredetileg késziilt a térképi
allomany ugyanis nem képes értelmezni és kezelni vetiileti informaciokat. Ezeket kiilon
kellett megadni.

6. abra

Az Attila-vonal rekonstrukcioja

Budapest védelmi
rendszere 1944 végén
1:300000

Joimagyarzat
Attila-vonal harkocsiarkal
Attla 11 fottétolozott futhsa

Adtila 111, feftételazatt
harckocsidrka

m&nmm Kispitatt

N
\&

NN

Bp. védelmi rendszere 1944 végeén: The defence system of Budapest in 1944(1),
Jelmagyarazat: Legend(2), Az Attila-vonal harckocsi darkai: Anti-tank dikes of Attila-
line(3), Az Attila II. feltételezett futisa: The hypothetica Attila II. line(4), Az Attila III.
feltételezett harckocsi arka: The hypothetical anti-tank dikes of Attila 111.(5), Budapesten
beliil kiépitett védballasok: Defence lines in the city(6), Gyalogsdgi dallasrendszerek:
Rifles defence system(7)

Figure 6: The reconstruction of Attila-line
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Az EOV vetiileti rendszer alkalmazésa tiint a legcélszeriibbnek, egyrészt igazodva ezzel
a mai polgari térképészeti és foldmérési gyakorlathoz masrészt megkonnyitve ezzel
minden tovabbi mért adat beillesztését (pl. GPS-sel a terepi adatgy(ijtés soran mért
adatok), melyet mar nem a régi sztereografikus rendszerben, hanem EOV koordinatakkal
adunk meg. A vetiileti rendszer és a méretarany beallitdsahoz referenciapontokat
hasznaltunk és Microstation kornyezetben végeztiik el az egyes *.dxf fajloknak a vetiileti
be az ArcView-ba, ahol igy vektoros formaban rendelkezésre all egy teljes Budapestet és
kornyékét bemutatd allomany, domborzat és sikrajzzal.

2. tablazat

A kornyezeti rekonstrukcio elemei

Objektum osztaly(1)| Objektum tipus21) relﬁ:‘z’;‘l‘;gc‘f‘g(s) Iﬁ’i‘;ﬂg‘:;‘;;‘a‘)
Orszaghatar feliilet mindig latszik

Mivelési agak Gylimdlcsds feliilet M=1:300000-t51
Erdé feliilet M=1:300000-ig
Folyok vonal mindig latszik
Balaton feliilet
Mocsar feliilet

Vizek Duna feliilet ,,
Duna sziget feliilet M=1:300000-t5]
Patak vonal
Viznév vonal
Fout vonal
Kis féut vonal

Kozlekedés Mellekiit vonal M=1:300000-t1
Foldut vonal
Vasut vonal
Utcanév vonal
Varosok pont M=1:300000-ig
Lakoteriilet feliilet

Belteriilet Ipari tearﬁlet fel{ﬂet M=1:300000-t5]
Temetd feliilet
Telepiilésnév vonal

Domborzat Dombqrzat vonal M=1:300000-t61
Hegynév vonal

Table 2: The environmental recostruction objects

Object class(1), Object(2), Geometric representation(3), Display scale(4)

A térinformatikai rendszerben rendelkezésre allo alaptérképhez ezutan hozzaillesztettiik
az Attila-vonal objektumait. A 1égifelvételeken kivalasztottuk a jellemzobb pontokat (pl.

utkeresztezOdések, épiiletsarkok) és ezeket hasznaltuk az illesztéshez. A problémat
ebben az esetben az jelentette, hogy nagy volt az id6beni kiilonbség a térképek és a
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légifelvételek kozott. fgy sokszor nagyon nehéz volt kiilteriileten tallni olyan illeszto
pontokat, melyek egyértelmiien azonosithatok, mind a térképen, mind a fotoén. A
daléutak ugyanis jelentésen megvaltoztak a ndvényzettel egyetemben.

Az illeszt6 pontok kijeldlése utan a harckocsi-, 16vészarkokat, 1égvédelmi allasokat
digitalizaltuk, majd *.dxf formatumban exportalva megjelenitettiik ArcView-ban. Itt az
egyes arokszakaszokhoz leird grafikus és szoveges informacidkat csatoltunk. Egy
objektumhoz akar tobbet is. A leirdsok vonatkozhatnak az arok épitésére, illetve arra,
hogy milyen csapatok védekeztek itt és hogy ezt milyen sikerrel tették. A harcok
menetén til szdmos korabeli és mai (a helyszini adatgytijtés soran készitett) felvételt
csatoltunk.

A bunkerekrdl szintén elérhet6k mai fényképek és korabeli erdditési vazlatok,
illetve azok szdveges utasitasi, hogy hogyan kell épiteni kiilonboz6 tipust bunkereket és
ezeknek milyeneknek kell lenniiik. A 1égvédelmi iitegeknél hasonld jellegii informaciok
talalhatok, kiegészitve az ott szolgald alakulatok szdmaval, esetleg leirdsaval. Az egyes
objektumokon tul fontos ismerni a hadmiiveletek fobb iranyait és idopontjait. Ezért mind
a tamadasok, mind az ellentdmadéasok nyilakkal bemutatasra keriilnek. A nyilaknal rovid
szoveges leiras kaphatd a hadmiivelet céljarol, idSpontjardl, az abban résztvevd
csapatokrol és a konkrét harcokrol.

3. tablazat

Az objektum rekonstrukci6 elemei

Geometriai Jellemzé Megjelenitési
Osztaly(1) |Objektum tipus(2) repreée;ltacm attribitumok(5) | méretariny(4)
Eréditett vonalak | vonal Név, épitési idé M=1ifé(s)10000
Szél., Mély., Ep. 1d6,
L Harckocsi arok vonal harc csap., [d6szak,
Tabori , s
eréditési megblzhatosag
Szél., Mély., Ep. 1do,
elemek L. . "
Gyalogsagi arok | feliilet harc csap., [d6szak, -~ .
; .o M=1:300000-ig
megbizhatdsag
k114 .. Tipus, szél., Mély.,
Allasok feliilet Megbizhatosag
Harcokkal kapcs. feliilet Tipus, név, cim,
egyéb objektumok megbizhatdsag
., .. | Link ikon feliilet - M=1:10000-ig
Kiegészitd
objektumok GPS pontok pont -
Tipus, név, cim, M=1:300000
Roncsok pont ; " .
megbizhatdsag -ig
Egyéb felilet Tipus *

Table 3: The military object reconstruction objects

See table 2(1-4), Typical attributes(5)
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4. tablazat

Az eseményrekonstrukcié elemei

Geometriai
Objektum . ; (o r Jellemzo Megjelenitési
oszjtély(l) Objektum tipus(2) repreée;l tacio attriblitumok(5) mér%Jtarény(4)
Nagy feliilet Iddpont, csap., terv. | M=1:300000
hadmozdulatok Cél, eredmény, forras -t61
Esemény | Részletes feliilet Id6pont, csap., terv.
objektumok | hadmozdulatok Cél, eredmény, forras| .,
,, M=1:300000
Frontvonalak vonal Iddpont G
Alakulatok pont Megnevezés &
Kiegészitd | Egyéb események | pont Tipus, id6épont
objektumok | Link ikon feliilet - M=1:10000-ig

Table 4: The event reconstruction objects
See table 3(1-5)

Tovabbi tervek

A Budapestet és az Attila-vonalakat mutatd alloméanyt egy orszdgos rendszerbe
illesztettiik be, mely szintén EOV vetiileti rendszeri és az 1944-es Magyarorszagot
abrazolja. A térinformatikai keretrendszerben Magyarorszag masodik vilaghabort
eréditéseit kivanjuk feldolgozni. Egyelére a Karpatokban talalhaté Arpad-vonal késziilt
el, illetve az Attila-vonal van késziiloben. A tervek szerint a Margit-vonal feldolgozasa
lesz a kovetkez6 1épés.
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