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OSSZEFOGLALAS

A cikkben rovid attekintést adok arrol, hogy milyen szerepe lehet a térinformatikanak a
rekultivacioban, kiilonds tekintettel a monitoring rendszerekre. A térinformatikai és
monitoring rendszerek egyiittes alkalmazasa, integralasa szamos elénnyel kecsegtet.
Kifejtesre keriilnek azok a szempontok, kovetelmények, amelyek alapjan modern,
skalazhato és adaptalhato térinformatikai alapu monitoring rendszer kialakitdsa tortén-
het. Ezek utan esettanulmany kovetkezik, amelyben réviden bemutatom egy ilyen térin-
formatikai monitoring rendszer kialakitasanak folyamatat, a felmeriilo problémakat és
azok egy lehetséges megolddsat, valamint az alkalmazads soran eddig elért eredményeket.
(Kulcsszavak: térinformatika, rekultivacid, monitoring rendszer)

ABSTRACT

The role of spatial informatics in recultivation
Cs.Z. Béres

University of Pécs, Faculty of Natural Sciences, Institut of Mathematics and Informatics
Department of Informatics and Technology, Pécs, H-7624 Ifjusag str. 6., Hungary

A short summary is given in this article about the role of spatial informatics in
recultivation, especially the role of monitoring systems. The common application and
integration of GIS and monitoring systems promise sign cant benefits. The view-points
and requirements on the basis of which the development of a modern, scaleable and
adaptable GIS-based monitoring system can take place are expressed here. This is
followed by a case study, where I show the process of the development of such a GIS-
based monitoring system, the emerging problems and the solutions to these chosen by us,
and the results obtained through this application.

(Keywords: spatial informatics, recultivation, monitoring system)

BEVEZETES

A térinformatika jelenlegi és jovobeli lehetdségei a rekultivacioban

A rekultivacid maga azt jelenti, hogy az emberi beavatkozas (ipari, banyaszati és egyéb
tevékenységek) kovetkeztében visszamaradt, atalakitott, esetlegesen szennyezett
teriileteket helyredllitjak, a tajsebeket eltiintetik, és az érintett teriileteket alkalmassa
teszik a késObbi hasznositasra. Egyre tobb potencialis felhasznald ismeri fel a komplex
vizsgalatok jelent6ségét a dontéshozatalban. Igy a kornyezetvédelem, és annak részeként
a rekultivacié teriiletén is megteremtddtek az igények a regionalis, tovabba lokalis
adatbazisok létrehozasara (Mdarkus, 1994a), amit a térinformatikai, és monitoring
alkalmazasok jol hasznalhatnak.
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Koztudott, hogy a dél-dunantili régié Magyarorszag egyik legszennyezettebb teriilete. A
két évszazados banyaszati tevékenység degradalt teriiletek keletkezését, tovabba a
kornyezetet terhel6 anyagok nagy mennyiségli felhalmozodasat eredményezte. Tovabbi
feladatokat jelent a jelenlegi ipari termelés egyes melléktermékeinek kezelése,
elhelyezése is.

A térinformatika mint a dontés-elokészités egyik hatékony eszkdze, ebben tud
segitséget nyujtani, feltarva a teriileti 0sszefiiggéseket. Ezen térbeli fliggdségek leirdsa
mellett azonban a rekultivacids tevékenységek tervezésében, illetve a rekultivacio
folyamatanak nyomon kovetésében, az érintett kdrnyezeti hatdsok monitorozasaban is
komoly segitséget nyujt.

MONITORING RENDSZEREK A REKULTIVACIOBAN

Mind a monitoring, mind pedig a térinformatikai rendszerek a dontés-elokészités szerves
részét képezték, és képezik ma is. A rekultivacio soran fontos kdvetelmény, hogy a
valtozasokat a vizsgalt teriileteken teriilet-specifikusan is lehessen kdvetni, és a meglévo
adatok, tovabba modellek alapjan a jovoben bekdvetkezd valtozasokra, azok térbeli
elhelyezkedésére, id6beliségére, a valtozas sebességére is tudjunk kovetkeztetni. Ezen
szempontok egyiittesen indokoljak, hogy e teriileten miért célszeri a hagyomanyos
monitoring és a térinformatikai rendszerek egymassal valo szoros egyiittmiikddése. Ezen
rendszerek ugyanis egyiittesen, egymas adottsagait kiegészitve és néhany esetben
integralva olyan uj lehetdségeket rejtenek magukban, amelyek nagymértékben segitik a
dontéshozatalt, valamint a rekultivacios fazisok tervezését, a hasznalt technologiak
késobbi értékelését és hatékonysaguk vizsgalatat is.

A térinformatikai alapii monitoring

A monitoring elsédleges feladata a mindenkori allapot vizsgalt szempontok szerinti
leirasa, megfigyelése, a térinformatika pedig ezen allapotok térbeli Osszefiiggéseirdl
nyljt Ujabb informaciokat. A monitoring masik fontos jellemzdje a folyamatok
idébeliségérdl  szerzett informaciok mérése, Osszegyijtése, feldolgozasa. A
térinformatika ezen informaciok alapjan mar arra is lehetdséget nyujt, hogy a tapasztalati
Osszefiiggéseket nemcsak térben, hanem iddben is hatékonyan lehessen elemezni,
modelleket alkotni (Detrekdi és Szabo, 1998; Markus, 1994b; Goodchild, 1997). Ezekkel
szemben pedig elvaras az, hogy mind a vizsgalt teriiletekre és folyamatokra, mind pedig
mas, hasonlo jellegii feladatok megoldasara hasznalhatok legyenek.

A térinformatikai alapii monitoringgal szemben timasztott kovetelmények

Mivel mind a térinformatikai, mind pedig a monitoring rendszerek jellemzden nagy
adathalmazokkal dolgoznak, az egyik elsddleges feladat az adatok nyilvantartasa,
mégpedig a késdbbi igények szerinti optimalis formaban.

Optimalis forma alatt értjik az adatokhoz és a feldolgozasokhoz kapcsolodo
mennyiségi €s mindségi jellemzok egylittesének a térinformatikai monitoring altal
vizsgalt jellemzOk ¢és szarmaztatott mennyiségek szempontjabol kialakitott olyan
rendszerét, amely a rendszer kiépitési céljait és kovetelményeit kielégiti.

Az adatmennyiséggel kapcsolatos kovetelménynek, amig kevés szempont van, nem
tal nehéz megfelelni, hiszen a kiilonb6z6 szempontok szerinti lokalis adatbazisok
kezelésére, menedzselésére jol hasznalhatd eszkozok és lehetdségek vannak. Ahogy
azonban nd az informéaciés igény, a sziikséges és mért adatmennyiség, a lehetséges
elemzési szempontok szama, Uigy az Osszefliggések meghatarozasanak bonyolultsaga is
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egyre n6. Ennck az a kovetkezménye, hogy a lokalis adatbazisokbol Iétrehozott,
Osszefésiilt adatbazis konzisztenciaja egyre nehezebben biztosithatd, né a redundancia, a
szarmaztatott értékek szama és igénye. Mindezekbdl kovetkezik, hogy a hatékony
megoldas érdekében egyre szélesebb tudomanyteriileti szaktudast kell integralni, és
biztositani a kiilonb6z6 szakteriiletek egyiittmiikodését (Tamas, 2000).

A nagyméretli adatbazisok kezelése mellett biztositani kell az adatok mindségét,
meg kell felelni az ezekkel kapcsolatos kovetelményeknek is (Rybachzuck, 1995;
Longley et al., 1999):

térbeli és tartalmi pontossag, azaz geometriai pontossag és attributum pontossag;
ellentmondas-mentesség, azaz logikai konzisztencia;

teljesség, azaz a vizsgalt jellemzok szakagi szempontu teljes lefedettsége;
aktualitas, azaz az adatok idébelisége.

A térinformatikai monitoring rendszerrel kapcsolatos elvarasok

Minden ilyen rendszernek, kiilondsen az jjonnan tervezett és megvalositottnak meg kell
felelnie a jelenlegi igényeknek. Ezek alatt elsGsorban a torvényi, gazdasagi/gaz-
dasagossagi, kutatasi, biztonsagi igények értenddk.

A rendszer tervezésekor a monitoring életciklusara kell tervezni, azaz a rendszer
kialakitasakor mindenképpen figyelembe kell venni a késébbi technologia-kovetést, az
1j technologidk beépitésének lehetGségét is.

Rugalmas, a késobbi igényeket is integralni tudo rendszert kell épiteni (skalazhatosag).
Ez természetesen igaz mind a hardver, mind pedig a szoftver-architektiira kialakitasara is.

Hordozhato rendszert kell kiépiteni a technologia-kovetés és valtozas problémaja miatt.

Biztositani kell az igényelt rendelkezésre allast. Ez azt jelenti, hogy az adatok
mérése és a beldliik kapott eredmények kiértékelése kozt eltelt idonek az igények alapjan
meghatarozott iddintervallumon beliil meg kell torténnie. Ez a feltétel tulajdonképpen a
valds-idejii rendszerek ,,response time constraint” kritériumainak alkalmazasat jelenti a
térinformatikai monitoring rendszerekben (Schild és Wiirtz, 1998).

Adaptalhaté rendszert kell létrehozni, azaz torekedni kell olyan (szabvanyos)
megoldasok alkalmazasara, amelyek lehetévé teszik, hogy az adott rendszer lényegi
valtoztatasok nélkiil, esetlegesen kisebb mértékli atalakitassal (pl. kliens csere,
szoftverkomponens valtas, verziovaltas miatt) hasonld, vagy teljesen megegyezd
funkcionalitassal mashol is alkalmazhato legyen.

ESETTANULMANY

az NKFP-3/050/2001 szamu, "A dél-dunantili régi6 kornyezetterhelésének csokkentésé-
re iranyulé komplex hulladékkezelési és rekultivacios technolégia, valamint monitoring
rendszer kifejlesztése és alkalmazasa' cimii projekt térinformatikai feladatairél.

A projekt célja egy gazdasagos, Okoldgiai szempontbdl is optimalis, komplex,
rekultivacios technologia kifejlesztése, annak demonstracios alkalmazasa, valamint

komplex monitoring rendszerének kidolgozasa. Mindez két, jelentds probléma egyidejii
megoldasara iranyul6 alprojektbdl all (NKFP, 2001).

1. KOMPOSZT alprojekt

Az alprojekt célja az ipari, illetve kommunalis eredetli szerves hulladékok (detoxifikalt
boéripari nyesedék és fehérje oldat, béripari magas fehérjetartalmu szennyviziszap, ipari
szennyezettségli kommunalis szennyviziszap, parkkezelési zoldhulladék) korszerii
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kezelésének kidolgozasa gyorskomposztalasi eljaras alkalmazasaval, ugyanakkor a
beldliik eldallitott, tapanyagban dus komposzt elhelyezésének megoldasa, valamint a
béripari nehézfém tartalmu iszapok mennyiségének és a kommunalis szennyviziszap
térfogatanak csokkentése mikrobiologiai modszerek alkalmazasaval, kisminta és iizemi
kisérletek végrehajtasaval.

2. REKULTIVACIO ES BIOMONITORING alprojekt
Ezen alprojekt a banyészati és az ipari tevékenység soran keletkezo felhalmozasi teriileteknek
(urdnbanya medddi, zagytarozok, szénbanyak kiilfejtése, hderdmi hig- és stirlizagy-tarozoi)
komposzttal végezhetd, felgyorsitott rekultivaciojaval foglalkozik. A feltart hidroldgiai,
felszinfejlodési stb. adatok GIS adatbazisat képezik, igy kolcsonhatésaikat, a folyamatok
elemzését szamitogépes eljarasokkal lehet elvégezni. A banyaszat soran 1étrehozott litologiai,
domborzati, vizrajzi és klimatikus viszonyok értékelése a rekonstrualt ,,eredeti” (banyaszat
eldtti) allapothoz mérve torténik. A banyaszat el6tti, eredeti, illetve a banya bezarasa utan
tereprendezéssel kialakitott, mesterséges domborzatu felszinrdl digitalis terepmodell (DTM)
késziil. Mindezekkel parhuzamosan ki kell dolgozni egy bioldgiai monitoring rendszert,
amely a kialakitando kisérleti parcellak és a kontroll teriiletek adatainak felhasznalasaval a
talajfejlodés folyamatat, a biotikus valtozasokat, az 0j rekultivacios technologia folyamatos
kovetését és Osszehasonlithatosagat teszi lehet6vé. A biomonitoring rendszer elemei a
mikroorganizmusok, a névény- és allatvilag.

A tovabbiakban elsGsorban a rekultivacios alprojekttel fogok foglalkozni, hiszen
ennek vannak elsddlegesen térinformatikai vonatkozasai.

A palyézat 2.8-as részfeladatanak keretében a kovetkezd alfeladatok sziikségessége
fogalmazddott meg.

— 2.8.1. A meglév6 monitoring adatok bevitele és feldolgozasa.

— 2.8.2. Modszertani kutatds a monitoring adatok térinformatikai rendszerbe
foglalasara, a biotikus és abiotikus tényezOk adatbazisanak integralasa.

— 2.8.3. A kialakitando rendszer segitségével adatelemzés, értékelés, megjelenités,
modellezés.

Az elézéekben megfogalmazott altalanos célok szem el6tt tartdsaval a kovetkezo
feladatokat kellett megvalositani a projekt iddtartama alatt.

— Egységes struktiraju adatbazis 1étrehozasa.
— Konverziok elvégzése, adatrogzités.
— Digitalis terepmodell és a hozza tartozo adatbazis kialakitasa.
— Interpolaciok: olyan helyekrdl is kell informacio, ahol nem tortént mérés.
— Szakagi igényeknek megfelel eredmény megjelenitése.
A hazai ¢és nemzetkdzi tapasztalatok figyelembevételével el kellett késziteni a
kialakitand6 rendszer rendszertervét (Kertész, 1997; Kollanyi és Prajczer, 1995;
Rockwell, 1998; Williams 2000; Schwartz et al., 1999; Longley et al, 1999). A
rendszertervben kitiintetett szerepet kapott az adatbazis és az architektira logikai és
fizikai tervezése, és ezekbdl kovetkezden egy olyan implementacié létrehozésa, amely
eleget tesz az el6z6ekben mar emlitett, a térinformatikai monitoring rendszerekkel
szemben tamasztott altalanos kévetelményeknek is.

Ezek alapjan az adatbazissal kapcsolatos kdvetelményspecifikacioban a kovetkezo
elvarasok fogalmazodtak meg.
Az adatbazisnak meg kell felelni az alabbi kdvetelményeknek:

— Biztositsa a konkurens adathozzaférést. Egyidoben tobb felhasznalo férhessen hozza.
— Biztositsa az adatvédelmet, védje az adatokat a jogosulatlan hozzaféréssel szemben.
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— Reléacibs vagy objektum-relacios adatmodell alapjan épiiljon fel.

— Utolagosan is lehessen lekérdezéseket meghatarozni.

— Legyen alkalmas adatszolgaltatasra a térinformatikai megjelenitést végzé programok
szédmara.

Térinformatikai szempont szerint az adatok két nagy csoportba sorolhatok. A
rekultivaciot érintd teriiletekrdl kialakitand6 egységes digitalis terepmodell felépitéséhez
sziikséges adathalmazra, illetve a rekultivaland6 teriileteken ¢és azok kozvetlen
kornyezetében tortént mérésekbdl allo adathalmazra.

A mérend6 adatok lehetnek abiotikus €s biotikus mennyiségek. Ennek megfelelden
abiotikus mennyiségek a meteorologiai adatok, a felvitt foldboritasban, talajban talalhatd
nehézfém szennyezések, talajtanilag fontos f6 komponensek ¢és nyomelemek, a
foldboritas, a talaj asvanyi anyagai és egyéb jellemzd mennyiségei, a felszinmozgas,
tovabba a sugarterhelés, a geotechnikai, a geofizikai, illetve a hidrogeologiai adatok.

Biotikus mennyiségek a komposztok jellemzésével kapcsolatos adatok, a
mikrobiologiai mennyiségek, a nodvényzet leirasaval, az allattani monitoringgal
kapcsolatos adatok.

A rendelkezésre allé adatok, eszkozok
Az abiotikus monitoring kialakitasaval, illetve ennek kapcsan a térinformatikai rendszer
adataival kapcsolatban elsGsorban adatszervezési, konverzios €s logisztikai kérdések
mertiiltek fel. Ugyanis nem teljesen 0j rendszert kellett kialakitani, hanem a meglévd
lokalis adatokat, adatbazisokat kellett az 01j rendszer szamara Osszefésiilni, konvertalni,
illetve a kialakitott 1j adatbazis-modellben valo tarolashoz a redundanciakat kisziirni, az
Uj kapcsolatoknak megfeleléen szervezni. Emellett a lokalisan meglévé rendszereket
kellett transzparenssé tenni, illetve az \j rendszerbe integralni, az exportot, importot a
jelenlegi és az esetlegesen felmeriild jovobeni igényeknek megfeleléen atszervezni, a
kovetelményeknek megfelelden rugalmassa tenni, mivel az abiotikus monitoring-
tevékenységet a konzorciumban résztvevo cégek sajat teriiletiikon jorészt mar végezték.
A MECSEKERC Rt.-nél példaul EN ISO 9001:2000 mindsitési és a NAT altal az MSz
EN 45001:1990 szabvany szerint lefolytatott, a Kornyezetvédelmi Bazis Vizsgalo
Laboratoriumai  akkreditalt tevékenységét szabalyozd Mindségiigyi Kézikdnyv
szabalyozasai alapjan hajtjak végre jelenleg is (Bdnik et al., 2001). Az abiotikus
monitoring rendszer kialakitdsanal tehat a mar meglévd szabalyozasok és a helyi
monitoring rendszerek nyujtottak a térinformatikai alapi monitoring rendszer alapjat.
Mas volt a helyzet a biotikus monitoring rendszer kialakitasaval kapcsolatban.
Biotikus monitoring gyakorlatilag nem volt, ilyen jellegli adatok elenyészd
mennyiségben vagy egyaltalan nem alltak rendelkezésre. A biotikus monitoring
kialakitdsahoz ¢és az integralt monitoring rendszerbe torténd beillesztéséhez a
komposztalasi, a komposztok biotikus hatasait elemzd elézetes laboratoriumi és tizemi
kisérletekre volt sziikség. Ebbdl kovetkezden az abiotikus és a biotikus monitoring
rendszerek kialakitdsa id6ben eltolodott egymastdl. Az abiotikus monitoring
tervezésénél azonban mar figyelembe kellett venni annak késobbi integralhatosagat a
fitomonitoringgal €s a zoomonitoringgal is. Emiatt a térinformatikai monitoring
rendszertervezését harom 1épcsoben kellett megoldani. El6szor az abiotikus monitoring
és a kapcsolodo rendszertervezési feladatok, aztan a biotikus monitoring és a kapcsolodo
rendszertervezési feladatok, legvégiill pedig az integralt rendszer tervezésével
kapcsolatos feladatok kovetkeztek (Béres et al., 2002).
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EREDMENY ES ERTEKELES

Tobb 1épesében keriilt kialakitasra a torvényi és szakagi igényeknek megfeleld
adatbazis. Ennek kialakitasakor az érintett szakértokkel egyeztetve, javaslataik alapjan
figyelembe vettiik a szakteriileteken érvényes szabalyozasokat, és olyan egységes
koédrendszereket hasznaltunk, amelyek az adott szakteriileten szabvanyosak, vagy
altalanosan elfogadottak (Bdnik et al. 2001; Berta et al., 2001; Benkovics et al., 2003;
Horvath et al., 1995).

Megoldottuk a sziikséges adatkonverzidt, az automatizalt és kézi adatimportot,
valamint adatbevitelt. A térinformatikai rendszer alapjaul az a digitalis terepmodell
szolgal, ami a katonai DTA-50 és interpolalt DTA-10-es adatokbol szarmazik a
konzorciumi tagok sajat méréseivel kiegészitve.

Az adatbazis kialakitasanal az architekturalis kdvetelmények miatt a hibrid GIS
modellt valasztottuk (Healey 1991). A koordindta és topologiai adatallomanyokat,
melyek elsdsorban a megjelenitéshez sziikségesek, kiilon taroltuk, mig az attributumokat
tartalmaz6 adatok ORDB modellben, egy masik helyen keriiltek tarolasra. Elobbiek a
térbeli feldolgozast végzd kliens oldalon, mig utdbbiak a tobbszords hozzaférést
biztosité adatbazis kiszolgalon.

A kialakitott rendszerben megoldottuk az adatokhoz és a tematikus nézetekhez valod
konkurens hozzaférést, az adatgazdak jogosultsagi szint szerinti kezelését a jelenlegi
igények alapjan.

A kovetelmények figyelembevételével egységesitettiik a rendszer szoftverkompo-
nenseit. A kliens-szerver alapu rendszerben a kommunikacidhoz olyan szabvanyos,
konnyen hozzaférhetd megoldasokat és interfészeket hasznaltunk, amelyek lehet6vé
teszik az ¢életciklus alatt a skalazhatosagot, adaptivitast és a hordozhatosagot.
Megoldottuk a szoftverkomponensek cserélhetdségét anélkiil, hogy a rendszert ujra
kelljen tervezni ilyen esetben.

A rendszer biztonsagos miikddtetéséhez négyszintii jogosultsagi rendszer keriilt
megvalositasra: az adatbazis tablaihoz tulajdonosi (db owner) jogosultsaggal az
adatbazis-adminisztrator és az adatbazis tervezoi férhetnek hozza. Az iizemeltetés soran
sziikséges tevékenységek elvégzéséhez (archivalas, mentés, szinkronizalas stb.) szintén
egy kiilon operatori jogosultsagi szint lett meghatarozva. Az adatkarbantartast (bevitelt,
modositast, torlést) tablanként legalabb egy-egy felhasznalo végzi, akik az adott tablara
irasi, illetve modositasi joggal (data writer) rendelkeznek, de tulajdonosival (table
owner) nem. Emellett minden adatbazis-felhasznalora igaz jelenleg, hogy olvasasi
jogosultsaggal bir az adatbazis 6sszes felhasznaldi tablajahoz (data reader).

A térinformatikai rendszer kliens-szerver elven, kétrétegli vastag Kkliens
architektiraban keriilt megvaldsitasra. Az adatbazis egy kozponti szerveren talalhato,
aminek a menedzselését RDBMS végzi. Szintén a kozponti szerveren talalhato a
térinformatikai szoftver licenszeit kezeld licensz-szerver is. Az adatbazishoz torténd
hozzaférés kliens oldalrol nativ driver és ODBC driver segitségével valosul meg. A
térinformatikai feldolgozast végzd kliens oldali szoftverek a licensz-szerveren tortént
autentikaciot kovetden a kliens oldali szamitdgépen futnak, hasonléan az adatbevitelt és
lekérdezéseket megvaldsitd szoftverekhez.

Az adatfelvitel MS Access kliens programmal torténik, amely ODBC, illetve nativ
driver segitségével kapcsolodik a kézponti adatbazis szerverhez, ami az MS SQL 2000
Standard Ed. A kapcsolat per session autentikacioju a biztonsag novelése és az egy
géprol inditott folyamatok adatmddositasainak elkiilonitése érdekében.
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Az adatbazisban tarolt adatok numerikus, tablazatos lekérdezésre alkalmas, és minden
szamitogéprol elérhetd MS Access program altal is hozzaférhetok. A térbeli feldolgozas
és megjelenités az ESRI ArcGIS programcsomag segitségével torténik. Az adatkinyerés
logikai nézetek (tematikus view-k) és SQL lekérdezések segitségével valosul meg a
térinformatikai szoftverrendszer szdmara. Az ArcGIS 8 programcsomag is ODBC,
illetve nativ driver segitségével fér hozza az adatbazishoz. Az elkészitett tematikus
logikai nézetek az igények szerint kdzponti, osztott hozzaféréssel is elérhetok.

Itt mar szembe kellett nézniink a verzidvaltds problémaival is. A projekt kezdeti
szakaszaban az ESRI ArcGIS 8.1 verzidval kezdtiink, bizonyos klienseken jelenleg mar
a 8.3 verzio fut. MS Access 97 kliensek mellett tobb helyen MS Access 2000 és 2002
kliensekkel dolgoznak. Ez a szoftver-komponens valtds azonban a tervezésbdl és
implementaciobol adéddéan nem okozott problémat (Béres, 2002).

Az adatbazisban minden érintett teriiletr6l és szempontrdl rendelkezésre allnak mar
adatok, és folyamatosan érkeznek az igények a grafikus megjelenités egyes részleteire. A
megjelenités alapjat az alabbi forrasok szolgaltatjak:

— a Mecsekérc Rt-t61 kapott, AutoCAD alapu térkép,

— DTA-50 és interpolalt DTA-10,

— a PANNONPOWER Rt-t61 kapott, AutoCAD alapu térkép,

— aterepi vizsgalatot segit6 parcella-, mikroparcella- és raszterhalo-koordinatak,
— azegyes szakteriiletek terepi mérési eredményei,

— Pécs tagabb teriiletét abrazolo légifotok.

Az érintett teriiletek mérési eredményeinek abrazolasa a kdzponti adatbazisbol, az
egységesen kialakitott strukturabol torténik, melyet az MS SQL Server biztosit.

Az alabbi objektumok adatai adatbazisbol (EOV-koordinatakkal) elérhetok:

— akisérleti teriiletek (az egyes kisérleti parcellak és monitorparcellak) végleges helye,
— aparcellak tovabbi részteriileteinek (mikroparcellak) kdzépponti koordinatai,
— az egyes teriileteken kialakitott 50x50 m-es raszterhalo.

Az emlitett objektumok grafikus abrazoldsa is megtortént. Az adatok megfeleld
csoportositasa, elokészitése, logikai nézetek 1étrehozasa utan az adott igényt
megfogalmazo szakteriilet képviseldje meghatarozza, hogy szamara milyen formaban a
legcélszeriibb a megjelenités. A megjelenitések a belsé konzorciumi szabalyoknak
megfeleldé formaban késziiltek, amelyek a tematikus térképek clnevezéseit,
jelzésrendszerét és jelmagyarazatat szabalyoztak elsGsorban az attekinthetéség, gyors
azonosithatosag és kereshet6ség szempontjait érvényesitve. Mivel ilyen jellegl
tematikus térképek nagy szamban késziiltek, a katalogizalds miatt mar az
elnevezésekben is a kovetkezo belsd szabalyozas volt a kovetelmény:

Tematikus térkép cimének automatikus eldallitasa:

1. karakter: konzorciumi partner azonosito kodja.

2. karakter: parcella jellege.

3. karakter: a vizsgalati id6szak évének utols6 szamjegye.

4. karakter: a vizsgalati iddszak biotikus ciklusanak azonositoja.
5-7. karakter: parcella azonositdja.

8-9. karakter: szakagi azonosito.

Néhany ilyen megjelenités példaként (Csapo, 2003; Bornemisza, 2003; Béres, 2003)
alapjan.
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1. tablazat

A térképeken szereploé komposztok kédjainak jelentése az adatbazis tablai alapjan

Komposzt

Kod

Megnevezés

Osszetétel

Bl

KBV Kht. 1-es komposzt

szalma + bérgyéri nyershulladék 188 m*+108t GORE

B4

KBV Kht. 4-es komposzt

fatfeny6-HiiHevéHborgyari nyershulladék 279m’+70t GORE

BK6
G

Biokom Kft. 6-0s komposzt

lomb:fsld = 90:10, 50m’

Vizmii-granulatum

V1

Pécsi Vizmii 1-es komposzt

szalma + szennyviziszap + MLK2 150m’+ 150m® GORE

Table 1: Meaning of the codes of the composts in the maps by the tables of data base

1. abra

MECSEKERC Rt. PM2 kisérleti parcellajan kisérleti komposzt bevitel (2002 6sz)
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Figure 1: Overlay of the tentative composts on the test area PM2 of the MECSEKERC
Rt. corporation (Autumn, 2002)

18




Acta Agr. Kapos. Vol 8 No 3

2. abra

MECEKERC Rt. PM2 kisérleti parcellijan kisérleti komposzt bevitel (2002 6sz), a
komposztokat szinek jelzik, rajtuk szerepelnek a facsemeték magyar neviikkel
(Mk20PM2cK.pdf)

Figure 2: Overlay of the tentative composts on the test area PM2 of the MECSEKERC
Rt. corporation (Autumn, 2002), the composts are indicated by colours with the
Hungarian names of the trees
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3. abra

MECSEKERC Rt. PM2 kisérleti parcelldjan kisérleti komposzt bevitel
(2003 tavasz)
(MKk3tPM2cm.pdf)

Figure 3: Overlay of the tentative composts on the test area PM2 of the > MECSEKERC
Rt. corporation (Spring, 2003)
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4. abra

MECEKERC Rt. PM2 kisérleti parcellajan kisérleti komposzt bevitel
(2003 tavasz), a komposztokat szinek jelzik, rajtuk szerepelnek a facsemeték
magyar neviikkel (Mk3tPM2cK.pdf)

Figure 4: Overlay of the tentative composts on the test area PM2 of the MECSEKERC
Rt. corporation (Spring, 2003), the composts are > indicated by colours with the
Hungarian names of the trees
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KOVETKEZTETESEK

A rekultivalando teriiletek sokfélesége és Osszetétele biztositja azt, hogy az 0j eljaras
kiilonbdz6 helyeken és feltételekkel torténd kiprobalasa soran, az adott teriilet
jellemzoinek figyelembevételével, mas teriileteken is adaptalhatd, a kialakitott
térinformatikai alapi  monitoring rendszer a kitlizott céloknak megfeleléen
felhasznalhat6 legyen.

A kialakitott rendszer folyamatosan fejlédik jelenleg is. Maga a tervezés ¢és a
kialakitott  architektira erre  jo  lehetdségeket nyajt.  Uj  eljarasokat,
szoftverkomponenseket illesztiink hozza, pl. neuralis halokkal valé modellezést (Gimesi
et al., 2004) vagy radonexhalacié meteoroldgiai Gsszefiiggéseit vizsgald adatbanyaszati
lehetdségeket.

Az objektum-relacios adatbazis modell és az SQL 92 szabvanyok alkalmazasaval
lehetéség nyilik mas adatbazis-motorral vald egyiittmiikdodésre, a rendszer adatbazis
oldali komponenseinek hordozasara, mivel a rendszer nem hasznalja ki a jelenlegi
implementacio specifikus lehetéségeit. igy viszonylag kevés munkaval, a megfelel6
szakértelem birtokaban, megoldhatok a migracios feladatok egy esetleges Oracle, DB2
RDBMS rendszerre valo attérés esetén is.

A rendszer egyeldre csak intranetes alkalmazasként izemel a konzorcium specialis
lehetdségeibdl és igényeibdl fakaddan, de cél ennek kiterjesztése, az ellendrzott
internetes elérés megvalodsitasa, valamint a haromrétegii ultravékony kliens-szerver
architekturara valo attérés. Kiilondsen fontos szerepet kapnak ebben az esetben a
biztonsagi kérdések, a résztvevd konzorciumi tagok és a nyilvanos adatelérés biztonsagi
szintjeinek elvalasztasa (Béres és Harka, 2003, 2004).

Nagyobb rendszerck tervezésénél manapsag el6térbe keriiltek az altalanos
megoldasok, mivel nem gazdasagos ¢és er6forrasigényes is minden specialis feladatra
kiilon-kiilon rendszert fejleszteni, azokat lizemeltetni, tovabba a sziikséges szakteriileti
ismeretrendszert Ujra és ujra fel- illetve beépiteni. Ezek indokoljak, hogy a manapsag
kialakitott nagy rendszerek valojaban keretrendszerek, amelyekbe késdbb modulszertien
illeszthetdk be az uj funkcionalitasok. Nincs ez masképp a térinformatikai rendszerek
esetében sem.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikkben szerepld térinformatikai alapi monitoring rendszer kialakitasa sok kutato,
szakember egyiittes munkajaként valosulhatott csak meg. Ezért kdszonettel tartozom a
konzorcium minden szerepldjének, azoknak is, akikkel esetlegesen személyesen nem is
talalkoztam, ellenben munkajuk és szakértelmiik nélkiilozhetetlen volt a cél elérésében.

A projektben a kivetkezo intézmények, szervezetek vettek részt:

Pécsi Vizml Rt., Biokom Kornyezetgazdalkodasi Kft., Kornyezetvédelem a
Borgyartasért Kht., ENVIROTECH Kft, Pécsi Erémi Részvénytarsasag,
PANONPOWER Rt, MECSEKERC Komyezetvédelmi Rt., Kornyezetvédelem
Technoldgiai Kézpont Kozhaszna Tarsasag (KORTECH), PTE TTK Biologiai Intézet
Altalanos és Kornyezeti Mikrobiologiai Tanszék, PTE TTK Bioldgiai Intézet
Novénytani Tanszéke, PTE TTK Biologiai Intézet Zootaxondmiai és Sziinzooldogiai
Tanszék, PTE TTK Biolégiai Intézet Altaldnos Allattani és Neurobiologiai Tanszék,
PTE TTK Kémiai Intézet, PTE TTK Foéldrajzi Intézet, PTE TTK Fizikai Intézet, PTE
TTK Matematikai és Informatikai Intézet.
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