
���

����������	
���	
��
���������������
���������������
��
��������
��������
�������

��
�������
��
�������
��
�������
��
������ ����
!�
!�����
8QLYHUVLW\�RI�.DSRVYiU��)DFXOW\�RI�$QLPDO�6FLHQFH��.DSRVYiU��+������*XED�6iQGRU�X�������+XQJDU\

�,QVWLWXWH�IRU�6PDOO�$QLPDO�5HVHDUFK��*|G|OO ��+������3�2�%R[�������+XQJDU\

��"#$�%#

�����������	�
��
������������
���
���������������������������
�����
����������WK�������
��
������������������������������������������������
�	��������������
����������������������
����� ���� ������� ������������ ������	
� ��� ��� ������� ��� ���� ���������� �������

����
����������� ���� ���� ��������� ����� ��� �!"#�� ���� 
�
����������� ��� 	�����	��
�
�������
	� ��� ���� 
�$���� ���%���� ��� ���� ���� 
�$�
�� ���� �������� ������	
� �������
 
��
��
�������������������	�����#���������
��
�������� �������� ������������ �������������
����������� ��� ���� ���������� ��
�	�������� ��� ���� ���
�� ���������� ��� ���� ������� ��� �

����%��������������&��������������������������
������	�����
�������������''�������
�
���������������$�	�������
����
��������������	����
����	�����������������(�����	���
���� ��%�
��������
� ��
� ��� �����	���� ���� ����������%�� ���� ���������%�� ����	����
� ��
���''�����������
�	�����%������%���	����������������	���������	�������������������
��������	������
��%�����)���������� �����#���
����������
�
� ���� ���� ��������� 
����� ���	

�����������������
�	������������$�
�����������
��%������
�����	
������
���	�	���������
����
���������
������������
���������
��

&'#$()*%#&('

����	
�����	�����������
�����		������������ ��!��	�����"	�����
���������	���������	�
	�� ���� �
������ �		��� ���
��� ��
���� �		!� ������ ��� ���� #�
��������  ����$� %�
���� ���
�����
�������� 
���� ��������������������	� �������������	�����	���������
������������
	�� ���� �	���
�$� &��� ������
� �	�	�
�� '�
�� �
	�� ������ �	� �
������ 	
� ��	������ ���� ��� ��
���
����
����� ���		����������'�
�����������������
�(������$�)
������������
�����		�������
���(��� '�
����� 	�� 	��������
���� �		���� ������ ��� �	�����
��� �	�� ��� �� �������� �	���
�
 
�����	
������
�$

*�����������	���
'���	���
	�
�����	������� 
�������� �������
����
�������� �����
&��������� �	
� +����� *������ "����
��� �&+"�� ,-�-�� ��� ���
�� �� �
	����� �	������	�� 	�
������� �
������ ���� ��	����� ����'������� .� �	�������� �
	�� �
�����'������ '�������� .� �
�
������������*'�������//�#�

&�� ���'�	�
���
	�����	������
��
	�����	����
�����
���������
����
��������� 
������
������������ ��	��� �	� ���� �������� �	
�� ��	�� ���� �
	�����	��� ��
	��� ����	�������� ��	
�

��
	�����'�� ������� �		
� ��0���� ���	
������$� *�� �� ��
�� 	�� �$� 
���� ����� �	���
'���	�
�
	�
��������������	�����
���
�	�	���
'���	��	������� 
��������
�����$�*������
�������
�����	���	
����	������� �������	
��
������������
���	������	���	���������
����
������������	�
����������������	���������
����
�����
��������

����	������,-�-�� �����������
������0���
������	����������
$

*����*�
�
������	�'1
���������//���2	��3�4	�������5���
���	�'1
��6��������7�������	�1������
�����	�'1

8��'�
�����	�����	�'1
��)�������	��*������+�����������	�'1




��	+
��������)�,����	������
��������
���	������������������
��
�������''����-��������.

��/

!�#+$&�,"
�')
!+#�()"

�����
���
��-����	
9:� ��	5���
5	��� �
������� �����
���� �����
�� ��������� �
	�� ;�� �
��� 
������ ����'������
�
	�� ���� �	���
�� �����  ��!� ��	�!� 	�� &+"� ��
�� ����� �	
� ���� ��'��������	��$� ����  �
��
��'	�'��� ��� ���� ������ ��
�� �	����� ����'�������� ��� �� ��� ����'������ ������ ����
� ��
�
��������� ��������� �
	�
����� 	�� 9/<=9:%� ��� ����  ��������� 	�� >�
���� ������ ���
���
������ �	� 9�<=9�%� �	� ���� ���� 	�� ���� �	���$� ����� ��
�� ���� ��� ������	�  �� �
�	���
����� �		�� �	
�  
������� ������ �9?@� �
���� �
	������ 9�� >A=!�� ���� 	���� ��
���
���$������������	�������
���������
����

����	����
	�������������	��)� 
��
���	����
 ��������� 	�� >�
��� ���	
����� �	� ���� �	��	����� �	����� 	�� '���� �		�� �������� ������
�����
�� ���
	�
����� ����� 	�� �������� ���� ������ ;/5;;� ����� �		�� ���� (���!� �9/59;� ����

�����	��� �������	
���������������(��$�%�
���������0��
����������
�	�����������������
����'�����������	�����	������������������$

"����
�����������
���
�.�������
+�������	����������
���	��������	���������!� ���	
���5� �	�������������� ����������
��	���
�	��� ���	� �� ������� ����
� ������ �
��������� '�����$� &�� 	
��
� �	� ���� ������ �B��������
�		�� ���� 
��	'��� �
	�� ���� ������ 	��� ����  ��	
�� ���
�� �	������	�$� 6'������	�� 	�
�������������	������
		�������
���
����������� 	
��	
��	��&+"$�����(����������	��	�����
������ ���� ��

���� 	��� ���
	��	�������� �'	������ �	�	�
�� �	����������� �
���� ������� 	

 �		�� �	���������	��� ���� ���
	��	�������� ��	�������� �	�����
���	��� �	
��	�	��� 	�
���
���	�	���
���	�	����'�=��������
��$

�����	�������	�����
���	�	��������	
����� B����'���� �����������	��
��	
�����
�0
�;/������������	�� �
	��/� �	�C�����
��/D���	����� ���
���	�	�E� 9D;5C/@E� �DC;5?/@E
CF?;@��	��������
���	�	�$�)
	��������	�����������	���������������!���	 B����'���� ���
'�
��	��	�� �	�����
� ������ ���
���������
� �#*+G*"��G��!�
	��<��$������
��� �������$
���� �'������	�� 	�� �	�����
���	�� ���� ��

���� 	���  �� ���� ���� 	�� �� �������� ���� �

��'��	���� �	
� ���
�� �	������� �>�!��
� �	������� ���� �
�� +���5>������� &���
�������
&�
����$� )	
� ����
����� ���� �	
��	�	������ � �	
��������� ���� ���� 
���	�� 	�� ��'�=� ����
���
���	�	�� ����
�� ��
�� ��������  �� ������5�	����� ���� �0������� ����
� 	��� ����
��	�
	 B����'�� �H9�;/� �����������	��$� ���� �
	�	
��	��� 	�� � �	
���� ���
���	�	�� ��
�
����������� B����'����	���	������������//������$

$+"*,#"
�')
)&"%*""&('

*��	
����� �	� /�
�0� ���� -�������� �9��;�� �������� ;/53/@� 	�� �����
���� �����
�� �
�
����� ��� �	
� ������ �	������	��� �	��'�
�� ��� ����� ����� 	���� C/@� 	�� �
������� �����
���
��������'���		��
���	�����	��������$��������������	�����������
�������	������������	
����
������
������
$

������������	�����������������
��:/5;/������
��������
��
	�����'�������������;5C;
���	��� 	�� ����� ��
�	��� ������ ��� ��	
��
�  �� 95�� ��� ����� ����� 	�� ���� ����� �����  
����
�&
�1������2�����9��:#�

%�
���� ���� �����	���� ��	� �	����� ���	�����
� :/� ������ �������� ��
�� �	��������
�
	�� ������ ��� �B��������� ��
�� ���
���� ��� �	
� ����������$� +	��� �������� ��
�
�	�����������  �� ������ ���=	
� �
����E� ���� '	������ 	�� 	���
�� ��
�� �		� ������ �	
� ���
����������$���	������
�������	���
	������������
����
�������������$�����'�
�	������
�
��
�����
������ ����������(�����3������$



���������/���
��4�����5���

��9

#�-��
/

!���
.����
��
�����
��
��������
��������
�������

0������ �����
1 �2
!������	

1������
3452
%������������
1/3���6
 �2

$����
��
��.�6����
��
172

9 9C/ C��C 9$33; �:=93
� C:: C�����9 /$��3 ��=99
C :9� � 9$9: �C=?
: 9�; � /$�� 5
; 5 9 5 5
3 C// C��C��C /$;3; ?3=�:
? �;/ C��C��C 9$/; �C=?
� �9/ C��C��9��9 9$C?; �:=93
� 9CC 9��/ /$�3 5
9/ C// C��9 5 5
99 5 5 5 5
9� ��C ������� /$�99 �3=9:
9C �39 ���9 /$:�; ?;=�;
9: 9�/ 9 /$? 5
���������� 	
� 	��� �� �����
60�
����'����� �/5?// /�5�C /$�3�.��$�; �C=?�@�.�?/=C/

#�-��
8

$�����
��
���
.�����
�������������
�-�����������
��
���
��������
��������
������
�����
172

0��4
���

!����4
����

���
�����

��-
����

���9��
����

(����
����

������	

����4
����

������	

":�����
���4
�����

%���9
��
���9

)�-��
����

���4
9��
����

���4
���
����

9 /$; 99 9; : � �$; 9 ?$; / 9 /
� / �$C ;$; C$C �$; 99$C 9$� ; / 9$? 9$;
C / � ?$; C : 9C$; �$; � / 9$; �
3 / ? C$; C$� : 9/$? /$� ;$: / � 9
? / 99 C 9 / 9; / 9 4	���0������
� / ; 3 : : :$? /$? �$; / 9$� �
9� /$; C$� 9$; �$�; 9$� 9�$? /$� /$? / /$? /$?
9C 9 �$; ;$; 9 9 3$; �$; C / /$; 9$;
����
�����

�	 � 
�� � 	�
 ���� �� 
  ��� ���

���������'�����	��������'	�����	���
������������
���������
��������������	�������'��
	�� ���� �'�
���� 
����� �	���
��� �	� ���� �����
����  
����;
 I����� &������� 93/5�C/� �
�2�1�
'���'�� �//9��� �� ���!���� ://59C//� �� �/������%�� 9�?3��� <������ C//� �
�*������� ��� ����� 9��;�� ���� ?�/� �� �5�1���%�� ����6���'���%�� �///���J��!	��!��I����
33/� ���5�1���%������6���'���%���///�$

���
�� �
�� �	�� ����� ����� � 	��� �����
� ���
�� �	�������  ��� ���� ���
���	�	�� 	�
�
������� �����
�� ��	���� �		
�
� �	������� ����� ����� 	�� I����� &������� �����
��� �����
�
	������3/5?/@��	����'���	'�������2�1�
'���'���//9�$

"���
����� �	� ���� �	�����
���	�� ���
�� ��
�� �0�
���� ��'����	��� ��	��� ���� '�����
�/$�35�$�;09/�= ��� �	��'�
� ���� ����� '����� ���� ������
� �	�  �� ����� ��� 	���
��  
����



��	+
��������)�,����	������
��������
���	������������������
��
�������''����-��������.

���

I�����&�������/$C�/5/$��/09/�= ���2�1�
'���'���//9���<������/$;//09/�= ���*���������
����� 9��;�� ���� /$�3�09/�= �� �5�1���%�� ���� 6���'���%�� �///��� J��!	��!�� I����
/$C//09/�= ���5�1���%������6���'���%���///�$

����
���	�	����'�=��������
���	�	����	������������� ���'�����������:@���'�������
��	����2�1�
'���'���//9���	���� ����
�
���	����I�����&������������
��������C=?$

����
���	�	���	
��	�	��������� �	
�������
���	�	�������
	����C?@������������	��

����������	��I�����&�������������������
	����;/@��2�1�
'���'���//9#$������	����
�(����
��	��������
�����������
����������	����
	�	���� �

���	����99$:@������.�����
���������.����
 �������������
���	�	����$;599@�$��������	��������� ��	��� �	� �� �
�(����� �9/5:/@�� ��
�	� �
�� ����
���������2���
�����������9���#����������������	�������������������
�	���
�	���������	����������������
���	�	���
���
��������������	���������

����
���	�	�� �� �������5����������
���	
���5�������������������������������������
�
�	������	�����
���	���		��
�(������	���������!�$

*�� �� �	������	��� �
��������� ���
�� �	������	�� ��� ���������� �
	�� �����  
����� ���

��
	�����'������	������		���	
���	�����������������������������������
��(������������ ��
�		
�
�����������'�
����	���	���
����� 
����$� &��������	�� ������������������� ���������	�
���
���
�������	���������������B�������������
�������	��	���������'��������	��$

$+�+$+'%+"

#��!��� A$�� <������ >$�� �9��:�$� ���� ��'��	������ ���� �	

�����	��� 	�� 
��
	�����'�
��
�	
������	�������
����������	�
���	����
������
�$�K�'	�����52�
	 ���?$�3C;53:/$

����L�� M$�� ��
������� #�$� �9��;�$� *� �N�� �����
�L���� ��
�L!���O�L�L��!� ���!	
����
�������������$�>����
�7����	
'	�	!�<��B���;/$�C::5C:?$

��
 ��	'��*$%$�����
��!	��"$,��G	�	'�� &$&$�� �9�?3�$� &��
	'���� 	�� *&� ��� �����$� �WK� &��
#	���	��*������"��
�����*&$��
�!!	���G	����$�:$�9//�59/9�$

<�������� #$�� +�������� �$�� >�#	
���!�� G$�� >�#������� #$�� #�	������� )$�� I����
��� ,$�
�9����$�2�
�� ��������������	��������������������
���	�	���
	���	� �
�� ����
��$�A$
"��
	�$�)�
���$��99?$�C/?5C9C$

<�!����������6$�� ��//9�$�%>)��������� 	�� �
	���� �����
� �����$�J
��$� G	���
��+��$�� :�$
C/�5C9:$

4��!	�	'���>$��,��
���	'��2$�� ��///�$�+��
�����
����
�������	��<����������J��!	'�!�
I����� ,����
�� ��
���� ���� ��
��� ���� ���� ���	��� 
��
	�����'�� ���
�$� &���
����	���
#	���
��������������9�959�?$

+�����
�� 4$�� "	�����	�5G�������� %$�� %�� "�'��
��� >$�� �9��;�$� *
��������� ����������	�� 	�
<��������������

�����	����	�������
	������$�G
	�����	��5*����������$�9�?59CC$

+�������&$����//��$� &��"L��������
� �
	�����B�1!��P��������
����G	���
��$�>�� �����
����Q��J�������$

#	

���	����������	


�����
������
8��'�
�����	�����	�'1
��)�������	��*������+������
�5?:/9����	�'1
�G$P$J	0�93$�������
�
���$�C3����C9:�9;;��)�0�C3����C�/�9?;
�5���������/�/3R�������	$��!$�5!��	�'�
$��


