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OSSZEFOGLALAS

1997-2001 kozétti hizékonysagi és vagoerték vizsgalat (HVT), valamint iizemi sajatteljesitmeény
vizsgdlat (USTV) keretében gyiijtott adatok alapjan belga lapaly, duroc, pietrain egyedek
genetikai paramétereit hataroztuk meg a maron, a hdton és az dgyékon meért szalonna-
vastagsagokra vonatkozéan. Az USTV keretében mért szalonnavastagsagok orokiédhetéségi
erteke 0,08-0,62 kozott ingadozott, mig a koztiik becstilt genetikai korrelacios koefficiensek
erteke 0,73-1,00 kozétti intervallumban helyezkedett el. A HVT keretében - azonos anatomiai
pontokon - mért szalonnavastagsagok valamivel nagyobb 6rékiodhetoségi értékeket mutattak
(0,23-0,62), azomban a koztiik becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek értéke nem volt
szorosabb (0,31-0,99), mint az iizemi sajatteljesitmeny vizsgdlatban tapasztalt intervallum. Az
egyes teljesitmény-vizsgalatok keretében azonos pontokon (mar, hat, dgyék) mért szalonna-
vastagsagok kozott becsiilt genetikai korrelacios koefficienseket jelentos hibaval tudtuk becstilni
(0,15-0,39), ezért a kapott értékeket (-0,23-1,00) fenntartassal kell kezelni.

(Kulcsszavak: szalonnavastagsag, teljesitményvizsgalat, genetikai korrelacio)

ABSTRACT

Estimation of genotype environment interaction on various Hungarian pig breeds

I. Nagy, L. Csaté, J. Farkas, L. 'Radnoczi, Zs. Vigh

University of Kaposvar, Faculty of Animal Sciences, Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.
'Institute of Agricultural Quality Control, Budapest, H-1024 Keleti Karoly u. 24.

Based on the field and station tests data of the Belgian Landrace, Duroc and Pietrain
breeds, collected between 1997-2001 genetic parameters were estimated for various
backfat measurements (shoulder, mid-back, loin). Heritabilities of the backfat traits
measured in course of the field test ranged between 0.08-0.62, meanwhile, their genetic
correlation coefficients varied between 0.73-1.00. Somewhat higher heritability estimates
were observed for backfat traits (shoulder, mid-back, loin) of the station test (0.23-0.62).
However, the received genetic correlation coefficients between the station test traits were
not higher (0.31-0.99) than that of the field test. The genetic correlation coefficients
between field test traits and their station test counterparts showed large standard errors
(0.15-0.39) therefore the received values (-0.23-1.00) should be treated with caution.
(Keywords: backfat thickness, performance test, genetic correlation)

BEVEZETES
Magyarorszagon a sertéstenyésztésben a szelekcios dontések meghozasahoz kdzponti és

lizemi szinten egyarant végeznek teljesitmény-vizsgalatokat. A kétféle teljesitmény-vizsgalat
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azonban — legalabbis a biztositott kdrnyezeti tényezok szempontjabol — jelentdsen eltér
egymastol. Az el6bbi soran az értékelendd egyedeket egyedi elhelyezésben tartjak, illetve
takarmanyozzak, majd az egyedek vagasa utan a vagott testen mérik a szalonnavastagsagot.
Az utdbbi keretében a vizsgalati egyedeket csoportosan tartjak ¢és takarmanyozzak, tovabba a
vagoértéket jelzo tulajdonsagokat €16 egyedeken, ultrahanggal mérik.

Genetikai szempontbol barmely tulajdonsagot két eltér6é kdrnyezetben mérve a mért
értékmérd két kiilon tulajdonsagként kezelhetd (Falconer és Mackay, 1996). Akkor, ha a
becsiilt genetikai korrelacid szoros, az értékelt tenyészallatok rangsora a kornyezettol
fliggetlen lesz. Ezzel szemben a laza genetikai korrelacié vagy a tulajdonsagok teljes
fliggetlensége azt jelenti, hogy a vizsgalt tenyészallatok rangsora a két eltérd
kornyezetben értékelve jelentdsen kiilonbozhet.

A vizsgalat elvégzése soran belga lapaly, duroc, pietrain fajtak egyedein mért
szalonnavastagsagok oroklodhet6ségi értékeinek és genetikai korrelacidinak kétféle
teljesitmény-vizsgalatban (azaz két eltéré kornyezetben) torténé meghatarozasat tiztiik
ki célul, annak érdekében, hogy az eredmények alapjan lehetdévé valjon annak
megitélése, vajon a vizsgalt tenyészallatok rangsora a két teljesitményvizsgalat alapjan
eltér-e egymastol. Ez egyben valaszt ad arra a kérdésre is, hogy az lizemi adatok gytijtése
milyen mértékben javitja a hazai sertéstenyésztésben végzett szelekcio eredményességét.

1. tablazat

A vizsgalt adatbazis egyes statisztikai mérészamai

Tulajdonsag(1) Fajta(8) Vizsgalat(12) Egyedszam (13) Atlag(14) c

MSZU(2) (mm) BL(9) tizemi 236 254 3,3
Du(10) lizemi 1356 24,6 3,6
Pi(11) tizemi 1122 21,2 3,4
HSZU(3) (mm) BL(9) lizemi 236 13,8 2,1
Du(10) tizemi 1356 13,2 2,2
Pi(11) iizemi 1122 11,5 1,9
ASZU(4) (mm) BL(9) tizemi 236 14,2 2,2
Du(10) lizemi 1356 14,4 2,6
Pi(11) tizemi 1122 12,5 1,9
MSZK(5) (mm) BL(9) kozponti 161 32,8 5,1
Du(10) kozponti 499 35,7 5,6
Pi(11) kozponti 393 30,3 6,3
HSZK(6) (mm) BL(9) kozponti 161 17,9 4.4
Du(10) kozponti 499 18,1 3,7
Pi(11) kozponti 393 18,0 4,6
ASZK(7) (mm) BL(9) kozponti 161 14,6 43
Du(10) kozponti 499 17,3 4,2
Pi(11) kozponti 393 14,3 4,8

Table 1: Basic statistics for the examined traits

Trait(1), Backfat shoulder measured at the field test(2), Backfat mid-back measured at
the field test(3), Backfat loin measured at the field test(4), Backfat shoulder measured at
the station test(5), Backfat mid-back measured at the station test(6), Backfat loin
measured at the station test(7), Breed(8), Belgian Landrace(9), Duroc(10), Pietrain(11),
Type of test(12), Number of records(13), Mean(14)
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ANYAG ES MODSZER

Az adatokat az Orszagos Mezbgazdasagi Mindsit Intézet gyijtotte 1997-2001 kozott, a
hizékonysagi és vagoérték vizsgalat (HVT), valamint az lizemi sajatteljesitmény vizsgalat
(USTV) keretében. A belga lapaly (BL), a duroc (Du) és a pietrain (Pi) fajtat vizsgaltuk. Az
egyedek elhelyezése és takarmanyozasa, valamint az értékelt tulajdonsagok mérése az egyes
teljesitmény-vizsgalatok soran a Sertes Teljesitmenyvizsgalati Kodex (2000) eldirasainak
megfelelGen tortént.

A HVT keretében a hatszalonna-vastagsagi méreteket mérdléccel, 1mm-es pontos-
saggal vették fel a maron (MSZK), a haton (HSZK) és az agyékon (ASZK). Az USTV
soran az egyedek hatszalonna-vastagsagat SONOMARK 100 késziilékkel mérték a maron
(MSZU), a haton (HSZU) és az dgyékon (ASZU). A vizsgalt adatbézis egyes statisztikai
mérGszamai az [. tabldzatban lathatok.

A HVT és USTV keretében mért h? értékeit és genetikai korrelacios koefficienseit a
Restricted Maximum Likelihood modszer alapjan a VCE 4 szoftver (Groeneveld és
Garcia-Cortes, 1998) felhasznalasaval becsiiltik. A vizsgald allomas (HVT), tenyészet,
ivar, év-hénap (HVT és USTV) kornyezeti tényezéként, a testtomeg (USTV és HVT)
kovarialo tényezoként kertilt be a felhasznalt modellbe. A vizsgalt adatbazis szerkezete a
2. tablazatban lathato.

2. tablazat

Az iizemi és kozponti teljesitményvizsgalati adatbazis szerkezete

Tulajdonsag(1) Fajta(8) Tenyészet(12) Ivar(13) Honap(14) Allomas(15) Osszes egyed(16)

MSZU(2) (mm) BL(9) 3 2 13 - 301
Du(10) 7 2 29 - 1783
Pi(11) 14 2 37 - 1454
HSZU@3) (mm) BL(9) 3 2 13 - 301
Du(10) 7 2 29 - 1783
Pi(11) 14 2 37 - 1454
ASZU(4) (mm) BL(9) 3 2 13 - 301
Du(10) 7 2 29 - 1783
Pi(11) 14 2 37 - 1454
MSZK(5) (mm) BL(9) 2 2 34 3 283
Du(10) 8 2 47 4 887
Pi(11) 12 2 43 6 723
HSZK(6) (mm) BL(9) 2 2 34 3 283
Du(10) 8 2 47 4 887
Pi(11) 12 2 43 6 723
ASZK(7) (mm) BL(9) 2 2 34 3 283
Du(10) 8 2 47 4 887
Pi(11) 12 2 43 6 723

Table 2: Structure of field and station test data

Trait(1), Backfat shoulder measured at the field test(2), Backfat mid-back measured at
the field test(3), Backfat loin measured at the field test(4), Backfat shoulder measured at
the station test(5), Backfat mid-back measured at the station test(6), Backfat loin
measured at the station test(7), Breed(8), Belgian Landrace(9), Duroc(10), Pietrain(11),
Herd(12), Sex(13), Year-Month(14), Station(15), Total pedigree(16)
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EREDMENY ES ERTEKELES

A kiilonb6z6 pontokon mért szalonnavastagsagok tekintetében az {izemi és kozponti
teljesitményvizsgalatok eredményei kozott eltérések voltak tapasztalhatok. Genotipustol
fiiggetleniil az {izemi teljesitményvizsgalat keretében mért szalonnavastagsagok
valamelyest alacsonyabb oroklodhetéséget mutattak, mint a kozponti teljesitmény-
vizsgélat keretében azonos helyeken mért tulajdonsag (3. tdbldzat). Tran és mtsai.
(1993) szerint az ultrahanggal torténd mérés pontatlan. Csato és mtsai. (1990) a
szalonnavastagsagot eldszor €16 egyedeken mérték ultrahang felhasznalasaval, majd
ezeket levagtak és azonos pontokon a hasitott féltesteken is meghataroztak a szalonna-
vastagsagokat. A kétféle mérés kozott szamitott korrelacid laza, illetve mérsékelten
szoros volt (0,10-0,56), ami az ultrahanggal torténd pontatlan mérésre utal. Ezzel
szemben Merks (1988) eredményei szerint az ultrahang alkalmazasakor a mérést végzo
személy csak 5%-ban befolyasolta a tulajdonsagban tapasztalhaté varianciat, vagyis az
altaluk végzett, ultrahang felhasznalasaval torténd szalonnavastagsag mérés igen pontos
volt.

3. tablazat

Az USTV és a HVT Keretében vizsgalt értékméré tulajdonsagok
oroklodhetéségi értékei

Tulajdonsag(1) BL(8) Du(9) Pi(10)
MSZU(2) 0,42 (-)* 0,59 (0,06) 0,62 (0,06)
HSZU(@3) 0,07 (-) 0,30 (0,06) 0,32 (0,06)
ASzU(4) 0,20 (-) 0,08 (0,03) 0,37 (0,07)
MSZK(5) 0,23 (0,18) 0,60 (0,10) 0,62 (0,11)
HSZK(6) 0,25 (0,19) 0,24 (0,09) 0,28 (0,08)
ASZK(7) 0,58 (0,18) 0,22 (0,09) 0,50 (0,11)

*Zardjelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatok. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 3: Heritability estimates of the field and station test traits

Trait(1), Backfat shoulder measured at the field test(2), Backfat mid-back measured at
the field test(3), Backfat loin measured at the field test(4), Backfat shoulder measured at
the station test(5), Backfat mid-back measured at the station test(6), Backfat loin
measured at the station test(7), Belgian Landrace(8), Duroc(9), Pietrain(10)

A kozponti teljesitményvizsgalat soran tapasztalt 6roklodhetdségi értékek nem haladtak
meg lényegesen az lizemi teljesitményvizsgalat soran becsiilt értékeket (3. tdablazat),
holott a kdzponti teljesitményvizsgalat altalaban megbizhatobb, mint az lizemi. Ebbol
elvileg az elébbi vizsgalat soran lényegesen nagyobb oOroklodhetdségi értékek
megjelenése volna varhato, amit Varadi és mtsai. (1997) eredményei is igazoltak.

Az tlizemi és a kozponti teljesitményvizsgalat soran kiilonb6zé pontokon mért
szalonnavastagsagok kozotti genetikai korrelacios koefficiensek pozitiv eldjeliiek voltak
(4.-5. tabldzat). A kapott eredményeket megvizsgalva feltiind, hogy a korrelacios
koefficiensek az USTV esetében szorosabbak, mint a HVT esetében, melyet vélhetden a
kis vizsgalati elemszam okozott.
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4. tablazat

Az USTV Keretében vizsgalt értékméré tulajdonsagok kozott becsiilt
genetikai korrelacios koefficiensek

MSZU®1)-HSZU(2) MSZU(1)-ASZU(3) HSZU(2)-ASZU(3) Fajta(4)
1,00 (-)* 1,00 () 1,00 (-) BL(5)
0,80 (0,06) 0,79 (0,13) 0,73 (0,17) Du(6)
0,95 (0,05) 0,92 (0,05) 0,87 (0,06) Pi(7)

*Zardjelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatok. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 4: Genetic correlation coefficient estimates of the field test traits

Backfat shoulder measured at the field test(1), Backfat mid-back measured at the field
test(2), Backfat loin measured at the field test(3), Breed(4), Belgian Landrace(5),
Duroc(6), Pietrain(7)

5. tablazat

A HVT keretében vizsgalt értékméro tulajdonsagok kozott
becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek

MSZK(1)-HSZK(2) MSZK(1)-ASZK(3) HSZK(2)-ASZK(3) Fajta(4)
0,54 (0,42)* 0,31 (0,33) 0,86 (0,22) BL(5)
0,70 (0,14) 0,70 (0,14) 0,70 (0,18) Du(6)
0,99 (0,04) 0,84 (0,08) 0,67 (0,14) Pi(7)

*Zarojelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatdk. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 5: Genetic correlation coefficient estimates of the station test traits

Backfat shoulder measured at the station test(l), Backfat mid-back measured at the
station test(2), Backfat loin measured at the station test(3), Breed(4), Belgian
Landrace(5), Duroc(6), Pietrain(7)

A kozponti és iizemi teljesitményvizsgalat soran, azonos pontokon mért szalonna-
vastagsagok esetén az egyes tulajdonsagparokat azonos tulajdonsagként kell kezelni, ha
a koztiik 1évo genetikai korrelacio egy, vagy ahhoz kdzeli. A kapott eredmények alapjan
(6. tablazat) megéallapithatd, hogy a becstilt koefficiensek laza negativ és szoros pozitiv
kozott ingadoztak, ami genotipus kornyezet interakcid meglétét mutatja. Természetesen
a becsiilt genetikai korrelacio szorossagat befolyasolta, hogy az eltéré kornyezetben
eltéré mérési technikat alkalmaztak. Merks (1989) a jelen vizsgalattal megegyez6 modon
tizemi és kozponti teljesitményvizsgalat soran mért szalonna-vastagsagokat hasonlitotta
Ossze. Abban az esetben, ha mindkét teljesitményvizsgalat esetében ultrahang
segitségével tortént a tulajdonsag mérése és a vizsgalt egyedek ivara is megegyezett, 1gy
a genetikai korrelacio szoros volt (0,70). Azonban ha a kdzponti teljesitmény-vizsgalatok
soran mért egyedek ivara nem egyezett meg az iizemi teljesitményvizsgalat soran mért
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egyedek ivaraval, akkor a kapott genetikai korrelacios koefficiensek kisebbek voltak,
mint az elsé esetben (0,50-0,66), ami azt jelzi, hogy a vizsgalati hely és az ivar
egyiittesen kifejezettebb genotipus kornyezet kdlcsonhatast hoz 1étre, mint a teljesitmény
vizsgalat tipusa. Végiil abban az esetben, ha a kdzponti teljesitményvizsgalat soran a
vagott testen mérdléccel hataroztak meg a szalonnavastagsagokat, a genetikai korrelacio
tovabb csokkent (0,25-0,75), ami azt mutatja, hogy a vagott testen mérhetd
szalonnavastagsag egyértelmiien mas tulajdonsag, mint az tizemi koriilmények kozott,
¢l6 egyedeken ultrahang segitségével mérhet6. Hasonld megéllapitast tett Wittmann
(1986). Groeneveld és Pescovicova (1999), valamint Pescovicova és mtsai. (1999) is azt
tapasztaltak, hogy a kozponti és iizemi koriilmények kozott mért szalonnavastagsagok
kozott becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek laza és mérsékelten szoros
tartomanyba estek (0,39-0,53).

6. tablazat

Az USTV és HVT Kkeretében, azonos pontokon (mar, hat, 4gyék) vizsgalt
értékméré tulajdonsagok kozott becsiilt genetikai korreliacios koefficiensek

MSZU(1)-MSZK(2) HSZU(3)-HSZK(4) ASZU(5)-ASZK(6) Fajta(7)
1,00 (-)* 1,00 (-) -0,22 (0,39) BL(8)
-0,06 (0,15) 0,38 (0,27) 0,46 (0,39) Du(9)
-0,04 (0,17) 0,26 (0,29) -0,23 (0,18) Pi(10)

*Zarojelben a becsiilt paraméterek standard hibai talalhatdk. (*Standard errors of
estimates are given in brackets.)

Table 6: Genetic correlation coefficient estimates among the field and station test traits
(measured at the same regions)

Backfat shoulder measured at the field test(1), Backfat shoulder measured at the station
test(2), Backfat mid-back measured at the field test(3), Backfat mid-back measured at the
station test(4), Backfat loin measured at the field test(5), Backfat loin measured at the
station test(6), Breed(7), Belgian Landrace(8), Duroc(9), Pietrain(10)

KOVETKEZTETESEK

A 6. tablazat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kapott genetikai korrelacios
koefficiensek nagy standard hibat mutattak, melyet vélhetden az adatbazis viszonylag kis
mérete magyardz. Genetikai korrelaciok becslésekor célszerli tehat az itt ismertetettnél
nagyobb adatbazisra tdmaszkodni.

Ugyanakkor, ha a két teljesitményvizsgalat soran mért szalonnavastagsagok kozotti
korrelaciokat ovatosan is értékeljiik, megallapithatd, hogy azok nem kozelitenek az
egyes értékhez. Ez azt jelenti, hogy a két teljesitményvizsgalat nem ugyanarra a
tulajdonsagra iranyul, illetve, hogy a kevésbé megbizhato {izemi teljesitményvizsgalatok
hasznossdga kérdéses. Amennyiben az lizemi adatok gylijtése tovabbra is cél, ugy
mindkét rendszerben kiscsoportos elhelyezést kellene alkalmazni a takarmany osszetétel
standardizalasaval egyidében. Ekkor a kozponti teljesitményvizsgalat soran automata
etet-berendezések, valamint transzponderek alkalmazédsa sziikséges, mellyel a két
teljesitményvizsgalat kozott becsiilt genetikai korrelaciok nagysaga, ezzel egyiitt a
kétféle teljesitményvizsgalatban végzett szelekcio hatékonysaga vélhetéen novekedne.
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