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OSSZEFOGLALAS

A tarsallatok (kutya, macska) kozott egyre névekszik az igazoltan tumoros betegségek
szama. Az allatorvoslasban - kévetve a humdngyogydszati gyakorlatot - az utobbi
néhany évben a kutatdsok homlokterébe keriiltek a daganatos betegségekkel kapcsolatos
vizsgalatok, uj diagnosztikai eljarasok és terapias lehetéségek alkalmazasa. A pontos
diagnozis felallitdsa azonban sokszor nehéz. Ennek oka egyrészt az, hogy nem dllnak
rutinszeriien rendelkezésre azok az eljarasok (vérvizsgalat, citologiai vizsgadlat, nem
invaziv képalkotasi eljarasok), amelyek segitségével ez megtorténhet, masrészt a végsd
diagnozis felallitasahoz sziikséges szovettani elemzéseket csak az esetek kis hanyadaban
vegzik el. A beteg allatokat altalaban elérehaladott stadiumu daganatos elvaltozasokkal
viszik dallatorvoshoz, amikor az madr nem, vagy csak csekély eredménnyel gyogykezelheto.
Célunk attekinteni az irodalomban eddig feldolgozott prognosztikai faktorok szerepét és
a jelenleg rendelkezésre allo diagnosztikai (képalkotas, szévettani, immunhisztokémiai)
eljarasok alkalmazhatosagat kutyak emlodaganatainak vizsgalataban.

(Kulcsszavak: emlédaganat, kutya, TNM rendszer, MRI, szdvettan)

ABSTRACT

Mammary tumors in dogs
(A review)
R. Garamvolgyi, Zs. Petrasi, A. Hevesi, P. Bogner, 1. Repa

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Institute of Diagnostic Imaging and Radiation Oncology
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Among pets (dog, cat) there is an increasing number of cases of tumorous diseases. In
the last few years, the development in the examination of human patients, the
diagnostical procedures and the different therapeutical methods in veterinary medicine
(following the human practice) have gained an important role. However, making a
correct diagnosis is difficult. It partly lies on the lack of routine diagnostical methods
(blood and citological examination, non invasive diagnostical imaging methods) and on
the lack of the histopathological analysis that will be done only in few cases. The ill
animals are examined in a far gone stadium when they are absolutely not treatable or
only with little success. The aim of this study is to have a view about the role of the
different prognostic factors and the available diagnostic methods (imaging, histology,
immunochemistry) in the examination of canine mammary tumors.

(Keywords: mammary tumor, dog, TNM, MRI, histology)
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BEVEZETES

Kutydkban az egyik leggyakrabban el6forduld daganatféleség az emlétumor (a
daganatok 52%-a ndivaru egyedekben az emlokbdl indul ki). Fajtara valo tekintet nélkiil,
foleg kozép- és idoskort allatokban (atlagéletkor 9 év) eléforduld elvaltozas. A kutyanak
Ot par emldje van. A daganatok 65-70%-a a 4. és 5. eml6parban keletkezik, valdsziniileg
az itt talalhatdé nagyobb mirigyallomany miatt. Az emlddaganatok kialakulasaban
bizonyitottan szerepet jatszanak hormonok (Sartin és mtsai, 1992; Withrow és
MacEwen, 2001). A normal emlék 0Osztrogén ¢&s progeszteron receptorokat is
tartalmaznak. A rendszeresen alvemhes szukakban, valamint azokban, amelyeken fiatal
korban ovariohysterectomiat végeztek, el6fordulasi gyakorisaga alacsonyabb, mig
azokban a kutyakban, melyeket valamilyen progesztagén készitménnyel kezeltek az
Osztrus megelézésére, gyakrabban jelentkeznek rosszindulati emlddaganatok. Egyre
nagyobb szerepet tulajdonitanak kialakulasukban kutydk esetében is a taplalkozasi
faktoroknak (Perez Alenza és mtsai., 2000). Megfigyelték, hogy a teljesen vagy nagyobb
részben hazi maradékkoszton tartott szukékban gyakoribb az egyes emlddaganatok
eléforduldsa. Himivara kutydkban az emldkbdl kiindulé daganatok rendkiviil ritkan
fordulnak el (kevesebb, mint 1%), és csaknem kizardlag hormontermeld heredaganattal
(Sertoli-sejtes tumor) egyiitt keriiltek megfigyelésre (Niemand és Suter, 1994).

A daganatok egyesével vagy multiplex formaban fordulhatnak el. Atlagos
atmérdjik 0,5-10 cm ko6zott mozoghat. A benignus és malignus tumorok elkiilonitése
nem egyszer(i feladat, gyakran diszkrepancia van a klinikai kép és a hisztopatologiai
vizsgalat eredménye kozott. A joindulati daganatok altalaban kicsik, lassan nének,
felettiikk a boér elmozdithatdé és nincsenek a has-, illetve a mellkasizomzathoz rogziilve.
Ezzel szemben a malignus tumorok nagy névekedési erélyt mutatnak, a hasfalhoz nének,
felettiik a bér gyakran kifekélyesedik és gyakran képeznek metasztazisokat (kiilondsen a
carcinomak) a regionalis nyirokcsomokban vagy mas szervekben (Zoldag, 1998).
Haematogen, illetve lymphogen szorédas utan a nyirokcsomokban (64%), a tliiddben
(53%), a majban (13%), a vesékben (11%), a szivben (11%) és a csontokban (10%),
ritkdbban egyéb szervekben jelennek meg tumorsejtek. Lymphogen metasztazis esetén
az axillaris vagy az inguinalis nyirokcsomdk érintettek az esetek tilnyomo tobbségében
(Niemand és Suter, 1994; Withrow és MacEwen, 2001; Zoldag, 1994).

Hisztopatologiai szempontbol az emlddaganatok a kovetkezé csoportokba
oszthatok (Misdrop és mtsai., 1999).

Malignus daganatok:

- nem infiltral6 (in situ) carcinoma,

- komplex carcinoma,

- egyszerl carcinoma: tubulopapillaris, solid, anaplasticus,

- pecialis carcinoma tipusok: orsosejtes, pikkelysejtes, mucinosus, lipid-gazdag,
- sarcoma: fibrosarcoma, osteosarcoma, mas tipusu sarcomak,

- carcinosarcoma,

- carcinoma v. sarcoma jéindulati tumorban.

Benignus daganatok:

- adenoma: egyszerii, komplex, basaloid,

- fibroadenoma: kis cellularitasu, nagy cellularitasu,
- joindulata kevert adenoma,

- ductalis papilloma.
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Kiindulasi helyiik szerint
Hamszévetbol kiindulo daganatok:

- atipikus daganatok (carcinomak): egyszerli rak, mirigyhamrak, laposhamrak;
- tipikus daganatok: papilloma, adenoma.
Vegyes daganatok

1. tablazat

Kutyik emlédaganatainak szévettani megoszlasa 1625 eset alapjan
(Withrow és MacEwen, 2001)

Tumor tipus (1) Relativ gyakorisag (2)
Joindulatu (3) (51%)
Fibroadenoma (benignus kevert daganatok) (4) 45,5
Egyszeri adenoma (5) 5
Joindulati mesenchymalis tumor (6) 0,5
Rosszindulati (7) (49%)
Solid carcinoma (8) 16,9
Tubularis adenocarcinoma (9) 15,4
Papillaris adenocarcinoma (10) 8,6
Anaplasticus carcinoma (11) 4
Sarcoma (12) 3,1
Carcinosarcoma (malignus kevert daganatok) (13) 1

Table 1: Distribution of canine mammary tumors based on histologic examination in
1625 cases (Withrow and MacEwen, 2001)

Tumor type(l), Relative frequency(2), Benign(3), Fibroadenomas (benign mixed
tumor)(4), Simple adenomas(5), Benign mesenchymal tumors(6), Malignant(7), Solid
carcinoma(8),  Tubular  adenocarcinomas(9),  Papillary  adenocarcinomas(10),
Anaplastic  carcinomas(11), Sarcomas(12), Carcinosarcoma (malignant mixed
tumors)(13)

Az egyes daganattipusok szazalékos megoszlasat mutatja az /. tdbldzat. Ahogyan a
human gyakorlatban, tigy a kutydk emldtumorainak esetében is felallitottak a stadium-
besorold, un. staging rendszert, mely alapjan behatarolhato a daganatos folyamat
kiterjedése, foka. Az Gn. TNM (T=tumor, N=node, M=metastasis) modszerrel 06t
stadiumot allitottak fel a primer tumor, a regionalis nyirokcsomo érintettsége €s tavoli
metasztazis megléte alapjan, mely a kovetkez6kben foglalhato dssze.

T: primer tumor

T;: tumor <3 cm max. atméro
T>: tumor 3-5 cm max. atméro
T;: tumor >5 ¢cm max. atméro

N: regionalis nyirokcsomok

Ny: szOvettanilag vagy citologiailag nincs regionalis nyirokcsomo metasztazis
N;: szdvettanilag vagy citologiailag van regionalis nyirokcsomo metasztazis
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M: tavoli metasztazis

M,: nem detektalhato tavoli metasztazis
M;: tavoli metasztazis jelentkezik

Stadiumok:

L: Tl, N(), Mo

1L.: Tz, No, Mo

1l: T3, N(), M()

1v.: bérmely T, Nln MO

V.: barmely T, barmely N, M; (Owen, 1980).

Célunk a legfrissebb kutatasi eredmények attekintésével Osszegezni azokat az

ismereteket, melyek jelenleg rendelkezésiinkre allnak ennek a rendkiviil gyakran

eléforduld daganat kialakulasanak okair6l, diagnosztikajaban hasznalhaté 1j

eljarasokrol, feldlelve az in vivo végezhetd képalkotd diagnosztikai eszkdzok hasz-

nalatat, valamint az egyes in vitro hisztologiai €s immunhisztokémiai vizsgalatokat is.
Szerencsére egyre nagyobb az igény a daganatos betegségben szenvedd kedvencek

¢letmindségének javitasara, és a tiinetmentes élettartam meghosszabbitasara, amelyek

lehetové teszik az egyes diagnosztikai és terapias eljarasok gyors fejlodését.

AZ EMLODAGANATOK EPIDEMIOLOGIAJA

Annak ellenére, hogy az emlddaganatok rendkiviil gyakran fordulnak elé szukékban,
csak kevés adat all rendelkezésre a teljes kutyapopulacion beliili gyakorisagukrol. Ennek
egyik oka, hogy hianyosak a kutyadllomanyrol késziilt statisztikak, masrészt az ilyen
adatbazis 1étrehozasa meglehetésen draga.

Moe (2001) végezte el az eddigi legszélesebb korii vizsgalatot Norvégiaban: 14401
szovettanilag azonositott emlédaganat adatait dolgozta fel, amelyek a Norwegian Canine
Cancer Register-t0l szarmaztak. A regiszter a Norvégiaban tartott kutyak adatainak
mintegy 25%-at dolgozta fel. A vizsgalatot a kovetkezOk szerint szikitette: a
rosszindulat daganatok el6forduldsi gyakorisdga, valamint harom kiilonbozo fajta
(német boxer, berni pasztorkutya, bichon fris¢) kor- és fajtaspecifikus eloszldsa. A
rosszindulati daganatok eléfordulasi gyakorisagat fajtatol fiiggetlentiil 53,3%-nak talalta.
A leggyakrabban érintett fajta a német boxer, az angol cocker spaniel, az angol springer
spaniel és a tacskd. Az atlagéletkor a szOvettanilag diagnosztizalt emlédaganatokat
tekintve boxerekben 7,9 év, springer spanielekben 7,8 év, szemben minden mas fajtaval,
ahol ez a szam 8,8 év volt. Szignifikdnsan magasabb aranyban (2,3) fordult el
emlédaganat azokban az egyedekben, melyeket gesztagénekkel kezeltek. Ez az arany
kezelt kanokban sokkal magasabb volt (>10). Mind a német boxer, mind a bichon frisé
magasabb kor-specifikus el6forduldsi ratat mutatott, mint a berni pasztorkutya. Ennek
hatterében genetikai prediszpoziciot feltételez a szerz6. Boxerekben egy adott
kutyacsaladon beliil halmozott el6fordulast is megfigyeltek.

Zaninovic és mtsai. (1991) 185 emlddaganatos esetet dolgoztak fel, melyek 1987-
1989 kozott keriiltek vizsgalatra. A daganatokat miitéti iton vagy post mortem tavolitottak
el. A szerzok ,,magas rizikdju” fajtanak talaltdk a német boxert, a német juhdszkutyat, a
tacskot és az angol cocker spanielt. Az emlddaganatok eldfordulasat jelentdsen
befolyasolta a szuka kora, hiszen nagy méretii daganatokat féleg id6s (>8 év) egyedekben
talaltak, bar a leggyorsabban novekvd tumorok 4-8 éves szukaktol szarmaztak. Pozitiv
korrelaciot talaltak a rosszindulati daganatok eléfordulasi gyakorisaga, valamint a testsuly
kozott. A testsuly novekedésével jol detektalhatd valtozasok figyelhetok meg a tumor
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méretében és staging rendszerbe vald besorolasaban is. A thoracalis szakaszon eléfordulok
kisebbnek bizonyultak, mint az inguinalis szakasz daganatai. Ennek hatterében aszinkron
fejlodésiik allhat. Megfigyelték, hogy az eml6bimbok alveolaris, késdbb lobularis fejlodése
nem egyidejiileg torténik valamennyi emlOmirigyben, hanem jelent6sen fligg azok
helyezddésétol. A német boxerekben és német juhaszkutydkban megfigyelt inguinalis
tumorok gyakori eléfordulasanak oka egyeldre ismeretlen. Megfigyelések szerint mindkét
fajta késobb éri el szexualis érettségét, mint egyéb fajtak, amely alatdmasztani latszik azt a
hipotézist, miszerint a késoi ivarérés fokozza az emldk aszinkron fejlodése kozotti
kiilonbséget, és ezaltal a hatulsd6 emlbtelepekben el6forduld rosszindulati daganatok
eléfordulasi gyakorisagat. Osszefiiggést taldltak a tumor eléfordulasa és az ivari ciklus, az
alvemhességek szama €s a daganatok mérete, valamint a reproduktiv statusz és az egyedi
tumorok gyakorisaga kozott is.

Simon és mtsai. (1996) a Hannoveri Allatorvosi Féiskola Kisallat Klinikdjan 3 év
alatt (1993-1995) vizsgalt és kezelt daganatos betegek adatainak feldolgozasaval
kovetkeztetéseket vontak le az emlédaganatok eléfordulasi gyakorisagarol, a kor- és
fajtamegoszlasrol, a miitétet kovetd tulélési idordl, valamint a recidivak, metasztazisok
jelentkezésérol. Az Osszes vizsgalt allat koziil (n=23584) 382 kutyaban talaltak
emlddaganatot, ez a teljes populacio 1,6%-a. A daganatos elvaltozast mutatd allatokra
vonatkoztatva ez a szam 22,9%. Daganatos szuka kutydkra sziikitve a vizsgalatot,
41,6%-ukban volt emlddaganat a diagnoézis. A kor tekintetében a leginkabb érintett
csoport a 8-12 év kozotti. Jelentdsen megnétt a daganatok el6fordulési gyakorisaga a 8.
¢életév utan, a leggyakoribb 10-11 év kozott volt. A vizsgalt kutyak 58 kiilonbozo fajtaba
tartoztak. A leggyakrabban érintett fajta a tacskd, valamint a keverék kutyak, ezt kovette
a német juhaszkutya, az uszkar, a német boxer és az angol cocker spaniel. A szdvettani
vizsgalat a kdvetkezé eredménnyel zarult a rosszindulat(i daganatokat (75,6%) tekintve:
adenocarcinoma 44%, carcinosarcoma 25,6%, komplex carcinomak 17%. A talélési rata
esetében a miitétet kovetd 1 évet tekintették a szerzok vizsgalati periodusnak. Ezalatt az
allatok 37%-a hullott el, melyeknek 13,6%-a egyéb, az emlédaganattal Gsszefiiggésbe
nem hozhatdé okokbol pusztult el. A recidivak, illetve a metasztazisok esetében is az
operaciot kovetd 1 évet vették figyelembe a cikk szerzdi. A betegek 49,3%-anal talaltak
elvéaltozast. Attét leggyakrabban (13%) a tiidében volt. Ezekben az esetekben a primer
daganat szovettanilag minden esetben malignusnak bizonyult. A recidiva- és
metasztazis-rata tekintetében az adenocarcinomaék allnak az elsd helyen: 26%-uknal egy
éven belill Gjabb emlddaganatokat, illetve tiid6attéteket talaltak.

Perez és mtsai. (2000) a kutyakban el6forduld emlédaganatok gyakorisagat és
prognézisat befolyasold faktorok meghatarozasat végezték el. Fokozott veszélyt jelentett
a magas életkor, az intakt ivarszervek vagy a 2,5 év utan elvégzett ovariectomia,
csakugy, mint a progeszteron-kezelés, a fiatalkori elhizas vagy a tartds hazikoszt (sertés-
és marhahusban gazdag, baromfihiisban szegény) etetés. Csokkentette a miitét utani
tulélés idejét a tumor invaziv ndvekedése, nagy meérete, a bor kifekélyesedése, az
axillaris és/vagy inguinalis nyirokcsomok érintettsége. A leggyakoribb prognosztikai
faktorokat mutatja be a 2. tabldzat.

Yamagami és mtsai. (1996) az emlédaganatok eltavolitdsdval egyidejileg elvégzett
ovariectomianak a rosszindulatu daganatok prognozisara kifejtett hatasat vizsgaltak. 175
szuka két éves talélését vizsgaltak, melynek végén megallapitottak, hogy sem a
kimetszett teriilet mérete, sem az egyidejlileg elvégzett ovariectomia nincs hatassal a két
éves prognozisra. Nem volt szignifikans kiilonbség a kétéves tulélési idére vonatkozdan
a kutyak két csoportja kozott, melyek koziil az egyik csoport egyedei mar az
emlddaganat eltavolitasa elott atestek ovariectomian, mig a masiké csak a
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mastectomiaval egyidejiileg. A tumorok kimetszésekor a szukak atlagos életkora 9,1 év
volt. A vizsgalt esetek tobb, mint 60%-aban az allatokat a daganat mérete alapjan a T1
kategériaba (tumor<3 cm max. 4tméré; TNM besorolas) soroltak. Igy a korai stadiumban
elvégzett daganatkimetszés inkabb hatéassal volt a késébbi pozitiv prognozisra.

2. tablazat

Kutyak emlédaganatainak leggyakoribb prognosztikai faktorai
(Withrow és MacEwen, 2001)

Jo (1) Rossz (2) Indifferens (3)
Daganatméret (4)<3 cm Daganatméret (4)>3cm Kor (5)
Koriilirt (6) Invaziv (7) Fajta (8)
Nyirokcsomd (9) (-) Nyirokcsomd (9) (1) OHE statusz (10)
ER (11) vagy PR (12) (+) | Fekélyképz6dés (13) Testtomeg (14)

Carcinoma (15)

(differenciglodott (16), A sebészi beavatkozas

komplex (17), Sarcoma (19) tizp(;lsa (egyszer(i v. radikalis)
tubularis/papillaris (18)) (20)
ER(11) () A tumorok szama (21)
Carcinoma (15) (gyengén
differencialodott (22), Az érintett mirigyek szama
egyszerl (23), solid, (25)
anaplasticus (24))

Alacsony AgNOR szadm (26) Magas AgNOR szam (27)

Table 2: Summary of the most common canine mammary tumor prognostic factors
(Withrow and MacEwen, 2001)

Good(l), Poor(2), Indifferent(3), Tumorsize(4), Age(5), Circumscribed(6), Invasive(7),
Breed(8), Lymph nod(9), OHE status(10), Estrogen(11), Progesteron(12),
Ulceration(13), Weight(14), Carcinoma(15), Well diferentiated(16), Complex(17),
Tubular/Papillary(18), Sarcoma(19), Type of surgery (simple or radical)(20), Number of
tumors(21), Poorly differentiated(22), Simple(23), Solid anaplastic(24), Gland(s)
involved(25), Low AgNOR count(26), High AgGNOR count(27)

AZ EMLODAGANATOK DIAGNOSZTIKAJA

Képalkoto eljarasok alkalmazasa

De Bulnes és mtsai. (1998) kutyak emlddaganatainak ultrahangos vizsgalatat végezték
el. 19 jol tapinthaté tumort vizsgaltak 7,5 MHz-es linaris transzducer alkalmazasaval.
Céljuk egy gyors, konnyen kivitelezhetd és biztonsagos, nem-invaziv vizsgalati technika
kidolgozasa volt, melynek segitségével kovetkeztetés vonhato le a daganat jellegérdl az
eltavolitas elott, és amellyel felfedezhetok a tapintdssal nehezen identifikalhatd
daganatgocok is. Ugyan az ultrahangos technika széles korben elterjedt mar a
kisallatpraxisban, de -szemben a human gyakorlattal- emlok vizsgalatira rutinszeriien
nem hasznalatos. A vizsgalat szempontjai a kovetkezok voltak: a daganat mérete, alakja,
echogenitasa, kornyezé szovetekkel vald kapcsolata és az esetleges mitermékek
jelenléte. A vizsgalat utan a daganatokat kimetszették, és szovettanilag elemezték.

38



Acta Agr. Kapos. Vol 7 No 2

Osszehasonlitva a szovettani és az ultrahangos eredményeket, a vizsgalt 11 rosszindulati
daganatbol kilencnek szabalytalan széle és alakja volt, mig valamennyi daganat belsd
szerkezete heterogénnek bizonyult. Ezzel szemben a vizsgalt 8 joindulatd daganatbodl
hétnek szabalyos szélei voltak, alakjuk ovalis vagy gombolyli volt, homogén belsd
szerkezettel. A 11 malignus daganatbol 6 invaziv volt, mig a benignus daganatok
koriilhataroltak voltak. A 8 joindulati daganatbol 6 adenoma volt, ebbdl 4 cisztas, 2
pedig fibroadenoma, illetve joindulati kevert daganat. A 11 malignus daganatbol 5
adenocarcinoma, 3 solid carcinoma és 3 carcinosarcoma, illetve malignus kevert daganat
volt. Eredményeik alapjan a benignus és malignus tumorok morfolégiai és ultrahangos
tulajdonsagai szignifikansan eltéréek voltak. Ugyan a kis vizsgalati elemszam miatt
ujabb mérések végzése indokolt, de az ultrahangos vizsgalat jol hasznalhaté miiszeres
diagnosztikai eljarasnak bizonyult az emlddaganatok malignancidjanak mitét el6tti
megitélésében.

P. Nagy és mtsai. (2000) dinamikus MR mammografias vizsgalataik eredményét
vetették egybe késébbi szovettani analizissel, vizsgalva a mérési metodika alkalmassagat
a mellben eléforduld jo- és rosszindulati daganatok elkiilonitésére. A 35 malignus
daganatbol az MRI vizsgalat segitségével 32, mig az dsszesen 49 joindulati daganatbol
40 esetben allitottak fel helyes diagnozist. igy a modszer érzékenysége és specifitasa 91,
illetve 82%-nak adodott.

Hisztologiai és immunhisztokémiai médszerek alkalmaziasa

Busch és Rudolph (1995) emldcarcinomak esetén vizsgalta egy uj diagnosztikai
eljarasnak a regiondlis nyirokcsomokban el6forduld rejtett mikrometasztazisok
kimutatasaban vald hasznalhatésagat. 77 formalinban fixalt és paraffinba agyazott
emldcarcinomat és a hozzajuk tartozo6 regionalis nyirokcsomot vizsgaltak hagyomanyos
hematoxilin-eosin (HE) festéssel, illetve immunhisztokémiai mddszerrel (AE1 antitest,
APAAP-modszer). A 77 nyirokcsomo 84%-aban mikrometasztazisokat talaltak.

A HE festés soran csak a mikrometasztazisok 2/3-a volt detektalhatd, mely tdbb,
mint 50 tumorsejtet tartalmazott. A kisebb attéteket néhany esetben csak gyanitottak,
tobbséglik azonban lathatatlan maradt.

Bratulic és mtsai. (1996) az AgNOR (eziistkdtd organizator régio) festés
prognosztikai értékét hatarozta meg 28 kutya emlédaganatanak vizsgalataval. Elvégezték
a tumoroknak a World Health Organisation (WHO) altal javasolt hisztologiai
szamat a magvacskaban. A sebészileg kimetszett mintakat neutralis formalinban fixaltak,
majd paraffinba agyaztak. Ezt kovetéen 1-3 mikron vastag szeleteket vagtak, minden
mintabol kettét. Az egyiket hagyomanyos hematoxilin-eosin, a masikat eziist-kolloidos
festéssel vizsgaltak. Meghataroztdk a magvacskak szamat, az organizator régid/mag,
valamint az organizator régié/magvacska hanyadost. Ezt kovetden Student-teszt
alkalmazasaval szignifikans eltérés mutatkozott a jo- és rosszindulatu daganatok kozott
valamennyi vizsgalt paraméter atlagaban (rendre: p<0,005; p<0,001 és p<0,005). Az
attét-képzo6 és attétet nem képzé malignus daganatok ezen értékei kozott szignifikans
eltérés nem volt.

Gutberlet és Rudolph (1996) kutydk emlddaganataibdl szarmazd szdvettani
mintadkban vizsgalta angiosis carcinomatosa el6fordulasat, és Osszefliggését
prognosztikai szempontbol fontos faktorokkal. 118 emlddaganatos kutyabol, valamint 11
emlddaganatbol szarmazo attét miatt elhullott allatbol vett mintat vizsgalt. Az angiosis
carcinomatosa el6fordulasat az APAAP immunhisztokémiai modszer alkalmazasaval
mutattadk ki. Az eredményeket Osszevetette a tumor differencialtsagi fokaval,
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novekedésével, méretével, helyezédésével, esetleges necrosis, vérzés, gyulladas
jelenlétével ¢€s az allat koraval 2 éves utankovetéses vizsgalatban. Mig
immunhisztokémiai moddszerrel a mintdk 36%-aban volt megfigyelheté az invaziv
érsarjadzas, addig ez hagyomanyos hematoxilin-eosin festéssel csak a mintak 23%-aban
volt detektalhatd. Necrosis és vérzések jelenléte Osszefiiggésben volt a fokozott
invazivitassal. Az ereket érint6 elvaltozasok a soliter, hatulsé emldmirigyekben talalhato
daganatokban fordultak eld gyakrabban. Azon &llatok mintdi, amelyek emldiben
rosszindulati daganatot taldltak és elhullottak a 2 éves peridduson belill, az
emlddaganatok vagy mas, ismeretlen ok kdvetkeztében, sokkal kifejezettebb invazivitast
mutattak, mint azok, amelyek a vizsgalat végén még életben voltak. Azokbol a primer
tumorokbdl, amelyek okozati sszefiiggést mutattak a vizsgalati peridduson beliil az allat
elhullasaval, magas szamban mutattak ki lymph- és hemangiosis carcinomatosat.

Hormonreceptorok vizsgalata

Sartin és mtsai. (1992) emldcarcinomak 6sztrogén (ER)- €s progeszteron (PR)-receptor
statuszat, illetve ezek Osszefliggését a klinikai el6fordulassal vizsgaltak. 18 primer
carcinomat vizsgaltak biokémiai kittel citoszol frakciobol. Egy vagy mindkét receptort
detektaltak 11 esetben: 5 ER ¢és PR, 2 ER 0Onalloan, 4 PR o06nalléan. Az atlagos
citoplasmatikus receptor koncentraciok (fmol/mg citoszol fehérje) alakulasa a kovetkezd
volt: 22,8+/-2,9 az ER receptorok esetében, 51,0+/-10,3 a PR receptorokban az ER és PR
receptorokat egyarant tartalmaz6 tumorokban. A csak ER receptorokat tartalmazo
daganatokban 28,8+/-12,1, mig a csak PR receptorokat tartalmazokban 13,2+/-1,5
értéket kaptak. ER vagy PR receptorok, illetve mindketté megtalalhatd volt a 9 tubularis
adenocarcinoma koziil hatban, az 5 papillaris adenocarcinoma koziil négyben, és az egy
talalt pikkelysejtes carcinomaban. Jollehet, a vizsgalati elemszam nem volt magas, mégis
leghosszabbnak azoknal az allatoknal bizonyult, amelyeknél ER receptor volt
onmagaban vagy PR receptorral kombinalva, kdzéphosszu volt a csak PR receptort
tartalmaz6 daganatos kutyaknal és a legrovidebb azoknal az egyedeknél, amelyek
daganatai sem ER, sem PR receptort nem tartalmaztak. Nem taladltak korrelaciot a
receptor-statusz és az allatok kora, a petefészkek megléte, a tumor mérete és annak
szovettani klasszifikacidja kozott. Ebben a tanulmanyban a sebészileg eltavolitott teriilet
kiterjedtsége (az érintett emld eltavolitasa, illetve uni- vagy bilateralis mastectomia) nem
befolyasolta a betegség kimenetelét, illetve a regionalis nyirokcsomodkban meglévd
metasztazisok nem bizonyultak megbizhat6 prognosztikai indikatornak.

A TNM rendszer alkalmazisa

Yamagami és mtsai. (1996) kutyak rosszindulati emlddaganatainak 2 éves
prognosztikajaban vizsgaltdk az un. TNM modszeren alapuld staging rendszer és a
hisztologiai klasszifikacio hasznalhatosagat 175 szukaban. Minél nagyobb volt a daganat
(T kategoria), annal rosszabb volt a klinikai prognozis. Kétéves talélést tekintve azon
allatok joval rovidebb ideig éltek, amelyek kozeli (regiondlis nyirokcsom6, N1, N2
kategoria) vagy tavoli metasztazissal rendelkeztek (M1 kategéria), azokkal szemben,
amelyek ebben a tekintetben negativnak bizonyultak. Ahogy a TNM staging szintje
emelkedett, igy romlott a prognézis. Az adenocarcinomak tipusai (tubularis, papillaris,
papillaris—cisztas) nem befolyasoltak a tilélési ratakat. Ez ugyanakkor alacsonyabbnak
bizonyult azokban a kutyakban, amelyek tubularis vagy myoepithelialis sejtsarjadzast
nem tartalmazé carcinomakkal rendelkeztek, valamint azokban is, melyekbdl invaziv
carcinomat tavolitottak el.
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KOVETKEZTETES

Annak ellenére, hogy szamos kutato foglalkozik kutyak emlédaganatainak vizsgalataval,
még mindig nem pontosan ismertek azok a tényezdk, amelyek szerepet jatszanak
kialakulasukban. Csakiigy, mint human viszonylatban, évrdl évre drasztikusan né a
daganatos megbetegedésekben szenvedd allatok szdma. Ebben bizonyara kiemelt
szerepet jatszanak kiilonbdzo kornyezeti, taplalkozasi faktorok, amelyekrdl azonban csak
keveset tudunk. Ugyancsak fontos a hormonok vizsgalata (hormonkdtd receptorok az
egyes daganatokban), amely jelenleg a kutatdsok homlokterébe keriilt, hasonléan a
tumorspecifikus antigénekhez.

A tumoros megbetegedések esetében elengedhetetlen a betegség stadiumanak
(staging), progndzisanak meghatarozasaban egy standard rendszer (TNM rendszer)
hasznélata. Ehhez nagy segitséget nytjthatnak a modern képalkoto eljarasok (ultrahang,
CT, MR), melyeket a human daganatos betegek esetében mar rutinszeriien alkalmaznak.
Ez a tarsallatok esetében még varat magara.
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