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OSSZEFOGLALAS

A termelésben és fogyasztasban egyre inkabb meghatdrozova vdlik a mindség. Hazdnk
nyitott gazdasdaga nagymértékben fiigg a vilagpiactol, ezen beliil is a legjelentSsebb
kereskedelmi partner, az Eurdpai Unio piacatdl. Elmondhato, hogy a mezdgazdasdgi
tizemek mindségmenedzsmentje még a fejlett orszagokban sem mindeniitt terjedt el. A
rendkiviil sokrétii, az éllényekre jellemzGen szamtalan hatdstol befolyasolt folyamatok
elemzésének kiindulopontja a végtermék. A végterméknek kell teljesitenie azokat az
elvdrasokat, melyeket a felhaszndlok, a kereskedelem és a mindségi szabvanyok
hatdaroznak meg. Mivel a termesztés, elsddleges feldolgozdas és tdrolds dinamikus
folyamat, egy mindségi probléma okozoja tobb tényezd is lehet. A mindségbiztositds
kettds folyamat, hiszen a minbségi termék eléallitasakor nem csak arrol kell
gondoskodnunk, hogy a termék az eldirt kiovetelményeknek megfeleljen, hanem
folyamatos dokumentdlassal célszerii elérni azt, hogy megfeleld bizonyitvannyal is
rendelkezzen a piacra keriiléskor.

(Kulcsszavak: allati eredetii termék, térinformatika, mindségbiztositas)

ABSTRACT

Opportunities of GIS in quality food production
V. Honfi, R. Barna

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science Department of Information Technoldgie
Kaposvar, H-7400 Guba Sandor u. 40.

Quality has a more and more determining role both in the production and in the
consumption. In Hungary, the open economic market extremly depends on the world
market, or within it, on the most significant trade partner, the European market. We can
say that even in the developed countries, the quality management of agricultural estates
is not everywhere applied. In the analysis of the highly diversified processes that are
influenced by several factors as it is typical on the living beings, the starting point is the
end product. The end product should satisfy the demands of the consumers, the trade and
the quality standards. As all the production, the primary processing and storage are
dinamic processes, one quality problem can be caused by several factors. The quality
management is a double process. During the production of a quality product, the aim is
not only to make the product fill the prescribed requirements, but it is also important
that the product achive adequate certificates when it enters the market by continuous
documentation.

(Keywords: food production, GIS, quality management)
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BEVEZETES

Ma mar ott tartunk, hogy az élelmiszer el6allitas teljes vertikumara vannak mindség
szabalyozasi eloirasok. Ezek a kovetkezo fo csoportokba sorolhatok:
Novénytermesztés mindség szabalyozasa:

- vetdmag eldallitas,

- szant6foldi novénytermesztés,

- kertészeti termelés,

- gyepgazdalkodas.

Allattenyésztés és halaszat mindség szabalyozasa:

- tenyészanyag,

- legeltetéses allattartés,

- istallozo allattartas,

- halaszat,

- azallattenyésztés €s haldszat termékeinek mindségi kovetelményei.
Az elsddleges feldolgozas mindség szabalyozasa

- z6ldség és gyiimolesfélék,

- keveréktakarmany gyartas,

- frissfogyasztasu tejtermék eloallitas,

- haus eléallités.

Aktualis problémak

Az allati eredetli élelmiszerek mindsége nagymértékben fligg attol, hogy milyen
takarmannyal etetik az allatot. A takarmany elkészitéséhez hasznalt osszetevdk jellege
meghatarozo az allati termék egészségességében. Az EU nagyon gyorsan fogadott el
részletes torvényeket az allati takarmanyokra, amelyek érintik az adalékanyagokat, a
nem kivanatos anyagokat, termékeket, takarmany alapanyagokat, keveréktakarmanyokat,
bioproteineket valamint ellenérzd eljarasokat.

Meghataroztak az adalékanyagok engedélyezési feltételeit, az engedélyezetteket
kategériakba soroltak.

Az 4llati takarményok alapanyagai tartalmazhatnak természetiikb6l adéddan, vagy
szennyez6dés kovetkeztében olyan anyagokat, amelyek nem kivanatosak az allat, vagy
az allati termék fogyasztdjanak szempontjabol.

A nyersanyagok kivalasztasa is meghatarozo a termelékenység €s az allati termék
szempontjabol.

Bizonyos betegségek és fertdzések atterjedhetnek gerinces allatokbol emberekbe,
ami torténhet allati eredetii élelmiszereken keresztiil is. Elég csak a BSE fert6zésre
gondolnunk, ami elhullott allatok maradvanyainak takarmanyként valé felhasznalasa
miatt alakult ki, és okozott megbetegedéseket ill. panikot a kontinensen.

A csernobili atomkatasztrofa radioaktiv anyagokat juttatott az atmoszféraba,
szennyezve ezzel Eurdpa szamos orszaganak mezdgazdasagi termékeit, termohelyeit.

Ebben a dolgozatban a fentebb vazolt lancnak csak azon részével foglalkozunk,
amig a takarmanyként haszndlt novények termohelyétdl eljutunk az 4llatig. Persze
kérdés marad, hogy mi legyen ennek a vizsgéalatnak a végpontja?

Elégedjiink-e meg azzal, hogy a megtermelt, ellenérzott takarmanynovényt
szigorian ellendrzott kortilmények kozott besiloztuk, €s majd valamilyen mddon
feletetjiik az allatokkal, vagy kovessiik tovabb a folyamatot egészen addig, amig az allat
a vagohidra illetve a fogyaszto asztalara kertil?
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Jelenleg a rendszer elvi miikodésének bemutatasahoz elégnek tiinik az eldbbi lehetdség
kivalasztasa.

1. 4bra
Az allati termék eléallitas folyamata
Technolo-
Kiils6 giai
hatasok (2) folyamatok
3)
tlr(érny"ekz etll Novénytermesztés Takarmanyozas,
ényez0k (1) (A) :l/,\ allattartas (B)
Technolégiai
folyamatok (3)
ST . ::: Elsédleges termék-
Allati termék (D) feldolgozss (C )
Technologiai
folyamatok (3)

Figure 1. The process of animal production

Environmental coefficients(1), External influences(2), Process of Technoligy(3),
Production(A4), Feeding(B), Primary Processing(C), Animal Product(D)

A novénytél az allatig

A mindség biztositasi szempontu megkozelités soran nagyon szigortian at kell tekinteni
az adott novény termesztéstechnologidjat, valamint az elsddleges termékfeldolgozas és
tarolas rendszerét. Elemezni kell, hogy melyek azok a kritikus ellenérzési pontok,
melyeknél az elkovetett hibak a végtermék mindségét kockaztatjdk. E munkanal a
HACCP elemzés modszerét elterjedten alkalmazzak.

A mindségligyi rendszerek kozott, megkozelitésmddjanak kiilonlegessége miatt
sajatos helyet foglalnak el -leginkabb ¢élelmiszeripari teriileteken- a higiéniai
kovetelmények kielégitésére hasznalt HACCP (Hazard analysis on critical control points,
veszélyelemzés a kritikus szabdlyozasi pontokon) rendszerek. Az eredetileg a NASA
kutatdi altal az trhajosok egészségvédelmére kialakitott és mara a WHO ajanlasok, EU
direktivak kozé felvett HACCP elv alkalmas nemcsak mikrobioldgiai, hanem bioldgiai,
kémiai, fizikiai veszélyek elkeriilésére is. A HACCP az eldallitdas menetét jol
meghatarozhat6 ellendrzési pontokkal tagolt folyamatok formajéban értelmezi.
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Mivel a termesztés, elsddleges feldolgozas és tarolas dinamikus folyamat, egy mindségi
probléma okozoja tobb tényezo is lehet.

Ha precizen szeretnénk kovetni, hogy milyen hatasok befolyasoltak novényiink
fejlodését a vetéstol kezdve a betakaritasig, akkor célszerlinek latszik a hatasokat
csoportokra szedni, és a HACCP mindségbiztositasi rendszer altal meghatarozott
ellenérzési pontokat figyelembe venni.

Természetesen minden kultirara vonatkozéan a HACCP rendszerben eltérd
kritikus ellen6rzési pontokat hatarozhatunk meg. Jelen vizsgélatban, csak azokat az
ellendrzési pontokat emeltiik ki, melyek minden névénykultirandl megtalalhatok. A
modell miikédése szempontjabol nem meghatarozo jelentdségii, hogy specifikalas esetén
milyen ujabb lépéseket kell kdzbeiktatni.

A min6ségi termék eloallitasakor nem csak arrol kell gondoskodnunk, hogy az
eloirt kovetelményeknek megfeleljen, hanem folyamatos dokumentalassal célszerti elérni
azt, hogy megfeleld bizonyitvannyal is rendelkezzen a piacra keriiléskor.

A térinformatika 6nmagaban alkalmas arra, hogy bizonyos mérhet6 allapotjelz6k
véltozasait térben és id6ben kovethessiik, ezeket a valtozasokat térképen
megjelenithessiik. A térinformatika lehetévé teszi a novénytermesztés egyes teriileteinek
térbeli azonositasat a folyamatmodellekben, mindezek mellett, a térinformatikai
adatbazis forrasként szolgalhat mas alkalmazasok szamara.

Nézziik ezt egy kicsit részletesebben, a kritikus ellenérzési pontokat tekintve (/.
tdbldzat).

1. tablazat
Kritikus ellen6rzési pontok

Technoldgiai Veszélyforras Védekezés Térinformatikai szolgaltatas és
szint (1) ?2) A3) folymatmodell (4)
Okologiai IA végtermék nem éri el az Termesztésre alkalmas Térinformatikai alapfeladat:
adottsagok, elvart mennyiségi és mindségi [termohely kivalasztasa kiilonboz6 szempontok
éghajlati kovetelményeket figyelembevételével torténd teriilet]
jellemzok lhatarolasok
ElGvetemény — Gyomok, kérokozok, — Alkalmatlan Térinformatikai alapfeladat,
igény kartevok elszaporodasa elévetemények kizarasa  felozetesen rogzitett adatbazis
— Kedvezétlen talajszerkezet |- Vetésvaltas az felhasznalasaval
kialakulasa elovetemény érték ¢s

— Kedvezdétlen tapanyagmeny- | igény figyelembevételével
nyiség ¢s arany kialakulasa

— Talaj vizhéaztartasanak
romlasa

— Talajpusztulas lehetdsége

— Faj és fajtakeveredés

Talaj el6készités |- Talajszerkezet és Az eléveteményhez és a —Hatas modellezés
vizhaztartas romlasa talajallapothoz alkalmazkodd| folyamatmodell segitségével
— Talajélet degradacioja talajmiivelési rendszer —Adatokat a térinformatikai
— Kedvezétlen gyomirto hatas falkalmazasa rendszer szolgaltat

— Fizikailag és biologiailag
alkalmatlan magagy

Tapanyagellatas |Optimalistol eltérd Okologiai adottsagoknak és aTérinformatikai adatbazisbol
novénytaplalas hatasara fajta igényének megfeleld  [lekovethetd a talajallapot
bekovetkezo tapanyagellatasi rendszer  [Dinamikus modell segitségével a
novényegészségiigyi, mindségi,jalkalmazasa valtozasok modellezhet6k
mennyiségi és komyezeti Tapanyagaranyok szigort
problémak jelentkezése betartdsa

Folytatas a tuloldalon
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Folytatas az el6z6 oldalrdl

ftechnoldgia alkalmazésa

\Vetémag Rossz vetdmag esetén gyenge [Mindsitett vetomag |Adatbazisba rogzitésre kertil,
megvalasztas csirazas ¢s kelés, egyenetlen  |hasznalata késobb felhasznalhato
fejlodés, novényegészségiigyi informacioként
[problémak
Vetés — TOpusztulas Optimalis vetési paraméterek|T érinformatikai adatbazis
— Vetésido — Elhuzodo kelés betartasa felhasznalasa, GPS-es
— Tészam — Heterogén allomany helymeghatarozas
— Mélység kialakulasa Precizids farmgazdalkodas
— Gyomosodas, korokozok,
kartevok terjedése
Szantofoldi Faj, fajtakeveredés Faj és fajtabiztonsag, ill. Térinformatikai szoftverek
ellendrzés Idegen megporzas izolacios tavolsag segitségével teriilet hatarolasok
lIzolacios tavolsag hidnya ellendrzése Helyszinen GPS-es behatéarolas
INovényvédelem |— Gyomosodas Kornyezetet minimalisan ~ |Optimalizalas térinformatikai
— Korokozok és kartevok terheld, mindséget nem modszerek segitségével
elterjedése karositd novényvédelmi

—Folyamatos ellendrzés

Betakaritas — Mindségromlas E/Iegfelelﬁ érésallapotban  [Optimalis szallitasi Gitvonalak
— Mennyiségi veszteségek orténd, kiméletes betakaritasitervezése
Tisztitas, szaritas, Mindségromlas Tisztitas, szaritas ¢s Hatasok ismeretében eredmény
osztalyozas — Sériilés osztalyozas munkainak kalkulalasa folyamatmodell
— Szennyezettség pontos elvégzése segitségével
— Nov. eil. problémak
— Beltartalom romlés
Csomagolas, — Ertékmérd tulajdonsdgok  |—Megfelel6 paratartalom  [Hatasok ismeretében eredmény
tarolas romlasa betartasa kalkulalasa folyamatmodell
- Ongyulladés —Rendszeres és alapos segitségével
— Keveredés fert6tlenités

Table 1: The critical control Points

Level of Technology(1), Source of Danger(2), Protection(3), GIS service and Model of

process(4)

Uj modellezési lehetdség

Az elbzo tablazatbol Kkitlinik, hogy a megalkotandé rendszer nem pusztan a
térinformatika szolgéltatasait veszi igénybe, hanem tobb helyen is be kell, hogy épiiljon
egy folyamatmodellezési eljaras is.

A térinformatikat, mint eszkozt hasznaljuk fel. Olyannak tekinthetjiik, amely sok
helyen megkonnyiti a munkat azaltal, hogy kiilonb6z6 adatokat térképen is
megjelenithetiink vele, illetve a terepen felvettekkel bdvithetjiik, pontosithatjuk a mar
meglevd adatbazisunkat.

A térinformatika agrar vagy erdészeti alkalmazasanak alapja mindig az érdekelt
teriilet digitalis térképe, a teriilet jellemzodivel, foldrajzi elemek leirdsaval. A
vektoradatokkal helyesbitett teriileti abrazolas konnytivé teszi az alkalmazast elmélyiilt
térképészeti ismeretek nélkiil is. A digitalis farmtérkép a teriileti abrazolason kiviil
tartalmazhatja a kataszteri adatokat, a mez0, illetve parcella tulajdonjogat és egyéb mas
informaciokat is, melyek kénnyen bdvithetdk a felhasznalé kivanalmai alapjan. Ennek
segitségével egyszeriien és hatékonyan megoldhaté a teriilet természeti regisztracidja is.
Ez alapkovetelmény minden tAmogatasban részesitett gazdalkodo szdmdara az EU-ban és
hazénkban is.
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Az alaprendszer bovitésével lehetové valik az dkoldgiai érdekek €s hatasok elemeinek
lokalizalasa, az 6koldgiai hatasok elemeinek feltérképezése.

A jo dontés meghozatalanak kulcsa a hatékony tervezés. A termdfold mindségét, a
miitragyazas sziikségességét, a klimatikus és Okologiai informaciokat, elérhetd
forrasokat, gazdasagi és logisztikai tényezoket 6ssze kell vetni a potencialis konfliktus
lehetdségekkel a dontés meghozatalakor.

A bonyolultsag szintjétdl fuggden, ehhez mar esetenként nem elég csak egy-egy
meghatarozo elem kiemelése és elemzése, hanem figyelembe kell venni ezek egymdsra
hatésait is.

Ehhez azonban olyan modellre van sziikségiink, amely képes egyszerre sok
valtozot kezelni, amelyek kozott talalunk statikus és dinamikus jelleglieket is.

E célra felhasznalhatonak tlinik Csukds Béla és munkatdrsai altal kidolgozott
szimulacids program (2000).

A szimuldcios program alapja a megmaraddsi folyamatok strukturdlis modellezése.
Ez azon alapul, hogy a vizsgdlt rendszert a sziikséges és elégséges mértékben kis
részekre bontjdk, és a folyamatot az egyes részekben levé mennyiségeket jellemzd
passziv, valamint az azokon beliil lejatszodo dtalakulasokat, illetve a kozottiik
transzportot leiro aktiv elemek kozotti visszacsatolt kapcsolatokkal modellezik. A
visszacsatolas lényege az, hogy a passziv elemekkel leirt dllapot hatdrozza meg az aktiv
elemek dltal végrehajtott elemi folyamatokat, ugyanakkor ezek az elemi folyamatok
mdédositjak az allapotot (Csukas, 2000).

Az aktiv elemi véltozasok tartalma meghatarozza, hogy melyik passziv elemek
tartalmat kell leolvasni, milyen feltételeket kell ellendrizni, hogyan kell kiszadmitani a
valtozas mértékét, melyik passziv elemek tartalmat, milyen sztochiometriai
koefficiensek figyelembevételével kell ndvelni vagy csokkenteni.

A strukturdlis modell szamitogépi leképezésénél az aktiv és passziv épitéelemeknek
kozvetleniil megfeleltetik egy program értékii dinamikus adatbdzis elemeit, mikizben az
osszes adatot és feltételt, illetve eredményt és kiovetkezményt is ezen elemek hordozzdk. A
modszer eldnye, hogy a modellek automatikusan épithetSk fel és szamithatok ki, raaddasul a
bonyolult rendszer csak az elemek szamdban kiilonbozik az egyszeriitél (Csukds, 1999).

A megvalosithatdsag feltételei

A rendszer megvalositdsdhoz rendkiviil sokféle és szertedgazd ismeretre van
sziikségiink. A térinformatikai alkalmazas feltételezi, hogy a vizsgalt tertiletrdl a digitalis
térképi ismereteinket ki tudjuk egésziteni kiilonboz6 leird adatokkal. Itt feltételként kell
megfogalmazni, hogy meg kell oldani az adatgytjtés és karbantartads problémajat,
vallalva annak minden koltségvonzatat.

Erre megoldast jelent, ha megprobalunk integralt ,,adatbankot” létrehozni, melyhez
kiilonboz6 jogosultsagokat biztositunk az egyes felhasznaloknak. Ebb6l az adatbankbol
elérhetdk lennének a kiilonb6z6 magan és kozadatbazisok. A rendszer feltétlen eldnye,
hogy ugyanazokat az adatokat hasznélhatnak a gazdalkoddk, mint az 6ket ellendrzok. Az
adatok nagy részét a gazdalkodok gytijtenék be és kozvetleniil rogzithetnék a
rendszerben, igy biztositva annak naprakészségét.

Megvalosithaté célok

A modern agrarmenedzsment nem azt jelenti, hogy tobbet és olcsdbban allitsunk el6,
hanem biztositja a mindséget, informalja a felhasznaldt a tudatos okologiai modszerek
alkalmazasarél a termelésben. Ebben a kornyezetben a foldrajzi alapadatok és a
telemetria jatsza a f6 szerepet.
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Célnak kell tekinteni, hogy a nem profi szintli informacio technologia felhasznalok
részére is megoldast nyujtsunk.

A digitalizalt informaciok egyszerilien azonosithatok és megjelenithetok akar egy
laptop képernydjén. Minden leird jellegli informacio (pl: egy sovény, fasor hossza,
szélessége) adatbazisban szerepel és azonosithato mindazok szamara, akik az
adatbazishoz hozzaférhetnek.

Ennek segitségével sok, az el6zd tablazatban vazolt feladat megoldasa lehet6vé
valik, ugyanakkor hatékony eszk6zként hasznalhatjuk a tervezéshez a kiilonb6z6 méreti
agrarvallalkozasok megfigyeléséhez.

Tovabbi  hatékony alkalmazasként kiindulépontja lehet a  precizios
farmgazdalkodasnak is a mindségi élelmiszer eldallitas mellett.

Precizios farmgazdalkodas

A 1étrehozott rendszer térinformatikai hozadékaként kiindulépontot kapunk a precizids
farmgazdalkodas megvalositasahoz. Nem szabad elfeledkezni arrol, hogy a rendszer
miitkodoképességének elofeltételeként a termelésre hasznalt teriiletrél nagyon sokféle és
osszetett informacioval kell rendelkezniink. Ezek birtokaban, térinformatikai szoftverek
segitségével tudjuk felparcellazni a teriiletet akkora darabokra, melyek mar kiilonb6z6
mindségli terményt adnak.

Ezek a teriiletdarabok a térinformatika segitségével jol lokalizalhatok, ennek
koszonhetden a terményt szarmazasi cimkével tudjuk ellatni, és ettdl kezdve tudjuk a
torténetét.

Arra azonban vigyaznunk kell, hogy a precizios farmgazdalkodas megvaldsitasakor
a célunk némileg ellentétesnek tiinik, hiszen itt a kezelhetdség érdekében igyekezniink
kell minél nagyobb, azonos mindséget biztositd teriileteket lehatarolnunk. Ezzel
szemben a precizids farmgazdalkodasban szinte pontrdl-pontra tudnunk kell kovetni a
kezelésiinkben levo termdéteriilet allapotjelzoit, tehat a cél minél kisebb, azonosithato
tertilet darabkak lehatarolasa.

Mégis ki kell jelenteni, hogy bar a precizios farmgazdalkodds megneheziti a
feladatot, vétek nem csinalni, ha mar ilyen informdciokkal rendelkeziink. Indokként
elegendd, hogy a precizios gazdalkodéashoz sziikséges két alapvetd feltétel az informaciod
és a megfeleld gépek kozil, az informécidos rendszer, az informaciokkal
rendelkezésiinkre all.

Osszefoglalva, egy ilyen elemekbdl felépiild rendszer segitségével megoldhaté az
élelmiszer eldallitas mindségbiztositasi problémaja.

Térinformatikai alapadatokbol kiindulva, a térinformatika és megfelelé algoritmus
szolgaltatasait felhasznalva felépithetd a kovetési, kovetkeztetési lanc, melynek
segitségével nyomon kovethetd, hogy melyik allat, mibdl evett, honnan szarmazé
takarméanyt kapott, milyen volt annak a takarmanynak az osszetétele. Végsd soron
megallapithatd tehat, hogy az allati termékekkel milyen egyéb, esetleg nem kivanatos
anyagok keriilnek az emberi taplalékokba.

Kovetkezé tanulmanyunkban, a rendszer miikodését konkrét példan keresztiil
kivanjuk bemutatni.
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