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OSSZEFOGLALAS

A termdfolddel kapcsolatos kiilonbozd tipusu és léptékii térképi, tovdabba leiré adatok
harmonizdcidja, egységes térinformatikai rendszerben torténd integrdcidja, esetleges
internetes szolgdltatdsa, nemcsak a Nemzeti Agrdr-kornyezeti Program megvaldsitdsanak
feltétele, hanem a kapcsolodo szaktandcsaddst és a hatdsagi ellendrzést is szolgdlja.
Szakmai  egyiittmiikodés keretében egy mezdgazdasagi iizem tdpanyag-gazdalkoddsi
szaktandcsaddsi rendszerigényeinek kielégitésére internet alapu, integrdlt, térinformatikai
alkalmazast fejlesztettiink a pdzmadndi Agromark Mezb6gazdasdgi Szovetkezet teriiletére. A
topogrdfiara, a domborzatra, a talaj tulajdonsagokra, a miivelési egységekre, valamint a
birtokviszonyokra vonatkozo térképi és leiro adatokbol allo “intelligens térképi alapu
tablatorzskonyvi rendszert” internetes alapra helyeztiik és egy intranet szerveren
szolgadltatjuk. Ez a térinformatikai szerver elérheté mobil kliensekrdl is, melyek GPS
(kartya) illesztésével real-time, in-situ térinformatikai tamogatasu felvételezést tesznek
lehetévé. A kiépitett rendszer a tapanyag-gazdalkodasi szaktandcsadds terepi munkdlatait
hatékonyan segiti.
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ABSTRACT

GPS and internet based GIS application
for the support of agricultural advisory systems
J. 'Szabo, L. Bakos, L. 'Pasztor, R. *Cservenak, K. ZPogranyi
'RISSAC GIS Lab, Budapest, H-1022 Herman Ott6 at 15.
“HungaroCAD Ltd., Budapest, H-1022 Bogar utca 16/b.

GIS adaptation and digital reambulation of large-scale information on land resources
originating from various surveys and sources has become a key issue in Hungary due the
recent challenges (like requirements raised by Hungary’s EU-accession, introduction of
national agri-environmental program, operational practice of precision agriculture etc.).
These data are distributed among various organizations and can be found in diverse forms
or there are no available data at all. The aim of systematization and harmonization of this
information within a uniform GIS is the development of the large scale module of the
Hungarian production database for the determination of the optimal functions of
agriculture in a given region, together with the harmonization of agricultural production
and the protection of land and environment. Agricultural advisory and recommendation
systems summarize current knowledge on soil fertility, nutrient supply and limiting factors
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with respect to the expected yield. A potential step in the improvement of these advisory
and recommendation systems could also be the extension of their spatial features that is
integrating them with GIS. A complex GI system was elaborated by the GIS Laboratory of
RISSAC in close co-operation with the Plant and Soil Conservation Service of Fejér
County for the whole territory (about 3,500 ha) of a co-operative farm in Central Hungary.
In addition to carrying out the digital reambulation and GIS adaptation of large-scale soil
mappings further information was integrated into the system: (1) topographic data,
ensuring the delineation of the geographical environment and helping information
processing and positioning; including a DEM; (2) property register data determining the
ownership and registration conditions of parcels;, (3) multitemporal data of nutrient
control based fertilization advisory system monitored yearly. As a next step an
Intranet/Internet based realization of the system was worked out using Autodesk MapGuide
Program. This type of user interface can be learnt and used by anyone and could provide
fast access to the spatial data and is operating system independent. Internet also provides
other useful advantages since Internet browsers are available almost everywhere and this
technology provides access to the server for unlimited number of users. The GIS server can
also be reached from mobil clients, which (supplied with suitable GPS-cards) make GIS
supported, real-time, in-situ survey possible. The elaborated system can prove to be very
useful in the practice of field work of agricultural counselling.

(Keywords: GPS, internet based GIS, mobil technology, agricultural counselling)

BEVEZETES

A telepiilési adminisztrativ feladatok (nyilvantartas, szabalyozas, tanacsadas, tervezeés)
ellatasa valamint az tizemi szintli gazdalkodas foldmiivelési rendszerének meghatarozasa
konkrét gyakorlati megvaldsitast jelent. A részletes tervezési feladatok és a hozza
kapcsolodd megvaldsitasok 1:10.000 - 1:1.000 méretaranyu térbeli tamogatast kivannak.
A vizsgalati tér a telepiilés, illetve a mezdgazdasagi lizem teriiletére korlatozodik, a
térbeli mintazat pedig az orszagos és a térségi szinttdl eltéréen adminisztrativ
meghatarozottsaguva valik. A minésitések is a teleplilések tervezési-nyilvantartasi
egységeire, a kataszteri egységekre, illetve az ilizemek gazdalkodasi egységeire, a
tablakra vonatkoznak.

A gazdalkodast egyéni gazdalkodok és mezdgazdasagi tevékenységet folytato
gazdalkodo szervezetek végzik. Az egyéni gazdasagok mezbdgazdasagi tevékenysége
alapvetden foldhasznalatra, bérletre épiil. Az orszag termoteriiletének mintegy felét
gazdalkodo szervezetek hasznaljak, ugyanakkor ezek kozel harmada nem rendelkezik
sajat termdteriilettel.

A gazdalkodas teriileti alapegysége a mezdgazdasagi tabla, mint homogén miivelési
egység. A tabla azonban csak kvazi homogén, hiszen rendszerint heterogén
talajviszonyok jellemzik. Tulajdonilag sem egységes, hiszen rendszerint tobb kataszteri
egységbol épiil fel, és rendszerint tobb tulajdonosa is van. Miivelni pedig vagy a
tulajdonos, vagy a bérld (gazdalkodo) miiveli. Mindezek miatt a tabla kozel sem allando
formacid, ezért sem a nyilvantartdsa, sem a tablahoz kapcsolodd egyéb
(tablatorzskonyvi) nyilvantartas nincs megfelelden kezelve.

A kataszteri egységek lehetnek azok a térbeli alapegységek, amelyekre
foldhasznalati ajanlasok vonatkoznak, mig a mez6gazdasagi tablak azok a térbeli
alapegységek, amelyekre a talajmiivelés, a tragyazas, a névényvédelem, a talajvédelem
rendszerére vonatkozo konkrét ajanlasok megfogalmazhatdk.
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A novényeknek a fejlodésiikhoz és novekedésiikhoz tapelemek felvételére van
sziikségiik, melyeket a szant6foldi novénytermesztés keretei kozott a talajbdl vesznek fel.
A talaj tapanyagellatottsaga, a tdpanyagok felvehet6sége hatdrozza meg adott
kortilmények kozott a novények szamara rendelkezésre 4allo tapelem mennyiségek
nagysagat. Az eredményes gazdalkodas érdekében — a kornyezeti feltételeknek és a
novények sziikségleteinek megfelelden — az igényeket az adott feltételek kozott
optimalishoz kozelité mértékben kell kielégiteni (szerves- és miitragyazassal). A feltétel
teljesitéséhez a kornyezeti és novényi sajatossagok (tervezhetd termés, fajlagos
tapelemtartalom), valamint a talaj tdpanyagszolgaltatd képességének ismerete
nélkiilozhetetlen (Németh, 1993).

A talajvizsgalatoknak megkiilonboztetett szerepe van abban, hogy a talaj
természetes tapanyagszolgaltatd képességén tdli tapelem-sziikségletet egzakt modon
tudjuk meghatérozni. Ezekk soran — a kiilonb6z6 elemek esetében eltérd modon — kémiai
mddszereket alkalmazunk. A talajok teljes tdpelemtartalmanak meghatarozdsa nem
nyUjtana segitséget, igy e kémiai mddszerek alkalmazéasaval a teljes mennyiségnek
bizonyos hanyadat mérjiik csak. Ez 6nmagdban nem adna vélaszt a felhasznalando
tragyaban kijuttatandé tapelem mennyiségekre, ezért a kapott eredményeket kalibralni
sziikséges. A kalibracio egyik lehetséges eszkoze a kisparcellas kisérletek eredményeinek
értelmezése. A kalibracids mérésekkel lehet Osszedllitani egy olyan szaktandcsadasi
rendszert, mely tapelemenként tartalmaz a gyakorlat szamara hasznosithato
irdnyszdmokat. Fontos kovetelmény, hogy a talajvizsgalati modszerek ugy keriiljenek
megvalasztasra, hogy az eredmények reprodukalhatok és jol kalibralhatok legyenek
(Németh, 1996).

A talajvizsgalatok erdményének megbizhatdsadgat nagyban befolyasolja a
vizsgalatra keriil6 minta milyensége. A tabla (homogén tablarész) talajanak jellemzésére
csak homogén, megfeleld részmintabdl 6sszekevert atlagminta alkalmas. A szakszerd, a
teriilet ismeretében kialakitott mintavételi terv alapjan végrehajtott mintavétel nélkiil nem
lehet megbizhat6 talajvizsgalati eredményeket nyerni. (A 70-es évek kdzepétdl eldszor, 3
évenkénti, majd a 80-as 5 évenkénti talajvizsgalati kotelezettséget irt el egy jogszabaly.
Napjainkban nem lehet érvényt szerezni e jogszabalyban leirtaknak.) Két mintavételezés
(vizsgélat) kozotti — a szanto6foldi miivelésbe vont teriiletek nagyrészén jelenleg egyre
hosszabb — id@szak alatt, a megkivant siiriiségli talajvizsgalatok hidnyéaban,
tapanyagmeérlegekkel lehet nyomon kovetni adott termesztési egység tapanyagforgalmat.
A tapanyagmérleg-szamitas lehetOséget kindl a két (szamitasi) idépont kozotti
tapanyagforgalmi valtozasok trendszer(i jellemzésére. Pozitiv tdpelemmérleg a talajnak
az adott tapelemben torténd gyarapoddsara, mig a negativ a tdpelemtartalom
csokkenésére utal (Németh, 1995). A szaktanacsadasi rendszerek kidolgozasakor a
talajok fizikai és kémiai tulajdonsagai a talajok csoportositidsdban jatszanak alapvetd
szerepet, ilyenek a szervesanyag-tartalom (a nitrogén tragya adagok megéllapitasakor), a
kémhatas (foszfor tragyaadagok megallapitasakor) és a fizikai féleség (nitrogén €s kalium
tragyaadagok megallapitasakor).

A tabldkra adaptalt, a talaj termékenységét figyelembe vevd novényfajtankénti
termesztéstechnoldgidk kialakitasanak elengedhetetlen eleme a tragyazas 1j alapokra
helyezése. Ennek egyik lehetséges mddszere a talaj tdpelem tartalmanak figyelembevétele.
A szaktanacsadas pontossagahoz ismerni kell a tablara jellemz6 sokéves tapelemtartalmat a
szamitasba vett talajrétegben. Igy példaul az asvanyi N-tartalom mérésén alapuld tragyazasi
mddszer lényege az, hogy kapcsolat van a kora tavasszal a talaj adott rétegében asvanyi
forméaban taldlhato N-mennyiség €s az optimalis termés eléréséhez sziikséges N-adag
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kozott. Ez az arany adott koriilmények, termohelyi adottsagok kozott forditott; ha tobb
nitrogén taldlhato a talajban, kevesebb miitragya felhasznéaldsra van sziikség. Azokon a
teriileteken, ahol a kordbbiakban nem volt még asvanyi nitrogén-tartalmon alapulé N-
tragyazas, célszerli az elsd €vi javaslatotok visszaellendrzése a vizsgalt teriiletek 25-30 %-
an. Erre az ellendrzésre a legjobb mddszer a novényanalizis.

A szaktanicsadasi rendszerek fontos eleme az iizemi tablakra készitett
nitrogénmérleg szadmitds, amelyhez tdblatorzskonyvi adatok (tdblankénti termésatlag,
novényi N-felvétel stb.) sziikségesek. Egy hosszabb idészak (5-10 év) atfogd mérleg
egyenlege is tdAmpontot nyujt az dsvanyi N-tartalom értékeléséhez. A szaktandcsadasi
rendszer hasznéalatdnak fontossagat a tavaszi N-tragya adagok differencidltabb
megallapitasa, koltségkimélo jellege és a kornyezeti elvarasokhoz torténd igazodésasa is
mutatja (Csatho et al., 1998).

A talajerdgazdéalkodasi szaktanacsadasi rendszer 6 hektaronkénti dtlagminta-vételen
alapuld, egy-egy mezbgazdasagi tablara vonatkozé iddsoros adatokat general. A
mezOgazdasagi tabldkra vonatkozé adatokat (talajvizsgdlati-, terméseredmények stb.)
tartalmazé tdblazatokat felhasznalhatjuk kozvetleniil adat-értékelésre, vagy a
tablaazonositokon keresztiil ~6sszekapcsolhatjuk a mezOgazdasagi egységeket
reprezentalé allomannyal, ami lehetdévé teszi a tdpanyag-gazdalkodasi szaktanicsadas
térbeli reprezentaciojat, illetve megjelenitést.

A talaj termékenységének fenntartdsdban, a trdgydzasban mar koradbban
kezdeményezések torténtek, hogy a tabldkat ne homogén egységenként kezeljék, hanem
kiilonitsék el azokat a talajtani szempontbol homogénnek tekinthet6, tablan beliili foltokat,
melyek eltérd mértékli tragyazast igényelnek. A precizidés gazdalkodéashoz kapcsolédd
részletes tervezési feladatok és a hozza kapcsolédd megvaldsitasok 1:10.000 - 1:1.000
méretaranyu térbeli tdmogatast kivannak meg. Az tizemi gazdalkodas teriileti alapegysége a
mezbgazdasagi tabla, mint homogén miivelési egység. A precizidés gazdalkodéds azonban
megkivanja a tablan beliili mintdzat meghatarozasat és a mintazathoz kothet6 talajmiivelési,
tragyazasi, novényvédelmi stb. feladatok végrehajtasat (Cambardella et al., 1999). A tablan
beliili mintdzat részben az agrodkoldgiai adottsagokhoz, részben a dinamikusan valtozéd
kultarallapothoz kothetd. Az agrookoldgiai adottsagok Kkifejezésére az lizemi és a
foldértékelési talajtérképek, a domborzati és talajviz viszonyok az alkalmasak, mig a
dinamikus jellegli kulturallapot meghatarozdsa csak a mezdgazdasagi tablakon beliili,
helyszini mintavételezésekre, a kapcsolddo vizsgalatokra vonatkozd iddsoros adatok
alapjan végezhet6. Mintateriileti precizios gazdalkodast tdmogaté rendszert ugy kell
megalkotni, hogy mindezen ismereteket a magyarorszagi szabvanyokhoz igazodé (vetiileti,
topografiai stb.) egységes térinformatikai rendszerbe integraljuk (Pdsztor et al., 2002).

Az MTA TAKI GIS Labor a HungaroCAD Informatikai Kft.-vel valé szoros
egylittmi{ikodésben az utobbi idében két Internet alapti, a talajjal, illetve a term6folddel
kapcsolatos informacidkat szolgaltatd térinformatikai alkalmazast fejlesztett. Az
adatszolgaltatast Autodesk MapGuide alapt térképszerver segitségével valdsitottuk meg.
Az internetes kornyezetben a felhasznalé 4ltal kivalasztott szempontok szerinti térképi
megjelenités, térbeli keresés, on-line mdédon torténd térképi layoutok szerkesztése és
nyomtatasa, valamint ingyenes, regisztracidhoz kotott térinformatikai adatletoltés
valdsithaté meg.

A Balaton Park 2000 Kht. hét onkorméanyzatanak (Balatonlelle, Balatonszemes,
Gamas, Latrany, Somogybabod, Somogytir és Visz) 20.285 ha kiterjedésti teriiletére
vonatkozoan, a PHARE — Regionalis Kisérleti Program Alap keretében a GeoNet 2000
Kft. és az MTA TAKI, mint két részprogram fovallalkozoja, illetve a HungaroCAD
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Informatikai Kft., mint az MTA TAKI alvéllalkozdja, mintateriileti komplex
térinformatikai alkalmazast fejlesztett, amely a vidékfejlesztési tanulméanyok, valamint
mintateriileti bemutatd kozhaszni beruhdzasok megalapozéasat szolgélja. A projekt
végrehajtasa soran feltartuk a mintateriileten a magyar viszonyok kozott elérhetd, a
valdsdgot leginkabb tiikroz6 alapadatok beszerzési forrasait (a potencidlis €s valosagos
adatforrasokat), elvégeztiik a térinformatikai alkalmazas telepiilésenkénti elokészitését és
az adatok digitalis feldolgozasat. Ezt kovette a mintateriileti, egy olyan strukturalt
rendszerterv elkészitése, amely nemcsak a mintateriileti alkalmazast szolgalja, hanem a
Dél-Dunantuli Régioban megvalositasi tanulméanyok készitéséhez mintaként hasznalhato.
A HungaroCAD Informatikai Kft. a mintateriileti térinformatikai alkalmazést az Internet
halézaton egyidejiileg tobb felhaszndlo kiszolgalasara alkalmas rendszerré fejlesztette
(Cservendk et al., 2001; Szabdo, 2002).

A Kornyezetvédelmi Minisztérium Kornyezeti Informatikai ¢€s Szervezési
Foosztalya az MTA Talajtani €s Agrokémiai Kutatdintézetével térképi alapt internetes
talajtani adatszolgaltatast inditott 2001. decemberében (Térinformatika, 2001). A
térinformatikai alapti adatbazis talajtani adatszerverként, kodzhaszni informaciokat
szolgaltat a kornyezeti problémak vizsgalatara valamint az agrar- kornyezetgazdalkodas,
a térségfejlesztés, a kutatds és oktatds szamara. Az orszagos fedettségli, eltérd 1éptéki
talajtani térinformatikai alapi adatbazis kialakitdsa és internetes szolgéltatdsa a K6M
szerverén valosult meg és a http://maps.ktm.hu/taki/ cimen érhetd el. Az adatszolgaltatas
jelenleg regiondlis felbontast orszagos adatokra korlatozdédik és az adott felbontasban
homogén agrodkologiai egységekhez tartozd fobb, a termdhelyi talajadottsagokat
meghatarozd paraméterek jelenithetdk meg (Térinformatika, 2001).

A GPS sz6 (Global Positioning System — Globélis Helymeghatarozd rendszer) a
helymeghatarozas elvét jelenti, de ma mar ezt a kifejezést hasznaljak a ténylegesen miikodo
és legelterjedtebb NAVSTAR/GPS rendszerre is. A GPS olyan miiholdakra alapozott
helymeghatarozo6 rendszer, mely a Fold barmely pontjan napi 24 6ran keresztiil az iddjarasi
és fényviszonyoktdl fliggetleniil lehetévé teszi az id6-, a hely-, és a sebesség-
meghatdrozasat. Egyetlen fontos feltétele a mérésnek a mitholdak lathatosaga. A GPS
referencia rendszere a WGS84 (World Geodetic System, 1984) rendszer, amelyhez tartozé
geocentrikus referencia ellipszoidon kapjak meg a felhasznaldk az ismeretlen pont foldrajzi
koordinatait. A WGS84 rendszerben kapott koordinata értékek megfeleld atszamitassal
real-time modban is atalakithatok EOV koordinatdkka. A 2000. majusa, a mindségrontas
megsziintetése Ota az akar kézi eszkozokkel is elérhetd néhany méteres pontossag a
mezbgazdasagi-talajtani alkalmazéasok tobbsége szdmara tokéletesen elegendd.

ANYAG ES MODSZER

Az Agromark Mezbgazdasagi Szovetkezet Pazmand, Képolnasnyék, Vereb és Kajaszo
telepiilések hatardban 2828 ha teriileten gazdalkodik. A Szovetkezet a teriilet
tulajdonosaival 2002-ig all foldbérleti szerz6déses viszonyban és a bérleti szerzodés
szerint a tulajdonosoknak a foldhasznalatért haszndlati dijat fizet. A hasznalati dij
Osszegének szadmitdsa a foldteriiletek kataszteri tiszta jovedelme alapjan megallapitott
aranykorona értéken alapszik.

Az Agromark MSZ a volt pazmandi Baratsag Mez6gazdasagi Termeldszovetkezet
tertiletén gazdalkodik, €s jorészt megtartotta annak miivelési egységeit: a tablakat. Egy
mezOgazdasagi tablat rendszerint tobb helyrajzi azonositdval ellatott foldnyilvantartasi
(kataszteri) egység épit fel. Ugyanakkor egy helyrajzi szamon tobb tulajdonos is



Szabdé et al.: GPS és internet alapui térinformatikai alkalmazds a mezégazdasdgi ...

osztozhat. Amennyiben a tulajdonos felmondja a szovetkezettel fennallo bérleti viszonyéat
és a tablan beliili tertiletét csalddi miivelésbe kivanja vonni, akkor a szovetkezetnek
biztositania kell a kimért teriileten az uthasznalatot, hiszen a kataszteri alapegységben
benne foglaltatik az ut is. Ezaltal a mez6gazdasagi miivelés teriileti alapegysége a tabla
iddével alakjaban és méretében is valtozhat.

A szovetkezet szamara a Talajerbgazdalkodasi KKT tapanyag-gazdalkodasi
szaktanacsadast nyudjt. A szaktandcsadas adott évre, adott mezdgazdasagi tablara
vonatkozik, a helyszini talaj- és tdpanyagvizsgalatokon alapul.

Az lizem teriiletére a 70-es években elkésziiltek az tizemi talajtérképek, amelyek a
teriilet talajtani viszonyainak megismerését szolgéaljak. A 80-as évek telepiiléshataros
foldértékelési térképezése soran felujitottdk ¢&s kiegészitették a genetikus {izemi
talajtérképeket. A térképek a termékenységet kifejezd termdhelyi értékszam megadasan
tul alkalmasnak bizonyultak kiilonb6z6 célu talajtani szakvélemények elkészitéséhez,
azaz a termdfolddel kapcsolatos alapvetd feladatok (foldértékelés, melioracio,
foldvédelem, termelésszervezés stb.) végrehajtasdhoz.

A nagyléptékii genetikus tizemi talajtérképezés (Szabolcs, 1966) célja a mezdgazdasagi
teriiletek, ezen beliil az allami gazdasagok, termel6szovetkezetek teriiletének felmérése
volt az 50-es évektdl kezdddden. Maga a mddszer évek alatt alakult ki. Az tizemi
térképek altaldban Gauss-Kriiger rendszerli, 1:10.000-es katonai szintvonalas
térképalapra késziiltek. Az archiv anyagokat ma a tertiletileg illetékes megyei Novény-
és Talajvédelmi Szolgalatok (NTSz-ek) 6rzik. A térképeket csak a mezdgazdasagi
lizemek teriiletére készitették el a genetikus tlizemi talajtérképezés 1966-0s
mddszerkonyve alapjan késziilt kartogramokon szerkesztették fel az é4brazolando
tulajdonsagokat. Egy-egy teljes anyagba a genetikus talajtérképen kiviil talajviz,
mészallapot, humusz, talajjavitds, talajhasznositas stb. kartogramok, a felvételezést
rogzitd iradsos anyag (szelvényleirassal) €s az elvégzett talajvizsgalatok laboratériumi
jegyz6konyve tartozik. A kor titkositasi gyakorlata miatt az elkésziilt térképeken nem
talalunk fokhaldzati és kilométer halézati vonalakat, valamint topogréfiai hatteret sem.
A talajvizsgdlati adatok kéziratosan Orzik az eredményeket, az egész anyag
azonositasara a felvételezett gazdasag és a kapcsolddo telepiilés neve szolgal.

A foldértékelési célu talajtérképezés az tizemi térképek felujitasat és 1j
talajtérképek készitését is jelentette. A 20/1986. (XII. 28.) MEM szamu rendelet
szerint (AGROINFORM, 1987) “a nagyméretaranyu szelvényhatéros talajtérképet tigy
kell elkésziteni, hogy az felhasznalhat6 legyen a term6folddel kapcsolatos alapvetd
feladatok  (foldértékelés, melioracio, foldvédelem, termelésszervezés stb.)
végrehajtasahoz”. Az elkésziilt térképeken/kartogramokon a legkisebb elhatéarolt
talajfolt egy hektarnyi, az abrazolt tulajdonsdgokat pedig kédszamok rogzitik. Az
alaptérképen a talajtulajdonsagokat egy hatjegyii kédszam tartalmazza, melynek elsd
harom szamjegye a talaj tipusat, altipusat, negyedik €s 6todik szdmjegye a talajképz6
kozetet jeloli, az utols6 szamjegy pedig a miivelt talajréteg fizikai talajféleségét
mutatja. A kartogramokon alkalmazott kédok leirasat kodtablazatokba foglaltak. A
térképek és kartogramok azonositdsdra az EOTR szelvény szama szolgdl. A
foldértékelési térképek csak az orszag mezdgazdasagi teriileteinek 61%-ara késziiltek
el, részben telepiiléshatarosan, részben EOTR szelvényhatarosan.

Az 1:10.000 méretaranyu tizemi genetikus és foldértékelési térképsorozat térképi adatait
(genetikus térkép, humusz, pH és mészallapot, erdziods, talajjavitdsi kartogram), a
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talajszelvények helyeit poligon, illetve pont shape &alloméanyként digitalizaltuk és
épitettiik fel. A talajszelvények felvételi és a laboratdriumi jegyzOkonyvi adatbazisanak
feltoltésére sajat fejlesztésti adatbeviteli és ellendrzd programot fejlesztettiink (FVM
jelentés, 2000).

Az alap topografiai térképeket domborzatmodell épitéséhez, lejtésviszonyok
(kitettség, lejtésirany) szarmaztatdsahoz, tovabba a mezdgazdasagi lizem teriiletének,
illetve kornyezetének azonositdsdra hasznaltuk. Az 1:10.000-es topografiai térképen a
feltiintetett foldhasznalati kategdridk (szantd, rét, legeld, erdd stb.) alapjan jo kozelitéssel
jelolhetok ki a mezdgazdasagi iizem hatarai, féleg azokon a teriileteken, ahol ez jol
definidlt (kiépitett vagy allandositott) Uit, vagy a hatar egyben a foldhaszndlatban is
valtast jelent.

A Kkataszteri térképeket a birtokszerkezet jellemzésére, a mezdgazdasagi tablak
lehatarolasara, az tizemi teriilet hatdrainak pontos kijelolésére, valamint a talajtérképezés
ota megvaltozott foldhasznalat nyomon kovetésére hasznaltuk. A jelenlegi foldhasznalati
viszonyokat leginkabb tiikroz6 kataszteri térkép alapjan kijelolhetdk azok a teriiletek,
ahol a korabbi foldhasznalat megvaltozdsa — példaul erddteriilet egy részének
mezOgazdasagi miivelésbe vondsa — miatt az Gjonnan szantdként jelolt egykor mas
foldhasznalati kategéridba tartozd teriiletre nincs térképi talajtani informacio.

A talajerd-gazdalkodast értékeld rendszer 6 hektaronkénti &tlagminta-vételen
alapulé idésoros (a mezdgazdasagi tablak tapanyag ellatottsagara, a fobb termesztett
novényekre és termésatlagokra, valamint a tdpanyag felhasznéalasra vonatkozo) adatokat
tartalmaz, melyek a kaposvari Talajerdgazdalkoddas KKT tapanyag-gazdalkodasi
szaktanacsadasi rendszerébdl szarmaznak. A mezdgazdasagi tablakra vonatkoz6 adatokat
a tablaazonositokon keresztiil kapcsoltuk 6ssze a mezdgazdasagi egységeket reprezentald
térképi elemekkel, ami lehetdvé teszi ezen informécio térbeli kezelését/megjelenitését is.

A mintateriileti tizemi szintii térinformatikai alapt alkalmazésfejlesztés keretében
mindezen térképi és leiro adatokat (talajszelvényekre vonatkozé mérési eredmények is)
egy “intelligens térképi alapu rendszerré” integraltuk (Szaboné et al., 2000).

A komplett térinformatikai rendszer interneten torténd szolgaltathatésdganak
kialakitasahoz az Autodesk MapGuide program segitségével olyan rendszert alakitottunk
ki, amely Intranet/Internet halozaton egyidejiileg akar tobb felhasznald kiszolgalasara
alkalmas és a MicroStation-b6l érkez6 .DGN, illetve az ArcView-bdl érkezé .SHP (pont,
vonal illetve poligon tipust) vektoros allomanyokat, valamint a szkennelt geotiff
formatumu raszteres adatokat (pl: kataszteri térképeket ) egyarant fogadja. A rendszerbol
torténd adatkinyerés, €s az ezen alapuld tdblazatos megjelenités HTML nyelvii lapok
segitségével torténik, amelyekbe SQL feltételek alapjan importalhatdk az eredmények. A
rendszer biztositja barki szamara, hogy egy egyszerii Internetbongészével hasznalhassa a
programot.

A MapGuide intelligens raszter-vektor kezel¢ funkcidinak koszonhetéen
végeredményként Intranetes kornyezetben hasznilva egy gyors hibrid térinformatikai
rendszert tudtunk eldallitani. A hatalmas mennyiségli grafikus alapadat konvertalasdhoz a
MapGuide lassunak mondhaté DOS prompton miikodé SDF Loader programja helyett a
sokkal hatékonyabb VietCAD Company Ltd. altal fejlesztett VietCAD SDF Loader
programjat hasznaltuk, de némely esetben sziikség volt az ArcView kornyezetbdl kapott
adatok AutoCAD Map-ben torténd javitasara is. Az adatokbol a feladat sordn rengeteg
kiilonbo6z6 tipust €s szerkezetli tematikus térkép, illetve riportablak késziilt.

A l1étrejovo térinformatikai rendszernek olyan kezelofeliilettel kellett birnia, amely
egyrészt barki szamara konnyen, szinte betanuldsi idé nélkiil hasznalhatd, masrészt egy
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idében tobben elemzéseket, lekérdezéseket tudjanak végezni, bonyolultabb programok
telepitése nélkiil. fgy a feladatunk els6 Iépéseként kialakitottunk egy erre alkalmas
HTML kezelofeliiletet. Itt nagy valasztékban taldlunk vezérlé gombokat a térkép
navigalashoz, lekérdezésekhez vagy akar nyomtatashoz is.

1. abra
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Figure 1: Opening page of the Internet based GIS server

A rendszer minimalis kiépitésben feltételezi a térinformatikai szerver installalasat egy
szamitogépen. A bongész6 modul egyfelhasznaldés miikodés esetén ugyanerre a gépre
telepitett. Amennyiben szeretnénk Kkiterjeszteni rendszeriink hozzaférhetdségét az
Intranet-hez csatlakozd tovéabbi felhasznalok szdméra, akkor csak a bongészé modul
telepitendd azokra a gépekre, ahol a hozzaférés megkovetelt. Internetes felhasznalas
esetén a térinformatikai szerverre telepitendd az Internet Adatkapcsolati Modul tovabba
a tavoli kliens gépen a bongész6 modult kell telepiteni. A térinformatikai szerver elérhetd
mobil kliensekrél is (példaul: palmtop, pocketPC kézi szamitogépek).

A térbeli adatbazisok digitalis feldolgozasat és kezelését mindeddig a helyhez kotott
technologia uralta. A mobilitasban az attérést a kézi szamitogépek, népszerli neviikon
PDA-k (Personal Digital Assistant) hoztdk meg (Nagy, 2001). A PDA-khoz kiegészitd
eszkozként megfeleld kartya és szoftver segitségével kézi GPS-vevd csatlakoztathatd. Az
Autodesk OnSite technologiaja lehetdvé teszi digitélis térképek terepi adminisztraciojat
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GPS hasznalatadval vagy anélkiil. Az OnSite View szoftveren alapulé rendszer
segitségével DWG és DXF formatumban tarolt digitalis térképeket tolthetiink &t
Windows CE operacios rendszer alapi kézi szamitogépekre (példaul COMPAQ iPAQ,
HP Journada, Fujitsu PenCentra), amelyek nagyban megkonnyitik a térképi adatok terepi
hasznalatat. A rendszer az aldbbi csoportokba tartozé funkcionalitdsokat tartalmaz:
térkép megjelenités; megjegyzések elhelyezése; mérés; pillanatnyi pozicido megjelenitése
GPS segitségével.

Dinamikus térképi megjelenités:

- nagyitas, kicsinyités (ablak, terjedelem, el6z0, eltarolt nézetek);

- foliakezelés (be/ki kapcsolas);

- tarolt nézetek.

Megjegyzések elhelyezése:

- testreszabhato szimbdolumok hasznalata;
- az RML (Redline Markup Language) formatumu terepi megjegyzések betdlthetéek
irodai alkalmazésokba (pl. AutoCAD, Volo View).

Merés:

- tavolsagok, teriiletek, szogek preciz mérése;
- mértékegységek beallitasa;

- raszter és targyraszter hasznalata.

GPS technoldgia:

A fent emlitett kézi szdmitogépekhez a Compact Flash II. szabvanyos interfészen
keresztil kompakt GPS vevd csatlakoztathato. Ezt a lehetdséget kihasznalva
fejlesztettiink ki egy GPS modult, amelynek segitségével feltiintethetjiik pillanatnyi terepi
pozicionkat a térképen. A GPS pontossdga az alkalmazas igényszintjének megfelel6en
allithato be.

EREDMENY ES ERTEKELES

Az agréar-kornyezetgazdalkodas €s a vidékfejlesztés térségi rendszeréhez kapcsolodo, az
lizemi szintli gazdalkodast segitd, a talajok védelmével Osszefiiggd tizemi szintl
térinformatikai alapi alkalmazas-fejlesztést végeztink a pazmandi Agromark
Mezbgazdasagi Szovetkezet teriiletére. A domborzatra, a talaj tulajdonsadgokra, a
miivelési egységekre, a birtokviszonyokra vonatkozé térképi és leiro adatokat
harmonizaltuk, egységes térinformatikai rendszerben integraltuk a mezdgazdaséagi tizem
tertiletére és kiépitettilk az intranetes szolgaltatasat. Az egyiittmiikodésben készitett
mddszertani alkalmazasunk akér azonnal bevezethetd, valamint 6sszekothetd a kaposvari
Talajer6gazdalkodési KKT tapanyag-gazdalkodasi szaktandcsadasi rendszerével.

A jelenlegi rendszer szaktandcsadasban valo felhasznéalhatésagat a kovetkezd
forgatokonyv szerint képzeljiik.

Mintavétel tervezés: Az intranetes térinformatikai szolgaltatas kivalthatja a hosszas
elokészitdé munkalatokat, melyek sordn a szaktandcsado a topogréafiai, domborzati,
talajtani, miivelési viszonyokat tekinti at és elemzi a hozambeli eltérések magyarazatéra.
Az egyéb modon nem aldtamaszthatd eltérések tapanyagellatottsagbeli kiilonbségekre
vezethetdk vissza. Mindez egylitt lényegében térbeli elemzések elvégzését jelenti, ami
egy térinformatikai rendszer alapszolgaltatdsa. A tapanyagvizsgalatok eredményeinek a
rendszerbe vald folyamatos visszatdplalasaval (intranetes publikalasaval) lehet6ség nyilik
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azoknak a tervezésben vald figyelembevételére is. Az eredmények fliggvényében
kertilhet sor a mintavétel megtervezésére, ami a mintavételi egységek, illetve az azokon
beliili, az atlag mintdhoz sziikséges mintaszdm meghatarozasat jelenti. A mintavételi
helyek felfiizése pedig a mintavételi utvonal megtervezése, amelyet a terepen kovetni
kell. A mintavételi utvonal Gjabb tematikus rétegként bekeriilhet az adatrendszerbe.

Elémunkadlatok: Amennyiben a terepi PDA nincs on-line kapcsolatban az intranet
szerverrel, vagy a vonal savszélessége nem megfeleld a térbeli adatok racionalis
attoltésére, sziikség van a terepen hasznosnak bizonyuld rétegek szerverrdl torténd
letoltésére és a terepi eszkozre vald feltdltésére. Ezek koziil természetesen kiemelt
jelentdségii a mintavételi Utvonalat tartalmazo téma. Mivel a terepi koriilmények kozott
is sziikség lehet a mintavétel eldére megtervezetthez viszonyitott modositasara, érdemes a
tobbi tematika terepi megtekintése is.

Terepi munkdlatok: A terepen els6dlegesen a mintavételi utvonal nyomonkovetését
kell kiemelni. A GPS (természetesen normal koriilmények kozott) real-time modban
(néhany masodperces integracios idokkel) képes az aktudlis helyzetet a tobbi tematikus
réteg f6lott megjeleniteni. Ehhez persze sziikséges a WGS koordinatak azonnali EOV-be
torténd transzformacidja, amelyet szoftveresen megoldottunk. Mindekdzben a terepi
navigécio torténik a kézi eszkozegyiittes segitségével a bejarasi utvonal kovetésére.
Lehet6ség van tovabba helyi extra anomalidk figyelembevételére, azonositaséara, az ezek
koriiljarasaval felvett pontok Uj rétegként torténd illesztésére. SOt helyben is meg lehet
hatarozni példaul ezek teriiletét.

Utémunkdlatok: A tereprol vald visszatérés utan torténik a terepen felvett adatok
(aktualis mintavételi helyek, esetleges terepi mérések) kozponti szerverre vald
visszatoltésére. A terepi mintdk laboratériumi tépanyagvizsgalati eredményeinek a
rendszerbe vald folyamatos visszatapldlasa (intranetes publikalasa) is a rendszer
hatékonysagat noveli.

KOVETKEZTETESEK

Mintateriileti tizemi szintli térinformatikai alapti alkalmazésfejlesztés keretében a
term6folddel kapcsolatos térképi és leir6 adatokat egy “intelligens térképi alapu
rendszerré” integraltuk ¢€s interneten/intraneten szolgaltathatova alakitottuk. A
kifejlesztett mintateriileti alkalmazas a szaktanicsadas, a gazdalkodas szamara lehet6vé
teszi a talajok védelmével és termoéképességiik megdvasaval Osszefiiggd kérdések
tudomanyos és gyakorlati szintii vizsgalatat. A mintateriileti alkalmazas tovabbvitelének
letéteményesei, valamint hasznaldi és haszonélvezdi az agrar-kornyezetgazdalkodasi
program keretében az FVM Novény- és Talajvédelmi Szolgalatok orszagos halézatan
beliil forméalodé Térinformatikai Laboratériumok, tovabbad a mezdgazdasagi
szaktanacsadast szolgaltato szervezetek lehetnek.
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