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�889�!� �889(!� �88>). Vizsgálataink során szerettünk volna adatokat kapni a modern
����!�$�������	������ ����!����!���������!��	!� 	����"����!���!� �� ����	� ����
%� �� ��� ������!��	!���  �
	!�  �&	����!
��� 	 !� %����	���
����	' �(�!�	������
�����$�
��	�&��$�	�����%�
���	���(� 	�
�����$&

!�������"��	��	 $��	� �	�"��
száma és a koca fialás után közvetlenül fejt kolosztrumának összetétele között.
�(�!�	������������������ ���))�*���!��))�*��� ������� ��������
� �����&��	���
kocák közvetlenül az fialás után fejt kolosztrumát, melyek az átlagnál kevesebbet (1-9),
�� ��	�
��	 ������ #��*��+ !� ��	�
��� �
$�	�	  ��� , �	�"�� $��	���� !� -����	����
�����$&

!��  �
�		�-(���� �� ������ ��� � !� �� �	� $��!�  ��	������  ������!��	�
������' �� �	� $��!�  ��	������  ������!��	!��� ����
�	����  �
�������� � ��������
�!� �� ���	 �!
���� �(�!�	������ ���� !���� #6���#� ��� ����$+!� �8??!� �8?8!� �88��!
�88�(!� �88��!� �88;�), amelyek során megállapítottuk, hogy csak az ellés után
közvetlenül fejt kolosztrum összetételében lehet szignifikáns különbséget kimutatni
egyet és ikreket ellett tehenek, kecskék és juhok kolosztrumában. Az ellés után 24 órával
történt mintavételnél már egyetlen állatfajnál sem tudtunk a kolosztrum összetételében
���
��$����� �&	����!
�� �� ������ �� ����!���� ��	 $&
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ezért jelen esetben is a szárazanyag tartalomra és a fehérjefrakciókra korlátoztuk, illetve
������ -������� �		��� �
%��������� !
���	� $��!� ��	������ %� ����	� ���
makro- és mikroelem tartalmát is.

1992-1996 folyamán végzett vizsgálataink során elemeztük a hazai és a nemzetközi
���������	 �� � ��"���� ������!��	!� �		�� ��' 0�����	 ������� � �! ����  �
��	���
legfontosabb munkákat (@���$��!��?8*:�A������������$+!��898:�B������!��8>�:�7	����!
�8>�:�C��������������!��8>*:�1���������	����!��8>*:�0����!��8>9:�D	4����!��8>>:
0���$�� ��� ,���!� �8>>:� D���
��$� ��� E��#�
$!� �8>>:� 7	����� ��� ����$+!� �8>�:
/����������!� �8>8:� D�����!� �8��:� E����� ��� 3���!� �8�9:� F�����!� �8�?:� F������ ��
C�������!��8�8:�2��������������$+!��8?�:�G���!��8?�:�7�	(�����������$+!��8?�!�7�����
�������$+!��8?�:������#��������$+!��8?�:�H�	��!��8?�:�@��$	���������$+!��8?;:�B	(������
@�$����!��8?>:�7�	(�����������$+!��8?�:�@������!��8?8�!��8?8(+) még csak utalást sem
találtunk arra vonatkozóan, hogy vajon az ivadékok száma van-e valamilyen hatással a
kolosztrum és a tej összetételére. Ezért feltételezzük, hogy vizsgálataink ezen a téren
,���� !� ��	�� !����	 �!��� ����%����� ��� ��  ��� � ����!��� ��  ��� � ���
������!��	!��	$�
	�	��������� ������!��!� 	'
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Kísérleteinket a Kaposvári Egyetem Állattudományi Karának Kémiai Intézetében és a
��������	
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��������������������!�����!����	�-!��!
���&�'���"��
����� ����������&�� �
�����	�������!	����� ���	���������"���--�	����!���� �	�
a vemhes és szoptató kocák igényét minden tekintetben kielégítette. A kocákat egy kb.
300 m2-es fiaztatóban hagyományosan tartották; a fiaztató mindkét oldalán 15-15
�����"�� %�	������ �	�  �	��� ������ ���!-�� ����	  ���� �	��(������ ��' � ��"�� �!�
��--�	����%���$��	���	 �����&	����$���������'

37 magyar nagyfehér×holland lapály F1 kocától vettünk a fialás után közvetlenül
mintegy 25-50 cm3��	������  �����'� �	�"����� �������� �	� ��� ���������
�+� ��(��
�� tartalmazza. A kocák többsége hajnalban fialt, így a tejmintavétel a legtöbb
������� ��

�	 1 ������ ����!��' 2
��	�&�� ����� %�
� �  �����!��	�  �
�	 � �� �
malacok ne szopjanak. A fejést két szakképzett sertésgondozó végezte a koca mindkét
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oldalán egyszerre, húzogató kézi fejést alkalmazva, a fejt csecsbimbókat a szükséges
 ���� ������!
�	!�!�!�
��	�������$����'���$��������%���
�(����������		�% ����&��
 ��� !	�% � -�	���%�	���������	��������	(����� �
����!�!�
#��'�!�%!�+'

�����	(����� �
����!������ !	�% � -�	��������	� �������3�*4567*���(����
felmelegítettük és homogenizáltuk. A szárazanyag tartalom meghatározását az MSZ-
6830-66 szabvány szerint végeztük tömegállandóságig szárítva. A tej fehérjefrakcióinak
vizsgálatakor a teljes tejet (N%x6,38=összes fehérje) 8000 ford./percen 10 percig tartó
centrifugálással zsírtalanítottuk, majd a zsírtalanított tej pH-ját pH=4,55-re állítottuk be. A
kicsapódott kazeint 8000 ford./percen 10 percig tartó centrifugálással választottuk el a
tejsavótól. A tejsavóból (N%x6,38=savófehérje) 12%-os triklórecetsavval eltávolítottuk a
savófehérjét, és meghatároztuk a felül úszó nitrogén tartalmát (nem fehérje nitrogén, a
������������ 898+' � ��	��� ��� �����
!��!� 	 	������ �� 898*�  �
��-��� � ���
��	���$�%!��� �����
!� �����	 ��� � ���� �����
!��!� 	 	������ �� 898*�  �
��-��� �
valódi savófehérje nitrogén tartalmát, a teljes tej nitrogén tartalmából levonva a savó
nitrogén tartalmát megkaptuk a kazein nitrogén tartalmát. A frakciók nitrogén tartalmát
1�3�*��$�������	����������-��� �
����$�%!��������	 ��'���� �����!���&	�����
$���"��������
!������	 �����	*:���
���������
!��	� � ��	%��������� �
'

A minták hamutartalmát az MSZ-3726/2-76 szabvány szerint határoztuk meg. A
tejminták makro- és mikroelem tartalmának meghatározásakor a kapott fémoxidokat
sósavval kloridokká alakítottuk, majd az oldatba vitt fémeket az UNICAM SP-191
típusú atomabszorpciós spektrofotométerrel határoztuk meg. A foszfortartalom
����
�	���� �  ����   �	���������	 	!���%����� �!� ��(� �-���	 $��� !�����	 ����!�
mérésével végeztük.

���������-�	����������	�������9����
Az átlagokat és a szórásokat valamint a malacok száma és a kolosztrum összetétele
közötti kapcsolatot lineáris regresszióval fejeztük ki és MicroCal Origin (MicroCal
Software, Inc. Northampton, USA) matematikai statisztikai programcsomaggal
számoltuk.

/8/751&3�12�18'1#/:12

��	
�
����������������������������������	����
Az fialás után közvetlenül fejt kolosztrum összesfehérje-, savófehérje-, NPN- és
kazeintartalmát az �+� ��(��
��(�� tüntettük fel. Az alapadatokat az ivadékok számának
$&

�!��!����&	����� �!--�� "��-�����(������ ����� !����!���� %�
� �	����%���&��
����� �� ����!��� ��� � !� �� ������!��	 ������ ���*� ��	� �	��� ��-"��	��' �� �	�
csoportban az összes adatot értékeltük a malacok számának függvényében, ahol a
malacok száma 1 és 17 között változott. A második csoportba az 1 és 7 malac közötti, a
harmadikba az 1 és 10 malac közötti, a negyedikbe az 1 és 11 malac közötti, az ötödikbe
az 1 és 12 malac közötti, a hatodikba a 7 és 17 malac közötti, a hetedikbe a 8 és 17 malac
közötti, a nyolcadikba pedig a 10 és 17 malac közötti kocák adatai kerültek. Az �+
��(��
��(�� �����-	  ���	(��� �������� � ��� 	!	�����! �!��	  ���� ������	��� ��' �� �+
�(������	� $��!� ��	������ ������$�%!���*�����$�%!���*!������������	 �	��%����
 �	�"����� ����$&

�!��!���'����������	,
�� ����%�
� �����������$�%!���*
 ��� � ����$�%!��� �����	�  � �5*��  �	�"��� �
 � �  ��� � ������������ �! �	�

"������� �	�"����� �����������!�!��	';����	�������"��$�
��	%��  �
��898
tartalomban is (ha eltekintünk a tizet fialó kocáktól), míg a kazeintartalomban nem
$�
��	%��  �
��	������ �	�"����� �����������!�!��	'



6���#������+<�,
���#�	���
�����������������	���������������"
������.������=

4

�����)�����

��������	
	�������	����������	
���������������	����������������	
�
��������	
�������������; ������������; �&"&;����	��������������

#
�
�����<=>�<%>5����
	�����
<�> ?�������������<@> 2�����������<A> &"&�<B> #������<C>
1-5 14,82 10,841 0,366 3,97
6-9 18,35 14,11 0,459 4,24

10-12 18,78 14,78 0,438 4,01
13-14 18,40 14,51 0,405 3,89
15-17 16,82 12,82 0,425 4,00

Átlag (7) 17,43 13,41 0,419 4,02
Szórás (8) 1,64 1,62 0,035 0,13

5�(����<�5���$���������	���$������$
��	�������	������	��$�!�4������	��$�!�BCB���������$�
�	������	���	�	��������������	���	4��$����$������������������$�$	�

1$����� �$
�%�&!� 6	��	����� %J&%*&!� 5	���� ��	��$�%&!� 2���� ��	��$�%;&!� B	�� ��	��$�$�
�$��	���%9&!�6���$�%>&!�����%�&!�A�����������$��$	�%?&

Annak érdekében, hogy objektív módon tudjunk dönteni, lineáris regresszió számítást
�	��	 ������ ��&	�����  ��� , �	�"���� $��	� ��"�"��-����������%����	(������'�
lineáris regresszió paramétereit a +���(��
��, az összefüggéseket pedig az összesfehérje
tartalom esetében a *+� �(�� mutatja. Utóbbin vastag vonallal az összes koca
kolosztrumának analízis eredményei láthatók. A +���(��
����������	��� ����%�
�"���
igen szerény kapcsolat van a malacok száma és a kolosztrum kazein tartalma között.
Ezzel ellentétben az összesfehérje és a savófehérje esetében közepes pozitív
összefüggést sikerült kimutatni ezen komponensek és a malacok száma között akkor, ha
����������"���������
�&��!��!��	�&�'��
��	�������������%�	�����%����	 � ��
szerint csoportosított kocák adatait elemezzük. Mindkét fehérjefrakció esetében igen
������-����(���-"��	���� �������������*���*�5��*��!��*�� �	�"���		 ��"����	
a malacok száma és a fehérjefrakciók között (r=0,74; 0,86). Amikor a 7-17, a 8-17 és a
�5*�� �	�"���		 ��"���������!��!��	�&���!��!�� ����%��� ���������
��(���	��
tehát a malacok számának növekedésével a kolosztrum összesfehérje- és savófehérje
tartalma - ebben a csoportosításban - csökkent. Az összes kocát tekintve a laza pozitív
�����$&

!�� 	%���������-����(���-"��	������-�������*�� �	�"��� ������� (
�
��
���� �	�"��� ��$�	!%�	����*���� �	�"��� ������!��!��	!�� 	��%�
���*���
�� �-����(���-"��	���� �
�
���
�*����-����
��(������$&

!���#�<*5�35=>5�?�+'

Az NPN tartalmat értékelve teljesen hasonló megállapításra lehet jutni. Az összes
eredményt értékelve a kapcsolat igen gyenge a malacok száma és a kolosztrum NPN
�����	 � ������� �� �*�� ������� "��-�������� � ��-"��	�� ����-��*�� � #�<5�?1= 5��?+
míg a 7-17 közötti csoportokban a kapcsolat gyengén negatív (r=-0,19; -0,36).

Mi a magyarázata a fehérjetartalom ill. a fehérjefrakciók ily módon való
�	���	������@ :�	�!��	��!�&�� ������� � ������  �	� 	!����  ����!� � -	�"�������
laktogén nagyobb koncentrációja pozitív hatást fejthet ki a tej összetételére, hisz a több
placenta elvileg magasabb placentáris laktogén szintet jelent, amelynek hatása a tej
komponenseinek szintézisére közismert. Mi okozza azonban a csökkenést a kolosztrum
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������!��	!��� � ��*�� �	� 	!���� �� ����� ��@;��� %� �	 ��� �	�!-��	!�&�� %�	����
����� ������  �	� 	!����  �	 � ��	������  ������!��	!��� �
��� ���"�����	�������
kellene lenni. Feltételezésünk szerint a 12-nél nagyobb számú utód méhen belüli
�������!�� !� $��	 �!�� ������� �
!���� ����� �� ���� ���������!�� ����� �����	!�����
%�
� � ������  -	�"������� 	����
!� ���"�����"�� �		��!�� ��  �!-�� �	!
 A����
���B
fordítani a tejkomponensek szintézisére, ezért a kolosztrum összetételében, annak
��	�����	 ����"������ ��	�������$�
��	%�� � �
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/�����3���"���	���� ����	� $��!� ��	������ ���	(�����	�
��� ���������	
�	���*
e következtetéseink levonásához? Valójában jobb lenne minél több egyedszámmal
elvégezni a kísérleteket, aminek azonban határt szab a rendkívül nehéz mintavétel, hisz a
$��	�� ���� ������	 ��		  ����� ������  ��	 ��  !
 �  �	�"�� ���-��� ��	�� � ��"���
valamint a kémiai vizsgálatok igen költséges volta is.

��	
�
���������;�����	�
;�����	�
�����������
A fialás után közvetlenül fejt kolosztrum szárazanyag-, hamu-, valamint makro- és
mikroelem tartalmát a *+� ��(��
�� tartalmazza. A szárazanyag-, a hamu- valamint a
 ����* !�  �����	�  �����	�  $&

�!��!��� �� "��-�����(������ � �&	�����  ��� ,
malacokat fialó kocákat annak eldöntésére, hogy van-e összefüggés a malacok száma és
a kolosztrum szárazanyag-, hamu-, makro- és mikroelem tartalma között. A makro- és
 �����	� �����	�  �
%����������	%��� ��"�"��-������!-���&��'���	� "��-�����
alkotta az összes koca a malacok számától függetlenül, a második csoportba kerültek
azok a kocák, melyek 1 és 10 közötti malacot fialtak, míg a harmadik csoportot alkották
a 11 és 17 közötti malacot fialó kocák. Az összes koca adatait értékelve a malacok
számától függetlenül gyenge pozitív kapcsolatot kaptunk a malacok száma és a
szárazanyagtartalom, ill. igen gyenge negatív kapcsolatot a malacok száma valamint a
%� ������	�  ������ #�<5��1= >5�5)+' C�� �� ��	��� ���  �
��	����� � %�	���� �
 �
$�	�	 �� "��-�����(���� ��"�� ���� !������� !��!��	!�����' ������ -����(� �
kapcsolat mind a szárazanyag-, mind a hamutartalomban az 1 és 10 közötti malacot fialó
kocáknál (r=0,68; 0,86), míg szoros negatív a kapcsolat mindkét esetben, ha a két
komponens és a malacok száma közti kapcsolatot vizsgáljuk a 11-17 közötti malacot
fialó kocák esetében (r=-0,53; -0,78).

%����)�����

��������	
	�������	����������	
���������������	����������������	
�
��������	
��������-�*; ����; �	����; �������; �	�����;�����
���
����������

#
�
�����<*D	*>�<%>5����
	
�����<�> 2�������-�*�<@>!���<A> #�����<B> &������<C>#������<E>F
���
��<G>

1-5 22,9 0,649 1019 496 774 885
6-9 28,7 0,671 1114 564 826 965

10-12 27,0 0,681 1051 728 908 952
13-14 26,1 0,636 1019 689 961 1089
15-17 23,9 0,640 988 809 857 1110

Átlag (9) 25,7 0,655 1038 657,2 865,2 1000
Szórás (10) 2,34 0,020 47,9 126,2 72,3 95,9

5�(���*<�5���$���������	���$������$
��	����������������!����!��	����$��!��	�$��!�����$��
������	���	�����	������	���	�	��������������	���	4��$����$������������������$�$	�

1$����� �$
�%�&!�6	��	����� %��K��&%*&!�3���������%&!�,��%;&!�C	����$��%9&!� A	�$��%>&!
6���$���%�&!�C�	���	���%?&!�����%8&!�A�����������$��$	�%�)&
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%����)�������
�-������

��������	
	�������	����������	
���������������	����������������	
�
��������	
�*�����; ����	; ����; ����;������*�����������

#
�
�����<*D	*>�<%>5����
	
�����<�> 5�*������<@> ���	�<A> 0���<B> 8���<C> 5��*���<E>

1-5 58,6 10,93 1,07 3,00 0,051
6-9 74,5 11,33 1,18 3,18 0,058

10-12 80,4 13,70 1,20 3,60 0,057
13-14 86,4 15,34 1,42 4,15 0,060
15-17 78,6 15,06 1,39 3,94 0,057

Átlag (8) 75,7 13,27 1,252 3,547 0,0566
Szórás (9) 10,47 2,06 0,149 0,488 0,0034

5�(���*�%�	��$����&<�5���$���������	���$������$
��	������������$��!�
$��!�$�	�!��	��������
�����������	������	���	�	��������������	���	4��$����$������������������$�$	�

1$����� �$
�%�&!� 6	��	����� %��K��&%*&!� ������$��%&!� L$��%;&!� H�	�%9&!� 6	����%>&!
���������%�&!�����%?&!�A�����������$��$	�%8&

@����)�����

�������������*�����������������������������������; ��������������; ����&"&;�����
	�����������
����������������	
	�������	���**���-�)��

��������
	
�����<�>

"�������
<%>

?������������
<@>

2����������
<A>

&"&
<B>

#�����
<C>

r 0,327 0,340 0,205 - 0,021
1-17 (n=37)

P 0,048 0,040 0,224 0,902
r 0,854 0,816 0,846 0,157

1-7 (n=9)
P 0,003 0,007 0,004 0,687
r 0,847 0,858 0,620 0,069

1-10(n=16)
P <0,001 <0,001 0,010 0,799
r 0,800 0,847 0,555 - 0,217

1-11 (n=20)
P <0,001 <0,001 0,011 0,358
r 0,776 0,737 0,558 0,082

1-12 (n=25)
P <0,001 <0,001 0,004 0,698
r -0,350 -0,302 -0,342 -0,111

7-17 (n=31)
P 0,054 0,098 0,059 0,553
r -0,438 -0,412 -0,364 -0,082

8-17 (n=28)
P 0,020 0,029 0,057 0,678
r -0,477 -0,515 -0,190 0,053

10-17 (n=25)
P 0,016 0,008 0,364 0,802

5�(���<�5���������������	���$������������$	���	���	������	��$�!�4������	��$�!�BCB����
����$���	�����!��������������	���$������$
�

1$����� �$
�%�&!� C��������%*&!� 5	���� ��	��$�%&!� 2���� ��	��$�%;&!� B	�� ��	��$�$�
�$��	���%9&!�6���$�%>&
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�%�	��������	�� �	����
�!���	 � ����*!� �����	� ���!	'���	�� ����!���
az összes kocát elemezve gyenge negatív (r=-0,23) kapcsolatból az 1-10 közötti
malaclétszámnál r értéke –0,02-re csökken, majd 11-17 közötti malaclétszámnál –0,52-re
� ' D�%�� ����-���� �� � ��
��(� ��-"��	�� ��� � ��	�� �����	�  !�  �	�"�� ��� �
között ebben a csoportban. A nátrium esetében az 1-17 és az 1-10 malaclétszám melletti
�� � -����(� ��-"��	�� �  �	�"�� ��� ���� �������!�!��	 "������� �� � ��-"��	��
továbbra is pozitív marad. Hasonló a helyzet a kalciumnál és a magnéziumnál is azzal a
különbséggel, hogy a 11-17-es csoportban a malacok számának növekedése és a
kalcium, ill. magnézium tartalom között igen gyenge negatív kapcsolat mutatható ki.

A foszfor, a cink, a réz és a mangán esetében mindhárom csoportnál pozitív az
összefüggés, míg a vas esetében az 1-10 csoportnál igen gyenge negatív összefüggést is
kaptunk. Mindegyik mikroelem esetében pozitív az összefüggés a malacok száma és
mikroelem koncentrációja között. Ez az összefüggés a cink, a vas és a réz esetében
����-������ �� (
� ��
����	���-"��	���
��
���
�'

������� �!� ����� �*-������	 !��!��	�� � �&	�����   ���� "��-�����(���� ��"��
kolosztrumának összetételét megállapítható, hogy egyetlen komponens esetében sem
mutatható ki szignifikáns különbség. Eredményeinket a szakirodalmi adatok tükrében
értékelni nem lehet, mivel nem találtunk olyan munkát, mely a kolosztrum összetételét
vizsgálta volna a fialások számának függvényében.

#?0/'#/$'/'12/#

/���
�	��������	��� ����%�
�� �	�"����� �%������	����������	��&	��$��	������
$�����	������ ������!��	!��'E���������� ,
����	����	 �
� �����!� �� ��!	�
ahol az ikreket ellett anyaállat (tehén, anyakecske, anyajuh) kolosztruma több
szárazanyagot, nyersfehérjét, valódifehérjét, savófehérjét, valódi savófehérjét tartalmaz
mint az egyet elletteké, hanem a legtöbb általunk vizsgált komponens esetében
maximum görbe szerint változik a malacok számának függvényében. Maximumát a tíz
!� � ���������   �	�"��� ��	 !�� �	 � ����������
� �� ������$�%!���� � ����$�%!���� �
hamu, a nátrium és a kalcium esetében, ill. az összes többi általunk vizsgált elem
többsége is ehhez hasonló tendenciát mutat.

Vizsgálataink felhívják a figyelmet arra, hogy olyan többet fialó állatfajnál, mint a
sertés, az ivadékok száma hatással lehet a kolosztrum, ezen belül is leginkább a fialás
után közvetlenül fejt kolosztrum összetételére. Hibát követhet el az, aki a tejösszetételt
vizsgálja anélkül, hogy tudomása lenne az ivadékok számáról, hisz a koca tej összetétele
- az átlagosnál kevesebb vagy sokkal több ivadék esetében - egészen más lehet, mint az
átlagos alomlétszámnál. Eredményeink a kisebb mintaszám ellenére a tendenciát
mutatják felhívva a figyelmet arra, hogy pl. a kolosztrum vizsgálatánál, vagy a fajták
összehasonlításánál a malacok számát mindig tekintetbe kell venni.

(8H7�:H5
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