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ZUSAMMENFASSUNG

Die Gdnseeltern werden wihrend der Legeperiode bei der sogenannten traditionellen
Zuchtginsehaltung ad libitum mit Krafifutter gefiittert. Der weit iiber den Bedarf
hinausgehende hohe Energiegehalt des Futters bedeutet ein grofles Problem bei den
Zuchttieren, da die Gans im Gegensatz zu anderen Gefliigelrassen nicht fihig ist, ihre
Futteraufnahme dem Energiegehalt des Futters anzupassen (besonders bei Kraftfutter
mit sehr hohem Energiegehalt). Deshalb neigt sie zu dem bei Zuchttieren nicht
erwiinschten Ubergewicht und zur Uberkondition. Da wir im Fall der Mastginse bei
den Broiler-Elterntieren keinen nennenswerten Unterschied zwischen Kopfdurchmessers
und Grdfie von Vater- bzw. Muttertier feststellen konnten, hatten wir keine Moglichkeit,
die beiden Geschlechter getrennt zu fiittern. Dennoch haben wir in unseren
Experimenten eine Antwort darauf gesucht, welchen Einfluss eine limitierte Fiitterung
wdhrend der Legeperiode der Elterntiere auf ihre Fruchtbarkeitsmerkmale hat.
(Schltisselworter: Gans, limitierte Ftterung, Eierproduktion, Befruchtung)

ABSTRACT

The effect of different feeding programmes on reproduction parameters
in breeding geese

L. PaAmai, F. Bogenfirst
Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Institute of Poultry Breeding Science
H-7401 Kaposvér, Guba S. u. 40. Hungary

In the process of the so-termed traditional housing of breeding geese the breeding birds are
fed laying feed ad libitum. The high energy level of the feed, exceeding the requirements of
the birds, represents a serious problem for breeding geese, as the goose, unlike other poultry
species, is unable to limit feed consumption according to the energy level of the feed
(particularly in the case of high energy level feed mixes); therefore it is susceptible to
fatness, i.e. over-condition. Since in the case of the goose the authors found no differences
like the ones observed with broiler parent stocks, that is difference in the diameter of the
head and the height of males and females, it was not possible to feed the geese separately by
sex. In spite of this the authors endeavoured to establish what effect restricted feeding for
goose breeding stocks in the laying period has on their reproduction traits.

(Keywords: goose, restricted feeding, fertility, egg laying)
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EINFUHRUNG

Die Elterntiere werden wahrend der Legeperiode bei der sogenannten traditionellen
Zuchtgansehaltung ad libitum mit Kraftfutter versorgt. Zur Arteigenschaft der Génse
gehort es, dal3 unter natiirlichen Haltungsumstdnden sechs Wochen vor Beginn der
L egeperiode ein spontaner Uberverzehr zu beobachten ist, was ein Plus von 600g Futter
pro Tag bedeuten kann (Seaveur und Rousselot-Pailey, 1982). Diese Erscheinung hangt
wahrscheinlich mit der wanderlustigen Lebensweise dieser Tierart zusammen. Spéter
nimmt der Futterverbrauch wieder ab, erreicht seinen Tiefpunkt auf dem Hohepunkt der
L egeperiode, um danach wieder anzusteigen.

Seaveur und Rousselot-Pailley (1982) untersuchten, welche Auswirkung das
vollige Weglassen von fiischem Gras auf die Tiere hat. Auf Grund seiner Ergebnisse
wurde festgestellt, daid sich die Eierproduktion der einjahrigen Génse durch Fitterung
mit erhéhtem Eiweif3gehalt und ohne Gras verbessert. Gleichzeitig verschlechterte sich
aber die Legeleistung der mehrjahrigen Génse. Die Fruchtbarkeit ging in jedem Falle
zurtick, was im grof3en und ganzen ein Verlust von 3-4 Gansekilken bedeutet.

Die negativen Auswirkungen fehlenden Grinfutters auf die Fruchtbarkeit kann mit
dem Mangel an Vitaminen und Spurenelementen zusammenhéngen. Kovdcs (1972) hat
nachgewiesen, dal? eine differenzierte Vitaminergénzung die Fruchtbarkeit um 5-14 %
verbessern kann.

Zur Klérung der optimalen Energie- und Eiweil3versorgung fuhrte Bielinski et al. (1983
und 1984) Untersuchungen durch. Es wurde festgestellt, dal?3 15 % Rohprotein mit 2750
kcal ME/Kkg fur die Fruchtbarkeit am glnstigsten ist.

Um den Energiebedarf der Génse wahrend der Legeperiode zu erforschen, fihrte
Seaveur (1988) 5 aufeinander folgende Experimente durch. Die Schlussfolgerungen waren,
dald Zuchtgdnse kaum fahig sind, bel einer erhdhten Portion an Kraftfutter ihre
Energieaufnahme konstant zu haten. Die Daten der Untersuchungen bestétigten, dass das
Futtern mit Grinfutter sowohl fir die Eierproduktion as auch fir die Fruchtbarkeit sehr
positiv ist. In den Versuchen wurde das Eiweil3niveau dem Energiegehalt anteilmaliig
gleichgestellt. Die Ganse nahmen infolge des hochkonzentrierten Kraftfutters mehr Eiweil3
zu sich as notwendig, da ihre Bedarfsregelung nicht perfekt ist. Auch bei anderen
Geflugelarten (Huhn, Perlhuhn, Ente) wurde bemerkt, dad die Fertilité durch héhere
EiweilRaufnahme ein bestimmtes Niveau erreicht und danach wieder absinkt. Das hat
besonders negative Auswirkungen auf die ménnlichen Individuen (de Revier, 1988). Dieser
ungiinstige Einfluss wurde ebenfalls durch die obigen Experimente bestétigt.

Mehrere Autoren berichten aber auch Uber positive Auswirkung der wéhrend der
Legeperiode angewandten Fitterungsregelung. Sellier et al. (1994) begrenzten den
Futterverbrauch der grauen Landganse paralld zur Senkung der Eierproduktion in zwei
verschiedenen Varianten. Die leistungsabhangige Regelung war brutaler as die konstante.
In beiden Fallen kam es zum Riickgang der Eierproduktion. Die Fertilitét in der Gruppe der
660 kcal/Tag/Gans verbesserte sich jedoch (13% hoher als die Kontrollgruppe), dal? heif,
die Anzahl der Kiken pro Legegans erhthte sich, allerdings nicht signifikant, und die
Produktionskosten gestalteten sich gunstiger. Auch die Ganter haben bei diesem
Futterungsversuch nicht zugenommen, was fir die Fertilitdt eindeutig von Vorteil war.

Bogenfiirst (1998) untersuchte den Fertilitdtsindex von separat intensiv
aufgezogenen und geziichteten Weil¥fleischgansen mit Hilfe eines 2x2 faktoriellen
Versuches (Fitterung ad libitum, ad libitum + Biometin-Ersatz, Futterlimit 220g/Tag mit
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begrenztem Biometin-Ersatz). Die Ergebnisse zeigten, dal3 die Begrenzung fur die
Fertilitdt glinstig ist, aber einen Riickgang der Eierproduktion verursacht, was jedoch
durch einen Biometin-Ersatz zu kompensieren wére.

Bielinska et al. (1993) untersuchte den Einfluss von weniger Eiweil3 und
Energiegehalt im Futter auf die Weil3en Italienischen Ganse. Es wurde festgestellt, daf3
ein Futter mit 13,5% Rohprotein und einem Energiegehalt von 9,0 MJ ME/kg mit Lysin
und Methionin-Zystin- Ersatz ein entsprechendes Ergebnis sichern kann.

Dennoch wurde in unseren Experimenten eine Antwort darauf gesucht, wie sich
eine limitierte Futterung wéhrend der Legeperiode auf die Fruchtbarkeit auswirkt.

Die Zweckmafigkeit der Versuche wird auch durch die Tatsache begriindet, dai3
die angenommenen Fitterungskosten 70 % der Haltungskosten ausmachen, wenn man
mit der niedrigsten Fruchtbarkeit (bezliglich der Gossel) rechnet. Eine Senkung der
Futterkosten bel steigender Fruchtbarkeit wére eine attraktive Moglichkeit.

MATERIAL UND METHODE

Versuchsziel
Die Auswirkung verschiedenen Fitterungstechnologien auf die mit der Befruchtung
zusammenhangenden Eigenschaften.

Versuchstiere

Zu den Versuchen mit unterschiedlicher Fitterung wurde ein dreijahriger
Elterntierbestand eingestellt. Insgesamt wurden 4 Gruppen gebildet: Die erste Gruppe
mit 162 L egegansen + 40 Ganter = 202 Tiere, die zweite Gruppe mit 166 Legegansen +
41 Ganter = 207 Tiere, die dritte und vierte Gruppe mit je 200 Legegansen + je 50
Ganter = 250 Tiere. Alle Gruppen wurden zwei Monate vor Beginn der Legeperiode
eingestellt. Gemal den 4 Gruppen gab es vier 4 Behandlungen, wobei die erste Gruppe
als Kontrollgruppe diente, die anderen drei als V ersuchsgruppen.

Methodische Beschreibung der mit den Fiitterungstechnologien zusammen-
hingenden Versuche

Die wahrend der Versuche angebotenen Nahrstoffe in der Futtermischung wurden mit
Beriicksichtigung der Néhrstoffkodex-Empfehlungen zusammengestelIt.

Die Tiere der ersten Behandlung, die Kontrollgruppe, wurden wéhrend der
Legeperiode nach der traditionellen Elterntierhaltung ad libitum gefttert. Das Gewicht
der Legeganse betrug 4,81 bis 5,4, das der Ganter 6,01 bis 6,5 kg. Insgesamt handelte es
sich um 162 L egeganse und 40 Ganter. Diese Gruppengrofe ergab sich so, dald die Zahl
der zur mittleren Gewichtsklasse gehdrenden Tiere halbiert wurde.

Die Tiere der drei Versuchsbehandlungen wurden zwei Monate vor dem Beginn
der Legeperiode limitiert gefiittert (200 g/Tag/Tier). Die erste Versuchsgruppe gehérte
zur gleichen mittleren Gewichtsklasse wie die Kontrollgruppe und bestand aus 166
L egegénsen und 41 Gantern.

Die zweite Versuchsgruppe mit 200 Legegéansen und 50 Gantern gehorte zur
niedrigeren Gewichtsklasse (L egegénse: 4,2<x<4,8 kg; Ganter: X<=6kg).

Die dritte Versuchsgruppe gehdrte mit 200 Legegdnsen und 50 Gantern zum hoheren
Gewicht (Legegénse: 5,4<X<6,5kg; Ganter>=6,51 kg).

Nach der Einstallung erhielten die Tiere aller Gruppen einheitlich bis zur Steigerung

der beleuchteten Stunden 200 Gramm Elterntierfutter. Die erste Tabele zeigt den
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lebenserhaltenden Néhrstoffgehalt des Elterntierfutters an. Ab der hoheren téglichen
Lichtdauer erhielt die Kontrollgruppe die Futtermischung ad libitum. Fir die drei
Versuchsgruppen betrug die tagliche Futtermenge pro Tier bis zum Ende der 5. Woche
220 g, ab der 6. Woche 240 g, ab der 9. Woche 260 g, und ab der 19. Woche wieder 240 g.

ERGEBNISSE UND BEWERTUNG

Ergebnisse der Versuche mit limitierter Fiitterung

Als Basis der Versuche dienten die vorherigen Ergebnisse, nach denen die Gans im
Gegensatz zu den anderen Geflligelarten nicht imstande ist, die Nahrungsmenge geméi
ihrem Energiebedarf zu regeln. Sie verzehrt im Fale einer Futtermischung mit hohem
Energiegehat weit mehr, as es ihrem Bedarf entspricht. Nach den ungarischen Erfahrungen
werden die Zuchtganse wahrend der Legeperiode mit eéinem Energiegehalt von 12 MJkg im
metabolisierbaren Futter versorgt. Unserer Meinung nach kann dies zu einem bedeutenden
Uberverbrauch fuhren. Die Folge davon ist, da3 besonders die Ganter wahrend der
Legeperiode eine bedeutende Uberkondition erhaten und dadurch die Fertilitdt der
Zuchteier beschrankt wird. Zid der Experimente war es, die Wirkung der limitierten
Futterung wahrend der Legeperiode auf des Kdrpergewicht und die Fruchtbarkeitsmerkmae
der Elterntiere zu erforschen. Abbildung 1 stellt die ad libitum verbrauchte Futtermenge der
Kontrollgruppe und die limitierte Futtermenge fur die Versuchsgruppen dar.

1. Abbildung

Futterverbrauch der ad libitum gefiitterten Kontrollgruppe und der limitiert
gefiitterten Versuchsgruppen (g)
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Figure 1: The feed consumption of the ad lib consuming control and feed restricted
experimental group

Week(1), Feed consumption(2), Kontroll(3), Experimental(4)
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Aus der Abbildung ist gut zu ersehen, dal? das Niveau des ad libitum Verbrauchs die limitierte
Retion weit Ubergteigt. Von dem metaboliserbaren Futter mit einem Energiegehat von
11,09M Jkg wurden 467 g verbraucht, was 5,18MJTag bedeutet. Wahrend der Legeperiode
konsumierte die Kontrollgruppe téglich durchschnittlich 318 g, was einer Energiemenge von
3,53 MJTag entspricht. Die Versuchsgruppen erhidten dagegen 220 g (2,44MJTeg), 240 g
(2,66MJTag), 260 g (2,88MITag) und wieder 240 g (2,66MJITag), das heil¥t im Durchschnitt
240 g, was um 0,9MJ unter dem Tagesenergie-Niveau der ad libitum gefiitterten Gruppe liegt.

Das 220-Gramm:-Niveau wurde gemél3 den Experimenten der franzésischen Forscher vor
Beginn der Legeperiode festgelegt. Nachdem sich diese Menge a's zu wenig zum Erreichen
einer intensiven Eierproduktion erwies, wurde die Futterdosis zuerst auf 240 g und danach auf
260 g erhdht. Im letzten Viertd der Legeperiode wurde der tégliche Verbrauch wegen der
Zunahme des L ebendgewichtes wieder auf téglich 240 g Verbrauch beschrénkt.

Einfluss der limitierten Fiitterung auf die Legeintensitit

Die Eierproduktion der Kontrollgruppe begann fast unmittelbar nach der Legepause. Bei den
Versuchsgruppen wurde die bisherige 200 g-Ration auf 220 g erhéht, dann wurde Lege-
kraftfutter vorgelegt, und mit steigender Beleuchtungszeit nahm schliefdlich die Eierproduktion
ihren Anfang. Die Legeintensitét der Kontrollgruppe entsprach dem Lichtprogramms, die der
Versuchsgruppen war aber weniger erfolgreich. Unserer Meinung nach liegt der Grund dafir in
ener nicht ausreichenden Néahrstoffversorgung. Das Niveau des ad libitum Verbrauchs wurde
durch einmaliges Zuriickmessen des nicht verbrauchten Futters pro Woche festgestdllt. Die
Legeintengtét der vier Gruppenist grafisch in der 2. Abbildung zu sehen.

2. Abbildung

Legeintensitiit der mit limitierter Fiitterung behandelten Gruppen, bzw. der sich
ad libitum ernéhrenden Kontrollgruppe (%)
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Figure 2:The laying intensity of the feed restricted and ad lib consuming groups

Week(1), Intensity(2), Kontroll(3), Experimental(4)
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Die Legeintensitét der Versuchsgruppen blieb unter derjenigen der Kontrollgruppe, also
war die Eierproduktion wesentlich geringer. Die einzelnen Versuchsgruppen wurden
nach drei verschiedenen Gewichtsklassen gebildet. Die Intensitdt der zur unteren
Gewichtsklasse gehdrenden Gruppe war durchschnittlich 30%, der zur mittleren Klasse
gehdrenden Gruppe 28%, und die obere Klasse hatte ein Wert von 23%. Die Daten
zeigen, dass die durchschnittliche Intensitét der Eierproduktion mit der Erhéhung des
K érpergewichtes sténdig abnimmt.

Statistische Analyse der Versuche

Bel der statistischen Analyse der Legeleistungsdaten wurde eine Signifikanzanalyse
durchgefihrt. Die Wahl fiel auf die Kruskal-Wallis H Probe, die den Erwartungen der
funktionellen Varianzanalyse entspricht

Einfluss der limitierten Fiitterung auf die Befruchtung der Eier

Bel der Beurteilung der Fitterungslimitierung in der Legeperiode muss auch die
Fertilitét der Eier beachtet werden (3. 4bbildung).

3. Abbildung

Befruchtete und unbefruchtete Eier in der Kontrollgruppe und den
Versuchsgruppen
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Figure 3: Fertile and unfertile eggs in the experimental and control groups

Groups(1), Egg production (egg pcs./ female)(2), Fertile egg pcs./female(3), Unfertile
egg pcs./female(4)
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Aus der Abbildung ist gut zu erkennen, dal3 der Anteil der befruchteten Eier in den
limitiert gefitterten Gruppen (ausgenommen Gruppe d) wesentlich hoher ist as bei der
sich ad libitum erndhrenden Kontrollgruppe. Es wurde aber schon darauf hingewiesen,
da3 die Legeintensitdt der Versuchsgruppen wegen der ungeniigenden
Nahrstoffversorgung zuriickgeblieben ist. Von weiteren Forschungen wird erhofft, daf3
mit einer besseren Dosierung der gleichen oder annghernd gleichen Futtermenge auch
die Zahl der Eier dem Produktionsniveau der sich ad libitum erndhrenden
Kontrollgruppe angeglichen werden kann.

Das Futterverbrauch pro befruchtetes Ei war in allen Versuchsgruppen bedeutend
niedriger asin der Kontrollgruppe und betrug durchschnittlich 20,81 %. Wenn wir den
Futterverbrauch hinsichtlich der eingestellten Gewichtsklassen Uberprifen, dann ist zu
erkennen, da der Anteil an Futter, der fir die Lebenserhaltung und die
Gewichtszunahme aufgewendet wird, parallel mit der Kérpergewichtszunahme steigt,
aber zu Lasten der Eierproduktion geht. Daraus geht hervor, dal3 der Futterverbrauch fr
ein befruchtetes Ei zunehmen wird. Da auch bei der Elterntierhaltung die
Fitterungskosten als Basis dienen, kann die obengenannte Einsparung von 20,81 % als
bedeutend angesehen werden.

Bel der Untersuchung tiber die Fruchtbarkeit der Eier wurde festgestellt, dal? das
Ergebnis der Versuchsgruppen weit Giber dem der Kontrollgruppe liegt. Das macht auch
die 4. Abbildung deutlich.

4. Abbildung

Befruchtungsergebnisse der limitiert gefiitterten Versuchsgruppen (%)
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Figure 4: The fertility ratio of the groups participating in feed restriction experiments

Weeks(1), Fertility(2), Kontroll(3), Experimental(4)
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Der Grund fir die sehr grof3en Unterschiede ist in der Fertilitdt der Eier zu suchen. Als
erste Ursache muss der entstandene Unterschied im Lebendgewicht bei den einzelnen
Gruppen als Folge der limitierten Fitterung erwdhnt werden. Die Gewichtsklassen
bedeuten bei der Einstallung eine genetische Auswahl, so dass es sein kann, dal3 sich die
Fertilitdt der Eier mit der Zunahme des Lebensgewichtes in indirekter Proportionalitét
verschlechtert. Der im Lebendgewicht entstandene Unterschied wird pro Geschlecht
getrennt in der 5. und 6. Abbildung dargestellt.

5. Abbildung

Durchschnittsgewicht der limitiert gefiitterten Legegéinse vom Versuchsbeginn bis
zum Ende der Legeperiode
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Figure 5. The avarage live weight of the female birds participating in feed restriction
experiments shown for the period between the begin of the experiments and end of
laying
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6. Abbildung

Durchschnittsgewicht der limitiert gefiitterten Ganter vom Versuchbeginn bis zum

Ende der Legeperiode
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Figure 6: The avarage live weight of the ganders participating in feed restriction
experiments shown for the period between the begin of the experiments and end of
laying

Calendar weeks(1), Live weight (kg)(2), Kontroll(3), Experimental(4)

Einfluss der limitierten Fiitterung auf das Lebendgewicht der Elterntiere

Die Unterschiede im Lebendgewicht der Legegdnse bei der Einstalung zu
Versuchsbeginn ist deutlich sichtbar, die sich aber in der 7. Woche nach der Einstallung
ausgeglichen haben. Das Lebendgewicht in den Versuchsgruppen betrug wahrend der
ganzen Legeperiode ca. 6 kg, das in der Kontrollgruppe aber 7 kg oder noch mehr. Im
Gewicht der Ganter ist eine dhnliche Tendenz zu beobachten. Hier sind die Unterschiede
zwischen den einzelnen Gruppen deutlicher, und trotz der strenge limiterten
Futtermenge erreichten sogar die Ganter ein Gewicht von 8 kg. In der ad libitum
gefiitterten Kontrollgruppe erreichten die Ganter am Ende der Legeperiode ein Gewicht
von 9-10 kg. Aus den Untersuchungen zum L ebendgewicht geht hervor, dal3 die von uns
angewandte Futterlimitierung fur die Legegénse viel zu streng it trotzdem die Ganter
unter den gleichen Umsténden 1-1,5 kg zunahmen. Die Schluf¥folgerung aso ist, dal3 fir
eine Futterungsoptimierung bei Gansen eine nach Geschlechtern getrennte Futterung
sowohl in Qualitét als auch in Menge erforderlich wére.
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