
��

���������	�
���������������	�	�����	����	����������
��������������������	�������
���������

����	��� ������	��! ��"�����#���$ 
3DQQRQ�$JUiUWXGRPiQ\L�(J\HWHP��ÈOODWWHQ\pV]WpVL�.DU��%DURPILWHQ\pV]WpVL�7DQV]pN��.DSRVYiU������*XED�6�X�����

���������	�
�

��� �������	� �
���� ��������������
�� ��
�
����
� ���������� �
��� ������ ���� 	
�� 
� ���
	��������� ������� ������������������������
�
���������
��
�
���	����������� �!��

����������"� �	�"� ������"� �����"� ����������"� �������� 	�������� �
�
�
���������
�����!������#��������������
��
�����
����
�
����
�� ��	��	��������
����
��$�"�����

�����
�
�	������������	������
�
���� �������������
�������������
������
��������
�
��	
�"� 
�����
����	��� ��
��$�
���
��	
�� �
����� ������������������ ��������"� 
�
����� 	�������������� ����������� ��
��������
�� ���
����� ���������
�
��������� �� ����� �� �����������
�"� 
�� �	��
�� �� 
� ������
�� ��� 	����� � � �����"
	
�
����� 
� ��������� ���������� �� � �
�

��� 
����
� 
�
����� 
��
� � 	�����������!��"
����� 
� ���� 
� ��	���� �� � ��������� ��	���� 
���	"� ����� 
� �
����� ��� �	�� �� �	�
	�����������
� 
����
� � � ��� ��������� �� � ����������� ���$�
�� 
� ��� ��� �� � �	�	��
����
�
�������������
�����������
�
���	����� �����
�
����������������!����
������������������	�%�����"�	
�
�����
���	�%������
������
������������ ���������������
�
��
���
��
���������
��
��
�
�����������	��
���	�	����
�
�����
��
�������
��
�����
�
�

������������
�������	
�
�����������������������
�������	����
�����

	���	��

��
� �������!���
����������"��
���������� �����"��#����$%&�#��������
 �
��������������������������

'(('�������)(�'�������*(�+� ���,���
3DQQRQ�8QLYHUVLW\�RI�$JULFXOWXUH��)DFXOW\�RI�$QLPDO�6FLHQFH��'HSDUWPHQW�RI�3RXOWU\�%UHHGLQJ�6FLHQFH�

.DSRVYiU��+������*XED�6�X�����

&�� ������ ��� ��	����� ��
����� 
��� �
����� ������������ $����� ������	�� ���������� ��� �

���
��������
��������'
������������
	��$�����������#
����"���������"�������"���������"
��
����� 
��� ���
�� ���
	��$�� (���� ������� �$�� ����� ���� �������� ���
	��$�� ��� �$�
���
������)���
������$����$��������������������������������
�$���(����$����
�����
�
��
������������������
	��$������������������*�(����
�������
����� ��������������"
�$��	��
����$�
����$����+����������(������$�������
������
���
����� ���,$�������
�����	��
�����
	��$��������+����
������
����"����������
�����
���������"�
���������
�
�������������������������$�
��$����(���
���	��������������
������$�����������(������
��
������-������������
��������(�������������
����
����� �������(� ���� ������
������
������$�$�$�������������(���������,$
��������������(
����
�����������
������������

-��
�- �
��
��
!�������������.��/��0���$�1��.����%23
4
�����- ����������5��6 5������7��
����5��	������
����
!�����
4
�����8��������5����- �����������*
����5����-���
��9���������
!�����



.���������
��/��������������	�����������������
��	������
�0%*��������������2:

��� 
����	�� ���
����� (������ �
����.���$�� ������
����� ���(���� ��������� 
��� ��
����

������(�����
�����
�����
������
���'��
������������	�����������
���(
����(
���
���5#�������������"��
�������� ���������������������������

"%&%'%!()

-	� �����	��� �
����� ������ 
� ���5
�
���� ����������	� �	,��� ��� ���5�	 ���� ���	
��;�
�,  �����,�� "�	�����<��(� 6����� �!�������� �� �
�;��������	� �����,���������� 
� ���
�� 
	
���
�����"�	����������=�,����5�����
��������������������
�	
����
������5�	��(

������������� ���<
� 
� �	
�����
���"
�� ������������	��	���5
�� �
<������ �!�	��
�����
!���� �� �
��
�� �� 	���� ��	� ��
���� 
�
!<��� 
� ���� 
�
!�������5�� ������ ��������!�	����
	����������	�������������������
���������	��5����������(

�*+�,�()��-.)'%/

������������"���
	�����; �
���� �� 5�������
�
!<���
�4
�����- ����������5��6 5�����
����������)���!�����������;<�"
����=� �
�
!
�5
 ��� �����������<�";��/����������� ��������
�	,�����
����	���
<��<�����
��
�������(�.��&(�<
�����$/%���33:��
!����"�������!�����,�����
2:%2:>%��� ��
��� �� ��	���"
�(� ?����� �����	��� ���	��5��� �=	=��� ������,�� ���(� -
������������=�,����5�������
� �
�
����5�	����
��	������� �������; �
� �	������
�
��������(
-����
�
��@:��,���"������
���	���������,�=����������������"������������	��"�������!�����,�
��(� '� �� 5����������� �
������� �� 	���� ��	� ��
�� 
�
!<��� �
<������� �� ��(�1������ ��

��".��2�

-� ��������� ������ 
� @:� �,���" �� ���� "��� ���
�������� � 5%� 5� �,���"���� �� �	�,��
�� �� 5��������(� A���� ������ 
��
����
��� �
!�� .�2%.�2� ;���� �����	�,�� �= 	�����,�� 

�
�
�
�� ������������� ����;�
���
� �� ���� ����(� 6"" �� 
	� 
�5
 ";�� � 5� ;���5��
�
�	�������������������
	���� �����;����
��
��	��������� 5�
� ���
���� �5� ��<
�
�����

����������,��	
�
������������ 5��(

-� ����������� ����	������� !���������� ����,�� ���� 
	� ���������� ������� 
�
���
�(� -
����������� 
�
!<��� �
�� ��������������
� %��!�����	���� ������ !�������� �	�������� �����������
������	������� <����%� � 5� 
����� �� !���"
�� �
�;� �� ������ �
 5� ����5���� �������� 
��
�
 5
������ ��� �
	� =��	����� $$��
���� �=	,�� ���5���� �� 5����� � �� � 
� ��������������
�
��	� �����(� 6� �� 
��
�� � 5������ ��� ��������� 
	� 6���; �
� �����B����� �)�
��"� .�/2�
�� �
����	��
���	�� ���
�(

-� ��
���	���
�� 
�
��	���� ���%�� 5	��� !�;"��
��� �
��
���
� 
�
��	������� �	�	
���%� ��
���������;�	�������
���� �	�,�(

%/%.�(*+�()�(/!(0%1()

-	� ���
����� ��	� ���� �
�� 	�����������
� 
	� �����	��� �
�����;�� �������� 
	� �������
�� ���
�
����
�������	�������
����(

-������������
������������� ����
��
���� <�������� 5
������ 
�
��
����������	� ��
�
������ ��=������� 
� ��=������� �%2(� ���� �=	=��� ����� �	� ��������� �4�:�:2�(� -� ��	� ��
�
�� �
��
�
�
�
����������
�$>%��(

-	� �	��� �
 
�
��������
� �� <��������  5
������ 
� �=������ 
� ��!�����	�����
�� �� 5����� � �����	����
�(� 9�
���	���
��
 � � 
	���
�;� �4�:�:2�� �,�=�"�� � ���� ��� 
� �%2(
������������� �� 5����� ����
���=�������
����<�����	� ��
��
�
���@��>%���������(



���
������2
��������0�3��4 2.

2 �	3��

���	4�	����	�����������������	����	��������������#�����
�3��

5��$���4/�6�����
��������������
��������
	��$��������
��������������	����
��

#
��������
	��$�748"�����
��������,$����708"9�	����(���7:8

� �	3��

�����	����������������	����	��������������#�����
�3��

5��$���0�/6�����
�����������������������
	��$��������
��������������	����
��

+�����������
	��$�748"�����
��������,$����708"9�	����(���7:8

� �� �

� �� �

� �� �

� �� �

� �� �

� �� �

�

� ��

�

� ��

�

� ��

�

� ��

�

� � � � � �

e OH WK p W��� �

0
HJ
MH
OH
Qp
VL
�J
\D
NR
UL
Vi
J�
��
���
��

WiS Oi ON R ] iV�� �

����

����

�������

����

����

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � �

eOHWKpW����

0
HJ
MH
OH
Qp
VL
�J
\D
NR
UL
Vi
J�
��
��
��
�

LYiV���



.���������
��/��������������	�����������������
��	������
�0%*��������������2$

-� ������� ��������������
� �� <��������  5
������ 
� ����������� ����������� ���
����� 
	
�� 	 � ���� ����������������
�� �	��"���� 3&>%�;�� 
� �
�� ���� 
�
��� /2>%�
� �=��������(� -
�����������
��
��
���������=	=����	� ����������4�:�:2�������
	���������
	�
�
�����=	=��(

-� ������ �����"��� ��� 5��������� �� <��������  5
������ �;�� "��	�����,��(� ��
�� 

���������������
�������������<�������
�;�����	
�����
� 5
������ "
���
	��"
��
���
���	���
�
��	� ��
���������
���������	� �����������������������
�$%@(���������
�����""��������
�
�
�
�=	=��(�6�����
�
!<���
�<�������������������
� 5
������ 
�%� 5���	���������""�����	
����
����%����
��;�
��"�	��5���(

5 �	3��

��4���������������������	����	��������������#�����
�3��

5��$���:�/6�����
���������������������
	��$��������
��������������	����
��

1���������
	��$�748"�����
��������,$����708"9�	����(���7:8

-���������	���������� <��������
	�� ��	���	� ��
��
�
���
��=""���������������������	
��!���� �� � � 
�
����5� �	������ �
�
���� ��
�� 
� 3%&(� ���� �=	=��� �� 5������,��� �� 
<����� ��""��=��������(�6	�
������	�����
���	���
��
 �������������� ������4�:�:2��	�����(

-� ����������� �
 
�
��������
� �� <��������  5
������ ����� ���� ������ �� 5�����
�� ��
������������
������������������(�-����� ��=	=���
���������������
�
�� �<�������	����
� 5�������
������������
	���������	� ��������
���,�=�"=	=���
��=""��� ���4��:�:2�(

-� �
�� ������ �� �� 5����� 
�
��� 
	� 
�
!������������� "��,�� 
� ����������������
���������	�����������
����
�
��� 5�����
�
��������	������� �
	�=�=�������
��
�����������

	���������(

-� ����������������� ���
����� ��������� 
	� 
�
!������������� "��,�� ���
 ��
�� 

�=�����	 ��������!�����	���$�22>C������@�/$>C�!�������/��:�>C�<�����/�3/>C��	�������
����������� :�$>C� ������	������ :�33>(� D���
�;�� �� 5� 
� �	�������� ����������� ��� 

������	�������� <�������� 5
������ 
�
��=""����	���!��������������	������� (

���� �����

�����

�����

�����

�����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� � � � � �

eOHWKpW����

0
HJ
MH
OH
Qp
VL
�J
\D
NR
UL
Vi
J�
��
��
��
�

SLKHQpV���



���
������2
��������0�3��4 2@

6 �	3��

���	�������������������	����	��������������#�����
�3��

5��$���;�/�6�����
�������������
��������
	��$��������
��������������	����
��

<�
��������
	��$�748"�����
��������,$����708"9�	����(���7:8

7 �	3��
����8�	�������������	����	��������������#�����
�3��

5��$���=�/6�����
��������������
�����
	��$��������
��������������	����
��

-���
�����
	��$�748"�����
��������,$����708"9�	����(���7:8

�����

��� ���

����
����

����

�

�

�

�

�

��

��

��

� � � � � �

eOHWKpW���

0
HJ
MH
OH
Qp
VL
�J
\D
NR
UL
Vi
J�
��
���
��

MiWpN���

���

� ����

����

����

����

�

���

���

���

���

���

���

���

� � � � � �

eOHWKpW����

0
HJ
MH
OH
Qp
VL
�J
\D
NR
UL
Vi
J�
��
���
��

V]RF�YLV����



.���������
��/��������������	�����������������
��	������
�0%*��������������2�

>�����


������	����	����������������	����	��������������#�����
�3��

5��$���>�/6�����
�����������������������
	��$��������
��������������	����
��
<�����������
	��$�748"�����
��������,$����708"9�	����(���7:8

-���	� ��
����"
��
	���
������������	� ����������
����
��
��
 
�
������������� <�������
 5
������ ��
(

-�������������������=	=�������������;������������
	�4��������
���
��
��
		


2 ��	3�	���

���9��������	���������������	�������������	��:�������	8�:��������

��!�����%
	���.�

����
�$�

!��������@� �	����������%
������������

������	��%
�����2�

<����
�3�

��!�����	����.� 2
������$� ; <2 2
!�������@� ��; �2 ��; �� 2
�	�����������(��� ; 5< ; 5� �; �< 2
������	�������2� ��; ;7 ��; ;= ; ;5 ��; ;6 2
<������3� ; 6� ; 76 �; >5 ; 2� ��; ;2 2

6
����4/�6���������
��������(���������'
���������
	��$���������

#
����748"+�������708"1�����7:8"�-���
�����
	��$�7;8"�<�������7=8"�<�
����7>8

-�!������� ��� 
	� 
����� ����������������� ������� ������ <������ �=	=���� �� 
���� �� <�� � �� �
���������;������� ��! ��� 5
�
�����
	����������������������������=	����	��������������;

����

���� ����
���� ����

����

�

���

�

���

�

���

� � � � � �

eOHWKpW����

0
HJ
MH
OH
Qp
VL
�J
\D
NR
UL
Vi
J�
��
��
��
�

WROOiV]NRGiV���



���
������2
��������0�3��4 22

��E:�&%:�/�� 
	� �� 	����� �������
���
�� � 
	���
(� -��� 
	��"
�� �� 5������ �������� �	����
���,���
	�
	���������
�<������=	�����E:��%:�2���
�
�����
	���������
�<������=	�����E:�2%:�3�
�=	�!��� ���������;(� -� �	�������� ��� 
� ������	������� ����������� ���� ���
����� 
� �=""�
����������������
���	����
""�=��	��,  ���(

6������5������� 
� ������ ��	� ��
���� �1������ �� ?����� .��2�� �������5�����
=��	��������� ���
!���
�<������ 5�
�����
�
!��������������������	��
�
	���� ��������"��
�
 5������"����
�������
�!���� ���
����
���
�!�	��
�����������
����
���
����
���
!���
������������	(� -	� ���������� 
	� � 5��� ����������������� �� <��������  5
������ ��
�
�	�	
�������� ��	����"
���� 5����� ���� (�6	�
�<�������������������
��������
��
������
��� 
� ������� .$>%�;�� �"(� />%�
� ��=����(� -� �� �� ��""��� 
� �������� ��� �
��
���� ���
�=	=��� <�������	���� �	����� />� �=�,����	� � 
	� �����(� -��������� ���� ������ �����	��� 
	
� 5�"� ������������������	� �	,��� ��� ��	 ����� �� �
�������
�� ��� 
� �=��5�	��
�� ������������ ��	�
�;� =��	��,  ��"�(� 9	������ �		����
 5
��	�
�;�� �� 5� 
� !��������
������������ �
��������%�
��
�����������5
����� ������ (�-���5
�
��
���������"(�@2>%
�;�� 2:>%�
� ����������� �� � 
� ���
����� &2>%�;�� /2>%�
(� 6	� 
�
!<��� 
��

�=�����	�����,������ 5�
�����
������������ ������"��������"��
�����������
��
����(

-���!�����	��"
�����
	�����"
��
��� 5����%=�=��������������"��=�����	 ���=������

� ���
��
� <�����	 � �	
�
�	��� �=�������� ��� � �	
�
�	��
�� �� ����� ����� � 5"�
�?�����!���� .��$�(� -� <������ � � 5��� �� �	������ 
� ��	 �������� ������ ���� �=�������
��������	�������� ������ �� 
� �5�� �� �� ��
�� �� �=��������� ����� 
���
�� �� 5� �
 5�""
����5��� ��
�
����5�"��� 
�����
���!�����
 5
��	�
�;(

-� �	�������� ����������� 
���5�"
�� 
� �������� ������ "��=�����	���� �=�������� 

���!������ "��,��� �
� ���� ��
�
�������
�� ��	�������� �
 5
��	�
�;(� -	� ������ �����
��
�
���;�������������
��!�;"��<
�������
���
��	������������������(

-�������	�����"
��
	���� ��������$(������
��
��
���������������
����
�;��	 	������
���5
�
���� <��	��� �� � 
� �������� ������ �
� �������� ����������� 
� ����� ��������� 
	��
�	
�
�	��
�������� 5"���
������
������������������
��	��"����
�;�����	��� ��(6	�
��
���
�	����
����	��� ��	
�
�;���	�������	(�-�����
�����<���"�������
�/%.:(����������� ��? ���
���?�����!����.�&.�(

-	����������������������������
�
���5
��=	=����������;��� �����������;������
��
�<;
��� �� � ��;��	� ���5
�
���� "�	���������
�� �������� ��
� 
� ������� �=��  5
�
!����
���������	��	,��� ���������������(�-	� �������� <�������
�
�����
	��������� <�����
���5�"
�
�������;� �=	�!��� ���������;� �
 5
��	
��
�� �	�� ���
�� 
� �
�
����5� ��� 
	� ��;��	
!
	
������
�� 
	� ���� 
��
�;���� �
 
�
""� �	���<���(� '� �� 5����������� 6!����� �.�//�
��	� ��
�
�����
�	�<���
��(

0?&%!0%'!%!()%0

0�	� ��
�
���� 
�
!<��� 
� ���
����� ��� ���	�� � ������ 
� ��	�� �
������	� �
����;
�� �1������
.��.���<���!�������� �������
�;����
�
�����
��
���5��� 5
����
���
��
��
	��
���=��������

��
�
����5%������	!
	
�����(�9	�������	��
�������	�� ���
����
����
����!�����	������������
�
!����������
��!�������� ���������������";��
��=	��<=� "����<
""��������������������
�����
���(

-� ������	������ ��� 
� �	�������� ����������� � 5� �� "��� �
�;� �� <�������� 
�
!<��� 

������������ �� ����	���� �� 5������������	,��� ���
	������� ���
��������� ��������!������

 ����	�;�������,������	��
����
�����������������
�����5�� ��������
��"����5����<��(



.���������
��/��������������	�����������������
��	������
�0%*��������������23

@/A.�1A�

+� ���,����*(��.��$�(�D�����5��	� ����	��=�5��(�F<�1
!��=�5���
�;��+��
!���
+= ���G(��+� ���,����*(� �.�&.��-�:%.$��������=���������
�� ����
	
���
�� ������<�������

��<� ��������
���<� �����	
�
�	���<���� �(�+
������!
�(��./��@���.:�%...(
�	
�;�G(�.�/2�(�6���; �
������B�����1
���
���
�;��+��
!���
H������� �(� �.��.�(� I��� �
�� *�����%� ���� I
������������� ����	����(� J�������

K���, ��#������
�������9��#����!���������(���$&%�@:(
H�������(�
���+������I(��.��2��+��
�����
�����!
���������4������'�����5�
���'��
��

����� ��� ���� �
������ � !�����(� 4�������� �� ��� .:
��
� 6���!�
�� 95�!������ ��

#
�����#���A
�����..:%..&(
),������H(��.�//�(�I
���������� �� �����)�L�����������"����I
���� ���, ��(�J�������

K���, ��#������
�������9��#����!���������(��@&(�.:3$%.:3�(

D�����	��������7�������������
$����8/

����	�����8���
4
�����- ����������5��6 5������7��
����5��	������
�
&�:.��
!�������4�(�.3(
<
�����@��	��������������$��$��"�5
�$�����������
��-������
A%*;B4�2
��	��"�<�C�?�'�4>�
)��(��/$��@.�%.22��*
B��/$��@$:%.&2
�%�
�������
��M
��(�
!���
�(!
��(��


