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OSSZEFOGLALAS

A vizsgalt angus részpopulacio kolosztrumdnak fehérjetartalma 20,19%, zsirtartalma
8,22%, cukortartalma 1,53% volt (n=30). A szerzé a mintdkat az ellést kovetd 3 ordn
beliil vette. Mas hiishasznositdsi fajtakkal oOsszehasonlitva - limousin, magyartarka,
blonde d’ aquitaine - az angus a kolosztrum szdrazanyag-tartalma, illetve zsirtartalma
tekintetében az elsé helyen dll, mig a fehérjetartalom vonatkozdsaban egyediil a
magyartarka eldzi meg. A kolosztrum savifehérje-kazein ardanya 74,16%:25,84%. A
kolosztrum fehérjefrakcicinak vizsgdalataban az dsszes fehérje és a savo kozott r=+0,89,
az osszes fehérje és a kazein kozott r=-0,16, az dsszes fehérje és az NPN frakcio kozott
r=+0,06 a korreldcios egyiitthato értéke. A teljes tej fehérjetartalma 3,23%, zsirtartalma
3,77%, cukortartalma 4,88%. Az el6bb felsorolt, egyéb hiushasznositdsi fajtak tejével
osszehasonlitva, az angus a zsirtartalom tekintetében ugyancsak az élen dll. A tej savo-
fehérje-kazein ardanya 21,39%:78,61%. A tej fehérjefrakcicinak vizsgdlatiban az dsszes
fehérje és a savo kozott r=+0,68, az Osszes fehérje és a kazein kozott r=+0,46, az dsszes
fehérje és az NPN firakcio kozott r=+0,36 volt a korreldcios egyiitthato értéke. A borjak
napi tomeggyarapodasa az elsé 70 nap dtlagaban 887 gramm volt. A tejmennyiség és a
napi tomeggyarapodds kozott a korreldcios egyiitthato értéke r=+0,32 volt.

ABSTRACT

The milking ability of Angus cows in comparison with their calves’ growth
Z.A. Kovéacs
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Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.

Protein content, fat content and sugar content of colostrum and milk were examined in
an average of 30 Angus cows. The values obtained were 20.19%, 8.22%, 1.53% and
3.23%, 3.77%, 4.88% respectively. The colostrum samples were taken less than three
hours after calving. Compared to data in the literature related to other beef cattle
breeds - Limousin, Hungarian Simmental and Blonde d’ Aquitaine - dry matter and fat
content of the Angus' colostrum were among the highest, but in the case of protein
content only the Hungarian Simmental was superior. The ratio of the whey protein and
casein of colostrum was 74.16%:25.84%. On examination of the protein fractions of
colostrum the following values were obtained as correlations with total protein content:
whey protein r=+0.89, casein r=-0.16, NPN fraction r=+0.06. In comparison with data
in the literature relating to the fat content of milk the Angus was the superior among the
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other kind of beef cattle breeds previously mentioned. The ratio of the whey protein and
casein of milk was 21.39%:78.61%. On examination of the protein fractions of
colostrum the folowing values were obtained as correlations with total protein content:
whey protein r=+0.68, casein r=-0.46, NPN fraction r=+0.36. In the average of the first
70 days the weight gain of Angus calves was 887 grammes. The value of correlation
between the quantity of milk and daily weight gain of calves was r=+0.32.

(Keywords: beef cattle, suckler, colostrum, milk, weight gain of calves)

BEVEZETES

Az ujkori szarvasmarhatenyésztés kezdete Nagy-Britanniaban egészen a mult szazad
elejéig nyulik vissza, s ezért - hasznositasi tipustol fiiggetleniil - csaknem minden
szigetorszagi fajta magan viseli a konzekvens, céltudatos nemesit6i munka jegyeit. igy
van ez a hushasznu tipusoknal is, ahol a tenyészték a helyi primitiv fajtdkra alapozva
nemesitették ki a hires kulturfajtakat. Ezek egyik jeles képviseldje az aberdeen angus,
amely Skociabol szarmazik. Az angus az egyetlen olyan fajta a vilagon, amelyet nem
igaztak €s nem fejtek, hanem kezdett6l fogva hustermelésre hasznaltak (Baldzs, szobeli
kozlés,1997). Jo anyai tulajdonsaga révén - a herefordhoz hasonldan - vilagszerte elter-
jedt fajta, melynek tovabbtenyésztése a helyi igényeknek megfelelden azéta is tart.

Az aberdeen angus egyszinli fekete, genetikailag szarvatlan husmarhafajta. A fajta
tenyésztdi mind a fehér foltot, mind pedig a szarvaltsagot fajtahibanak mindsitik és az i-
lyen egyedeket kizarjak a tenyésztésbol. A bikak 600-800 kg tomegii (USA-ban 1000 kg)
viszonylag rovid 1abu, jol izmolt, zomok allatok. A tehenek 400-600 kg-osak, rendkiviil
mély mellkassal rendelkeznek €s oldalnézetben téglalap alakuak. Mindkét ivarra jellemz6
a hengeres, terimés has és sziigy, valamint a jol izmolt far és combtédjék. Az aberdeen
angus az egyik legkorabban ér6 szarvasmarha fajta a vildgon. A finom csontozat jo
vagasi kihozatalt eredményez, &m a korai érésbol adodd faggytsodas mar nem minden
esetben felel meg a korszerii fogyasztdi igényeknek. Mindezek ellenére az USA egyes
teriiletein illetve Kanadaban az angus - foleg a red angus - a népszeriiségi lista élén all,
husat minden mas fajtaénal szivesebben vasaroljak a szupermarketekben.

Voros szinvaltozatat, a red angust, Kanadaban nemesitették ki. A husmarhatartés-
ban vildgméretii tendecia az anyai vonalak - féleg az angol kistestii tipusok — tomegesi-
tése, amelyek igy fajtatisztan is megfelelnek a mai korszerii tenyészt6i célkitlizéseknek.
A red angust is ilyen iranyba szelektaltak, tomegesebb, hosszabb torzsii és hosszabb labu
mint fekete fajtatarsa, s igy borjaik nagyobb gazdasagos végsulyra hizlalhatok.

Az angust kivalo anyai tulajdonsdgai a nagy vilagfajtak kozé emelik. Ezeket
szamtalan haszonallat-el6allitd keresztezésben meg is probaljak kihasznalni. Ezen
tulajdonsagok koziil is kiemelkedik konnyii ellése, amely nem csak a borju kis sziiletési
tomegének, hanem alakjanak is koszonhet6. Ivari koraérésébdl fakaddan fiatalon nagy
novekedési intenzitassal rendelkezik, melynek realizdlasdhoz az anyatehenek jo
tejelékenysége elengedhetetlen feltétel.

Magyarorszagra (Adony) szamottevd mennyiségben 1987-ben keriiltek eldszor
angus tenyészallatok. Elotte csak néhany tenyészbikat importaltak, foleg kisérleti
kortilmények kozott foglalkoztak keresztezett allomanyokkal. Ma az angus az orszag
tobb tenyészetében megtalalhatd mar, tilnyomorészt keresztezett formaban. Tisztavéri
aberdeen angus csak Adonyban, mig tisztavérii red angus csak Kaposvaron talalhato.

Adonyba 1987-ben 52 aberdeen angus sziiz {isz6 érkezett. Az elmult 10 év alatt 150
tehénre sikeriilt novelni a torzsallomanyt. A sperma import Kanadabol ill. az USA-bol
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tortént, egyrészt az angliai BSE-jarvany ellen vald védekezés, masrészt pedig az angus
tomegesitése miatt. Ma a torzsdllomany igazoltan BSE mentes. A hagyomanyos
szigetorszagi angushoz képest az adonyi angus tomegesebb, nagyobb marmagassagu, igy
inkabb a korszer( - tengerentuli - valtozathoz all kozelebb. Az arutermeld alloményt az
egykori magyartarka x hereford vérségli anyatehenekre alapoztdk. Az elsé hat évben
aberdeen angus spermaval (bikéval), mig az utobbi években mar red angus spermaval
termékenyitettek. Ma az arutermeld tehénallomany termékenyitése 50-50%-ban aberdeen
ill. red angus spermaval torténik, évente két ciklusban.

A fajtar6l viszonylag keveset tudunk és a hazai tapasztalatok is szerények.
Tekintettel arra, hogy a fajtat j6 borjunevelének tartjak, fontos volna az angus tehenek
altal termelt tej mennyiségérdl és osszetételérdl egzakt informaciokat szerezni.

Szigethy (1974) az USA-beli tapasztalatok alapjan ko6zol néhany érdekes
informéciot a angusrdl. Kiemeli a fajta igénytelenségét, alkalmazkodd- és hidegtlird
képességét, jo termékenységét, valamint kivalé borjineveld-képességét. Ugyanakkor az
angus takar-manyértékesitd képessége, valasztds utdni tomeggyarapodasa kozepesnek
mondhat6. A red angus a valasztas utdni tomeggyarapodds, valamint a tejelékenység
tekintetében elényosebb tulajdonsagokkal bir, viszont az aberdeen angusnak jobb a
termékenysége, konnyebben ellik, illetve hosszabb élettartamti mint voros fajtatarsa.

Bodo et al. (1985) szerint a fajta legnagyobb értékének a kiemelkedd anyai tulaj-
donsagok tekinthetok. A szerz6k megemlitik még az angus borjak vitalitasat, rendkiviili
»elni akardsat”. Az angus korabbi hazai kiprébaldsa soran nyert tapasztalatokrdl néhany
kozlemény szamol be Horn et al. (1959), Szuromi (1964), Stefler (1974), Bozé et al.
(1976). Az emlitett szerzok, féként keresztezett angus allomanyok tomeggyarapodasét
vizsgaltak, hazai kortilmények kozott. Az egyes fajtak tejtermeld-képességére vonatko-
z6an azonban csak kozvetett utaldsokat talaltam, hiszen ennek mérése a gyakorlatban
igen nehezen megvaldsithato. Az el6z6ekben felsorolt, valamint a vonatkozé nemzetkozi
irodalomban, az egyes szerzdk, f6leg a borjuneveld képességen - mint értékmérd
tulajdonséagon - keresztiil probalnak kovetkeztetni az anyatehenek tejtermelésére.

E ténybdl kiindulva a limousin, a magyartarka, a blonde d’ Aquitaine és a hereford
fajtakkal folytattak vizsgalatokat a tejtermelés megallapitasara (Kovdcs, 1997a). A
munka négy fajtarol ad attekintést, a felsorolt fajtdk kolosztruménak, illetve tejének
mennyiségére, valamint mindségére vonatkozdan. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a
kolosztrum Osszetétele inkabb a fajtatol, mig a teljes tej Osszetétele inkabb a tartas-
takarméanyozastol fiigg. Mivel a kolosztrum 0Osszetétele Orarol-orara valtozik ezért
nagyon fontos, hogy mindig azonos idépontban vegyiik a tejmintat.

A haustipusu fajtak kolosztrum 6sszetételére vonatkozé irodalmi adatokat nem
talaltam. Néhany tejeld fajtanal Csapd (1984) vizsgalta a kolosztrum osszetételét. Az
ellés utan 0,5 oraval a holstein-friz apasagu fajta kolosztruméanak fehérjetartalma
15,40%, savofehérje-tartalma 10,12%, kazeintartalma pedig 5,28% volt. Ugyanezek az
értékek az altala vizsgalt jersey apasagu fajtanal 14,47%, 10,02%, 4,45% voltak (Csapd,
1992). A hushasznositasu fajtak teljes tejének osszetételét illetden szintén alig lelhetd fel
kozleményi, illetve ilyen vizsgéalatok csak a kozelmultban kezdddtek (Kovdcs, 1997¢,d).

Az eldzetes tapasztalatok arra utaltak, hogy a tej mennyiségén felil annak
Osszetétele is hatast gyakorol a borjak tomeggyarapodéasara. A teljes tej dsszetétele illet-
ve a borjak tomeggyarapodasa kozotti 6sszefliggést a martonvaséri blonde d’ Aquitaine
fajtanal végezték (Kovdcs, 1997d). A blonde d' Aquitaine borjak sziiletési tomege a
vizsgalt allatok atlagaban 40,3 kg, a napi tomeggyarapodas az els6 két honap alatt



48 Acta Agr. Kapos. Vol 1 No 1

atlagosan 968 gramm volt. Az §sszefliggés-vizsgalatokbol kitlint hogy a tejfehérjének
van a legnagyobb hatésa a borjak els6 két honap alatti tomeggyarapodasara.

Tejeld, illetve kettds hasznositdsti szarvasmarha fajtdk tejét tobben vizsgaltak.
Uzonyi és Gyetvai (1980) a magyartarka, a holstein-friz és az F; genotipust alloméanyok
tejének kazeintartalmat mérve, sorrendben 2,75%, 2,60% ill. 2,72% értékeket mértek és
megallapitottak, hogy a kazein ardnya az 6sszes fehérjén belill, - a fajtdk sorrendjében -
79,5%, 79,9% ill. 78,4% volt (Uzonyi, 1981). Csapé (1992) a holstein-friz ill. jersey apa-
sagu, valamint a tisztavérli magyartarka fajtdknal, a laktacio 2. honapjéban a tej kazein-
tartalmara, sorrendben 2,64%, 2,87%, ill. 2,94% értékeket kapott. A kazein ardnya az
Osszes fehérjéhez viszonyitva - a fajtak sorrendjében - 80,23%, 80,85% ill. 79,54% volt.

Célkitiizések

- angus tehenek kolosztrum §sszetételének elemzése

- angus tehenek tejének mennyiségi és beltartalmi vizsgalata

- akolosztrum illetve a tej fehérjefrakcioinak elemzése

- korrelacios egyiitthatok kiszamitasa a kolosztrum illetve a tej fehérjefrakcioi kozott

- Osszefliggés-vizsgalatok a tej mennyisége, beltartalma, valamint a borjak tomeg-
gyarapodasa kozott

ANYAG ES MODSZER

Meéréseimet €s megfigyeléseimet az adonyi Marcius 15. MGSZ.-ben végeztem, 1997.
marcius €s aprilisban. Egyedi kolosztrum mintat az ellést kovetden azonnal vettem,
Osszesen 38 egyedtdl. A teljes tej vizsgalatat szolgdldo masodik mintavétel az ellés utani
67-78. nap kozott tortént, 6sszesen 34 egyedtl. A mintavételek szamdaban mutatkozd
kuilonbség a borja elhullasok kovetkezménye. Egyéb veszteségek (szallitasi, mintavételi
hibék, valamint laboratériumi kezelések) miatt, végiil 30 olyan egyedem maradt,
amelyeknél az Osszefliggés-vizsgalatokat el tudtam végezni. Az egyedek genotipus
szerinti megoszlasa a kovetkezd volt:

- 87,5%-0s vérségli fekete angus (n=10)

- 75,0%-0s vérségli fekete angus (n=7)

- 75,0%-0s vérségli red angus (n=9)

- 50,0%-o0s vérségli red angus (n=4)

A husfajtak tejtermelésének vizsgalata szamos sziikségszerii kérdést vet fel. igy példaul a
tej mennyiségének mérése, amelyre eldszor az idei mintavételek soran tettem kisérletet
(Kovdcs, 1997c). Korabbi vizsgalataim tapasztalatai alapjan, a mintavételi technikét
tovabbfejlesztettem. A mintavétel soran a teheneket megfelelden rogzitettem, s a togyet
kézzel fejtem ki. TogyfertStlenitést kovetden, az elégséges minta-térfogatig Ujabb és
ujabb tégybimbokat fejtem, de az adott tdgynegyedet minden esetben teljesen kifejtem.
Az elégséges mintatérfogat alsé hatara 50 ml tej volt, ekkora térfogati mintara volt
ugyanis sziikség a laboratoriumi analizis parhuzamos elvégzéséhez. A mennyiségi
meghatarozashoz az egy tégynegyedbdl kifejhet6 tej mennyiségét mértem, s a kapott
értéket néggyel szoroztam. Oxitocin injekciora csak a teljes tejmintak kinyerésénél volt
szilkség, 3 ml/tehén mennyiségben. A mintdkat "bomopron" tartalmii un. microtabs
tablettaval tartésitottam és +4 °C-on taroltam a feldolgozasig. Az ujsziilott borjak
tomegét - az elsd szopas megtorténte elott - korszamlapos, a két honapos borjakat pedig
athajtos mérlegen mértem.
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Annak érdekében, hogy a tejtermelésre vonatkozé vizsgalataim eredményeit értelmezni
lehessen, ismertetem a tartasi- és takarméanyozasi technoldgia fobb jellemzoit.

A téli elhelyezés kotetlen, nagycsoportos szabadtartason alapul. A elletés két
ciklusban folyik, a mintdkat a f6 ciklusban termeld csoporttol vettem. Az ellések itt
februartdl majusig tartottak, s mintegy 240 tehén illetve szaporulata volt a telepen. A
potciklusban termeld tehénlétszam ennek kb. a fele, az ellések augusztus végétdl, oktdber
elejéig tartanak. A takarmanyozas télen, tehenenként mintegy 20-25 kg keverékszilazst
(silokukorica + répaszelet + cirok) jelent, melyet 2-3 kg, 15,4% nyersfehérje-tartalmt
abrakkal egészitettek ki. Rostsziikségletiiket az allatok abbdl a takarmanyszalméabol
elégitik ki, melyet a pihenddombok tetejére helyeznek. Az itatas szinttartds, temperalt
vizil dnitatokbol torténik, melyek a mintegy 6-7 ha.-os teriilet egyik oldalan hizddé
jaszlak kozelében talalhatok. Az id6jaras viszontagsagai ellen két szinszerii épiiletet
épitettek, melyekben a borjak szdméra boéségesen almoznak. A télen-nyaron torténd
szabadtartas nem okoz kiilondsebb problémat az allatoknak (Szigethy, 1974). A borjakat
1 hetes korukig, anyjukkal egyiitt elkiilonitett teriileten helyezik el. Itt szakszerlien meg
lehetett valdsitani a mintavételt, valamint az esetleges allatorvosi beavatkozasokat.

Tavasszal - egy dtmeneti periddusban - a teleprdl jartak ki az allatok a legelére. Mi-
vel a masodik mintavétel erre az iddszakra esett (junius), fontosnak tartom megjegyezni,
hogy a legel6flii mellett az allatok abrak-kiegészitést kaptak, a fenti mennyiségben. Az
allandé ki és behajtasra a késén jott tavasz kovetkeztében kellden meg nem erdsodott
gyep miatt volt sziikség.

Nyéron az 4llatokat a Duna-menti artéri legelokre hajtjdk. Itt csak jé mindségii
széna szerepel a legel6 kiegészitéseként. A lajtkocsis itatds mellett, az allatok gyakran
felkeresik az - errefelé kissé szikes teriileten - belvizeket, pocsolydkat. Amennyiben a
gyep Kkisiil, szudanifiivel feliilvetett teriileten tartjdk a gulyat.

Az 0Oszi takarmanyozas vagy kukoricatarléra, vagy az ujra sarjadd legel6re
alapozottan torténik. November végén teleltetik be az allatokat.

A tejmintak analitikai vizsgalatat a godolléi Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo
KFT nyerstej mindsité laboratériuméban, a budapesti 4. sz. Nyerstej Mindsitd
Laboratériumban, valamint a PATE Allattenyésztési Kar (Kaposvar) Kozponti
Laboratoriuméaban végezték.

G6dollén a kolosztrum jelentdsebb dsszetevdinek - zsir, fehérje, cukor - analizisét
végeztem, a dan Foss-Electric cég, Combi-Foss tipust analizatoraval. A kolosztrumok
magas szarazanyag-tartalma miatt a mintakat - két sorozatban - desztillalt vizzel higitot-
tam, majd homogenizalas, ill. melegités utan keriiltek a gépre. A higitasra az analizator
mikropipettajanak érzékenysége, valamint a miiszer kalibralt mérési skaldja miatt volt
sziikség.

Budapesten a teljes tej mintdk jelentdsebb Osszetevoéit - zsir, fehérje, cukor, zsir-
mentes szdrazanyag - vizsgaltam, ahol az analizist Milkoscan 134 V 3.6 GB tipusu
analizatorral végeztem.

Kaposvaron a kolosztrum és a tej fehérjefrakcioinak részletes vizsgalata tortént.
Ezen frakciok meghatarozasanal - a Csapd (1988) altal kidolgozott modszer szerint - a
teljes tejet (N%x6,38=0sszesfehérje) 8000-es percenkénti fordulaton 10 percig tarto
centrifugdlassal zsirtalanitottak 7" 30 tipusu laboratoriumi centrifugan, majd a zsirtalani-
tott tej pH-jat Op 264 tipusu pH-mérén, pH=4,55-re allitottak be. A kicsapddott kazeint
8000-es percenkénti fordulaton 10 percig tartd centrifugalassal valasztottak el a tejsavo-
tdl. A tejsavobol (N%x6,38=savéfehérje) 12%-os triklérecetsavval eltavolitottdk a savo-
fehérjét és meghataroztak a sziirlet nitrogéntartalmat (nem fehérje nitrogén, a tovabbiak-
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ban NPN). A teljes tej nitrogénjébdl levonva az NPN-t, megkaptak a tej valodi fehérje, a
savo nitrogénjébol levonva az NPN-t pedig a valodi savofehérje nitrogéntartalmat. A
teljes tej nitrogéntartalmabol csokkentve a savé nitrogéntartalmaval a kazein nitrogéntar-
talmat kaptuk. A frakciok nitrogéntartalmat 6,38-as konverzios faktorral szorozva kaptak
meg azok fehérjetartalmat. A tejmintak és a kiillonboz6 frakciok nitrogéntartalmat Kjell -
Foss 16200 tipust gyors nitrogénelemzdvel hataroztdk meg. A kaposvari eredmények, a
masik két laboratorium altal szolgéltatott adatok ellendrzését is biztositottak.

A kisérleti eredmények statisztikai értékeléséhez a Student féle t-prébat alkalmaz-
tam. Az alapstatisztikat valamint az Osszefliggés vizsgalatokat a Statgraphics szoftver
segitségével végeztem.

EREDMENYEK

Az angus fajta tejtermelésével kapcsolatos vizsgalataim eredményeit az /. tdbldzat
tartalmazza. Az adatok valdjaban azt jelzik, hogy mennyi tejet sikeriilt nyerni egy fejés
alkalmaval. Fajtanként, ill. genotipusonként 18-20 A&llatot fejtem ki, Osszesen 2
alkalommal. Az alabbiakban bemutatott adatok a két fejés atlagabol sziilettek. A
tablazatban ismertetem tovabba néhany husfajta - hasonld modszerrel megallapitott -
tejtermelését. A fajtak igy kozvetleniil nem hasonlithatok 6ssze, de az adatok tajékoztato
jelleggel felhasznalhatdak.

1. tablazat
Magyarorszagon tartott néhany hismarhafajta tejelékenysége

(egy fejés soran kapott tejmennyiség)
Kovécs A. Z. (1997¢)

Fejésenkénti tejhozam (%) (2)

Fajtak(l) ll< 0511 025051 0,1-0251 0.1 1>
Red angus =18 4(22) 739 42 201 16
Fekete angus (3) n=20 1(5) 8 (40) 9 (45) 2 (10) 0
Magyartarka (4)  n=20 2(10)  5(25) 9(45)  3(15)  1(5)
Limousin n=20 3(I15) 8(40) 2(10) 7(35 0

Blonde d’ Aquitaine n=20 2 (10) 4 (20) 7 (35) 6 (30) 1(5)

Table 1: The milking ability of some beef cattle breeds kept in Hungary (milk mass
obtained at one milking)

Breeds (1), Milking ability (2), Black Angus (3), Simmental (4)

Az adatokbol kitlinik, hogy a red angus valamelyest kiemelkedik a t6bbi fajta koziil, de a
fekete angus tejtermelése sem rosszabb a kettdshasznositasu magyartarkaénal. Ez jol
egybevag Szigethy (1974) azon éllitasaval, miszerint a red angusnak kivalé a tejtermeld
képessége. A 2. tdbldzatban az adonyi angus kolosztrumanak és tejének jelentésebb
Osszetevoit mutatom be. Ebben a tablazatban nem valasztottam kiilén a fekete angust a
red angustol, mivel a statisztikai elemzés szerint, a tejosszetételben a genotipusok kozotti
kiilonbség kisebb volt mint az egyedek kozotti. A tablazatban csak azok az egyedek
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adatai szerepelnek, amelyeknél a tej dsszetevdi illetve a borju tomeggyarapodasa kozotti
Osszefliggés-vizsgalatokat is el tudtam végezni.

Ha a kolosztrumok zsirtartalméat nézziik, megéllapithatjuk, hogy rendkiviil nagy a
szoras (3,01%) értéke. A legnagyobb illetve a legkisebb érték kozotti kiillonbség 11%,
amely azzal magyarazhato, hogy néhany allat szdmara a fejés stresszort jelentett. Ahol ez
adrenalin felszabadulassal jart, ott a szervezet tejvisszatartassal valaszolt, igy pont az
utols6 tejsugarakban taldlhaté tejzsirt nem sikeriilt kinyernem. Ettél fuggetleniil igen
érdekes a maximalis értékkel rendelkez6 -14,58%- R;-es red angus tehén kolosztrumanak
rendkiviil magas - mintegy 40%-o0s -szarazanyagtartalma.

Ha a mintak fehérjetartalmat nézziik, lathatjuk, hogy itt is nagy a szoras értéke
(3,38%). Ez azonban nem mintavételi hibaval, sokkal inkdbb az egyedek kozotti
kulonbségek nagy variancidjaval magyardzhat6. A legnagyobb értékeket egy R;-es fekete
angus -25,94%-, ill. egy R; -es red angus allatnal -25,00%- a minimalis értéket -10,86%-,
egy Ry-es fekete angus tehénnél kaptam.

A kolosztrumok cukortartalméat nézve megallapithatjuk, hogy igen kiegyenlitett a
vizsgalt részpopulacio ebbdl a szempontbdl, a kapott értékek nem térnek el jelentdsen a
fajra jellemzo értékektol.

2. tablazat

Angus tehenek kolosztrumanak és tejének jelentsebb Gsszetevéi (n=30)

A kolosztrum A tej
Megnevezés (1)  jelentésebb 6sszetevdi (%) (2) jelentdsebb dsszetevdi (%) (3)

Zsir (7) Fehérje (8) Cukor (9) Zsir (7) Fehérje (8) Cukor (9)

Atlag (4) 822 20,19 1,53 3,76 3,22 4,88
Variancia (5) 9,064 11,44 0,607 3,749 0,092 0,047
Széras (6) 3,010 3,382 0,779 1,936 0,304 0,217
Maximum 14,58 25,94 2,92 8,47 3,73 5,28
Minimum 3,58 10,86 0,14 1,20 2,68 4,41

Table 2: Main components of the colostrum and the milk of Angus cows (n=30)

Denomination (1), Main components of colostrum (2), Main components of milk (3),
Average (4), Variance (5), Standard deviation (6), Fat (7), Protein (8), Sugar (9)

A kolosztrum jelentdsebb Osszetevoit néhany Magyarorszadgon tartott hishasznositasu
fajtandl a 3. tdbldzafban mutatom be, a szarazanyag nagysaganak sorrendjében.

Ha az [. és 3. tdbldzat adatait hasonlitjuk 6ssze megéllapithatjuk, hogy a fajtak
kozotti sorrend megegyezik mindkét tekintetben. Az adonyi angus kolosztruménak
szarazanyag-tartalmaval csak a magyartarka fajtaé vetekszik, mig a masik két husfajtaé
elmarad attél. A fehérjetartalom esetében is hasonld a helyzet. A tejzsir tekintetében
mindkét angus ki-emelkedik a tobbi husmarha koziil. A fehérjetartalommal negativan
korrelal6 cukortarta-lom szempontjabol, az angus koztes helyet foglal el a vezeté blonde
'd Aquitaine, vala-mint a Gyudrdn tartott limousin illetve magyartarka fajtak kozott.

Mindezekbdl azt vonhatjuk le, hogy a kolosztrum Osszetevoire a fajta mellett, a
tartasi- és takarmanyozasi koriilmények is némi hatast gyakorolnak (Kovdcs, 1997a). A
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teljes tej Osszetevoit elemezve - 2. tdbldzat - megéllapithatjuk, hogy a szoéras értéke
egyedill a zsirndl magas (1,94%), ami a sz€Is6 értékek kozti igen nagy kiilonbségbdl -
7,2%- adoédik. Az alacsonyabb értékeknél szintén adrenalin felszabaduléassal
szamolhatunk az injektalt oxitocin mellett.

3. tablazat
Magyarorszagon tartott néhany husmarhafajta kolosztrumanak jelentésebb

osszetevoi
Kovacs A. Z. (1997¢)

Fajtdk (1) Osszetevék (%) (2)
Szarazanyag (3) Fehérje (4) Zsir (5) Cukor (6)
Red angus n=18 30,00-31,00 20,40 7,71 1,54
Fekete angus (7) n=20 29,50-30,50 19,43 7,89 1,65
Magyartarka (8) n=14 29,00-30,00 20,83 6,95 0,75
Limousin n=12 26,00-27,00 18,58 5,20 1,62
B. D' aquitaine n=20 25,00-26,00 17,71 3,82 2,44

Table 3: Main components of the colostrum in some beef cattle breeds kept in Hungary

Breeds (1), Components (2), Dry matter (3), Protein (4), Fat (4), Sugar (5), Black Angus
(7), Simmental (8)

A fehérje (0,304%), illetve a cukor (0,217%), esetében igen alacsony széras értékekkel
talalkozunk, ami azt bizonyitja, hogy a fejési koriilmények kevésbé torzitjadk ezeket az
Osszetevoket (v.0.: Kovdces, 1997d). Az angus teje nem tartalmaz tobb fehérjét, mas
szarvasmarhafajtak tejénél.

Az egyes fajtdk tejének jelentdsebb Osszetevoit a 4. tdablazatban kozlom, a
szarazanyag nagysaganak sorrendjében.

Ha a 4. tabldzat adatait nézzikk, szembetlind, hogy az azonos tartasi és
takarméanyozasi koriilmények kozott él6 fajtak illetve genotipusok nagy hasonlésagot
mutatnak a tej jelentdsebb Osszetevoi tekintetében. Ez ismét megerdsiti azt az allitast
(Kovdcs, 1997 a,c,d) miszerint ebben az esetben a kornyezetnek nagyobb hatdsa van a
genotipusnal. A kolosztrum megfeleld dsszetevdivel ellentétben a blonde d’ Aquitaine
fajta a tej szarazanyag és fehérjetartalma tekintetében megeldzte az angust, amely fajta
vezetd helyét csak a zsirtartalom vonatkozdsdban tudta megoérizni. Bar a tej cukortar-
talma esetében szignifikans kiilonbséget nem lehet kimutatni az egyes fajtak kozott,
mégis jol lathatd, hogy erre az sszetevore nézve mindkét angus elmarad a tobbi — alta-
lam vizsgalt - fajtatol.

Az 5. tdbldzatban az adonyi angus - red, ill. fekete angus itt ismét dsszevonva -
kolosztrumanak és tejének jelentdsebb fehérjefrakcidit kozlom, amelyhez hasonlo
vizsgalatokat néhany hustipust fajta tejének vonatkozidsdban mar elvégeztem (Kovdcs,
1997a). A kolosztrum fehérjefrakcidinak Osszetételével tejeld allomanyok esetében,
csupan Csapo (1984, 1992) foglalkozott behatobban, mig a hazai, illetve a nemzetkozi
irodalomban nem taldltam adatokat a hustipusi fajtdkra vonatkozéan. A tej
fehérjefrakcidit az irodalmi 6sszefoglaloban emlitett szerz6kon kiviil mésok is vizsgaltak,
de hashasznositasu fajtakra vonatkozo adatokkal itt sem taldlkoztam.
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4. tablazat

Magyarorszagon tartott néhany husmarhafajta tejének jelentdsebb 6sszetevdi
*Kovacs A.Z. (1997¢)

- —
Fajtik(1) Osszetevdk (%6)(2)

Szérazanyag (3) Fehérje (4) Zsir (5) Cukor (6)
Red angus n=20 12,84 3,38 3,96 4,86
Fekete angus (7) n=20 12,43 3,16 3,80 4,88
Magyartarka* (8)n=14 11,53 3,04 2,71 5,05
Limousin* n=12 11,51 3,05 2,65 5,05
B. D’ aquitaine* n=29 13,03 3,49 3,78 5,01

Table 4: Main components of the milk in some beef cattle breeds kept in Hungary

Breeds (1), Components (2), Dry matter (3), Protein (4), Fat (4), Sugar (5), Black
Angus (7), Simmental (8)

5. tablazat

Angus tehenek kolosztrumanak és tejének jelent6sebb fehérjefrakcidi (n =35)

A kolosztrum jelentdsebb A tej jelentdsebb
, fehérjefrakcidi (%) (2) fehérjefrakcioi (%) (3)
Megnevezés(1) Savo Kazein NPNx6.25  Savo Kazein NPNx6.25
i @) @ (&) @) ) (&)
Atlag (4) 14,77 4,91 0,46 0,66 2,42 0,13
Variancia (5) 12,37 1,809 0,062 0,006 0,072 0,002
Szoras (6) 3,518 1,345 0,249 0,078 0,268 0,043
Maximum 21,92 7,51 1,496 0,84 3,13 0,324
Minimum 7,52 2,29 0,136 0,52 1,90 0,096

Table 5: The significant protein fractions of the colostrum and the milk of Angus cows
(n=35)

Denomination (1), Main components of colostrum (2), Main components of milk (3),
Average (4), Variance (5), Standard deviation (6), Whey protein (7), Casein (8), Non-
protein nitrogen (9)

Ha a kolosztrum fehérjefrakcioinak szoérasat nézziik, a savofehérjénél kapjuk a legna-
gyobb szamot (3,52%), mig a kolosztrum 6sszetételében csekélyebb hanyadu kazeinnél
kisebb (1,34%), az NPN frakcional pedig még kisebb (0,25%) értéket kapunk. Ez a trend
Osszefiiggésben allhat az egyes frakciok kolosztrumban talalhaté szazalékos aranyéaval.
Csapé (1992) az ellés utan 0,5 oraval a holstein-friz apasagu genotipus
kolosztrumanak savofehérje-tartalmara 10,12%, a jersey apasagi genotipusnal pedig
10,02% értéket kapott. Mindkét érték szignifikansan kisebb az angus esetében mért
eredménynél. A kolosztrum kazeintartalma tekintetében viszont az el6z6 szerzd altal
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vizsgalt holstein-friz apasagi genotipus (5,28%), megelézi az angust (4,91%), amely
ennél a frakcional csak a jersey apasagll genotipust (4,45%) szarnyalja tal.

Osszevetve a teljes tej kazeintartalméra kapott adatokat az irodalomban talaltakkal,
megallapithato, hogy az éaltalam kapott 2,42%-o0s érték szignifikansan kisebb az Uzonyi
és Gyetvai (1980) altal mért - magyartarka (2,75%), holstein-friz (2,60%), F; genotipus
(2,72%) - illetve a Csapé (1992) altal a laktacidé 2. honapjaban kapott - holstein-friz
apasagi (2,64%), ill. jersey apasagu (2,87%), tisztavéri magyartarka (2,94%) -
értékeknél. Ugyanakkor a kazein ardnya az oOsszes fehérje szazalékdban, az elsd
szerzOparosndl - a fajtak sorrendjében - 79,5%, 79,9%, ill. 78,4% volt, mig a Csapo
(1992) altal vizsgalt fajtak esetében, sorrendben 80,23%, 80,85%, ill. 79,54% voltak.

Az angusndl a kolosztrum esetében a savofehérje-kazein ardny 74,16%:25,84%
volt, mig a tej esetében ez az ardny megfordul, 21,39%:78,61%-ra. A teljes tej
kazeintartalménak aranyéra, az altalam kapott 78,61%-0s értéknél csupan a Uzonyi és
Gyetvai (1980) altal vizsgalt mtxhf F, genotipusnal mértek a szerzok kisebb értéket. A
kazein kisebb szadzalékos aranya természetesen relative nagyobb savofehérje-tartalmat
jelent. Mivel a savofehérje bioldgiai értéke mintegy masfélszerese a kazein biologiai
értékének, ezért kiilondsen nagy jelentdséggel bir az ilyen tej a borji szempontjabdl. A
hasmarhatartasban kiilonosen fontos szamunkra hogy az anyatehenek tejének magas
legyen a bioldgiai értéke, hiszen kizarolag a borja taplalasat szolgalja.

Az NPN frakcid szdzalékos ardnya a szabad aminosavak szempontjabol lehet fontos
(Csapo, szobeli kozlés, 1997). A tej fehérje frakcioinak szordsa joval kisebb, igaz
aranyuk is csekélyebb a kolosztrumban betoltott szerepiikhéz viszonyitva.

A 6. tablazatban néhany Magyarorszagon tartott hushasznositdsu fajta tejének
fehérjetartalmat, valamint a fehérjefrakcidk aranyat bemutatom be.

6. tablazat

Hushasznositasu szarvasmarhafajtik tejének fehérjetartalma és fehérjefrakcioi
Kovécs A.Z. (1997a)

Fajta (2)
Osszetevdk (%) (1) Eﬁiﬁni Hereford Limousin Magy(:;r) tarka
n=9 n=16 n=15 n=19
Osszes fehérje (4) 3,92 3,47 3,26 3,02
Savofehérije (5) 1,12 0,87 0,73 0,61
Kazein (6) 2,80 2,64 2,53 2,41
NPN (7) 0,18 0,21 0,16 0,16

Table 6: The protein content and the protein firactions of the milk in some beef cattle
breeds

Components (1), Breeds (2), Simmental (3), Total protein (4), Whey protein (5), Casein
(6), Non-protein nitrogen (7)

A savofehérje, illetve a kazein ardnya a blonde d’ Aquitaine-nél 71,4%:28,6%, a
herefordnal 76,1%:23,9%, a limousin-nal 77,6%:22,4%, a magyartarkdnal pedig
79,8%:20,2% volt. Mivel a blonde d° Aquitaine illetve a hereford esetében néhany
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frissen ellett tehén teje is bekeveredett a mintdk kozé, ezért ezek az aranyparok jelentds
mértékben torzitottak. Azonban a limousin fajta tejfehérje 6sszetevoi éppen gy eltérnek
az irodalomban leirtaktdl, mint az adonyi angus tejfehérje 6sszetevoi, ami talan arra utal,
hogy a husmarhafajtak tejének fehérje Osszetétele kiilonbozik a tejeld hasznositasu
fajtakétdl. Erre utalhat az is, hogy a kettds hasznositasu magyartarka tejfehérjéjének
Osszetétele all a legkozelebb a tejeld fajtdkéhoz. Természetesen, mindez tovéabbi
vizsgalatokat igényel.

A tejfehérje Osszetétel elemzése utan a f6bb komponensek kozotti 6sszefiiggéseket
kozlom.

7. tablazat

Angus fajtiju tehenek kolosztrumanak valamint tejének fehérjetartalma
és fehérjefrakcioi kozotti korrelaciok

Kolosztrum (1)  Osszes fehérje (2) Savéfehérje (3) Kazein (4) NPN (5)
Osszes fehérje (2) 1,000 +0,89 -0,16 +0,06
Savofehérje (3) 1,000 -0,52 +0,12
Kazein (4) 1,000 +0,05
NPN (5) 1,000
Tej (6) Osszes fehérje (2) Savéfehérie (3) Kazein (4) NPN (5)
Osszes fehérje (2) 1,000 +0,68 +0,46 +0,36
Savéfehérije (3) 1,000 +0,60 +0,25
Kazein (4) 1,000 +0,22
NPN (5) 1,000

Table 7: The protein content of the colostrum and the milk and correlation between the
protein fractions in Angus cows

Colostrum (1), Total protein (2), Whey protein (3), Casein (4), Non-protein nitrogen (3),
Milk (6)

Nagyon érdekes, hogy a kolosztrum esetében kaptuk a 7. tdbldzatban a legnagyobb
pozitiv korrelacios egylitthatdt, ugyanakkor negativ értékek is csak itt fordulnak eld. A
teljes tej mar lényegesen kiegyensulyozottabb ebbdl a szempontbdl, hiszen kodzepes
korrelacio all fenn csaknem minden §sszetevo viszonylataban. Ez a kiegyenstlyozottsag
az osszetevok kisebb varianciajanak kovetkezménye.

Az adonyi angus altalam vizsgalt részpopulaciojabol sziiletett borjak sziiletési
tomege 39,7 kg volt, 37 borju 4tlagaban. A mintavételi idoszak alatt nehéz ellés a telepen
gyakorlatilag nem tortént, annak ellenére, hogy egy izben ikerellés is elofordult. A
felnevelés elsd két honapja alatt minddssze 2 borju hullott el, az egyik elhullas hatterében
talan az anyatehéntdl fejt, un. "savés kolosztrum” allt - savofehérje kazein ardny
45,7%:54,3% (!) -, amely drasztikus tejcsokkenéssel jart. A borjak tomeggyarapodésa az
elsé 70 nap atlagaban 901 gramm volt. A tejmennyiség (lasd: /. tabldazat) valamint a bor-
jak tomeggyarapodasa kozott +0,32 értékii korrelaciot kaptam. Statisztikailag értékelhetd
pozitiv dsszefliggés ezen kiviill csak a kolosztrum fehérjetartalma, ill. a borjak tomeg-
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gyarapodasa kozott adodott (+0,24). Ennek kovetkeztében a tejmennyiség 10,06%-o0s,
mig a kolosztrum fehérjetartalma 5,84%-o0s hatéassal van a borjak tomeggyarapodasanak
variancidjara. A kolosztrum magas fehérjetartalma - a védettség megszerzésén keresztiil -
az egészséges €s igy jol gyarapodd borju zéloga.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt angus részpopulacio /n=30/ kolosztrumanak fehérjetartalma 20,19%,
zsirtartalma 8,22%, cukortartalma 1,53% volt. Az irodalmi adatokkal 6sszevetve az
angus kolosztruma a szarazanyagtartalom, illetve zsirtartalom vonatkozasaban
kiemelkedden értékes. A fehérjetartalom tekintetében is csak a magyartarka eldzi meg. A
kolosztrum savéfehérje-kazein aranya 74,16%:25,84%. A kolosztrum fehérjefrakcidinak
vizsgalataban az 6sszes fehérje és a savo kozott r=+0,89-0s, az dsszes fehérje és a kazein
kozott r=-0,16-0s, az 6sszes fehérje és a NPN frakcio kozott r=+0,06-os korrelacios
egylitthatot kaptam.

A teljes tej fehérjetartalma 3,23%, zsirtartalma 3,77%, cukortartalma 4,88%. Egyéb
hushasznositasu fajtak tejével Osszehasonlitva, az angus a zsirtartalom tekintetében
ugyancsak az élen all. Ez azért is érdemel figyelmet, mivel a fajta a tejmennyiség
tekintetében is a "tejelékenyebb” husfajtak koz¢ tartozik. A tej savofehérje-kazein ardnya
21,39%:78,61%. Ez az arény - a savofehérje viszonylag jelent6s hanyadéabdl fakaddan -
nagy bioldgiai értékil tejet jelent. A nagy bioldgiai értékkel rendelkezd tej, a borju
tejtaplalasan keresztiil jol érvényesiil. Irodalmi adatokkal osszevetve, nagyban
valdszinisithetd, hogy a hushasznositast fajtak tejfehérjéjének Osszetétele eltér a tejeld
hasznositasi  fajtdkétdl, ami azonban tovabbi megerdsitést igényel. A tej
fehérjefrakcidinak vizsgéalatdban az 6sszes fehérje és a savd kozott r=+0,68, az dsszes
fehérje €s a kazein kozott r=+0,46, az 6sszes fehérje és az NPN frakcié kozott r=+0,36
volt a korrelacios egyiitthaté értéke.

A borjak atlagosan 39,7 kg-os sullyal sziilettek. A borjak napi tomeggyarapodasa az
elsé 70 nap atlagaban 887 gramm volt.

A tejmennyiség és a napi tomeggyarapodas kozott r=+0,32-os korrelacios
egyiitthatot kaptam, ami azt jelenti, hogy a tejmennyiség 10,06%-0s mértékben felelds a
borjak tomeggyarapodasanak varianciajaért. Azt az allitast, miszerint a fehérjének van a
legnagyobb hatésa a borjak elsé két hdnap alatti tomeggyarapodasara - (Kovdcs, 1997d) -
a jelenlegi munka nem erdsitette, de nem is cafolta meg.

A vizsgalat eredményei ravilagitanak arra, hogy a hishasznositasu fajtak tejtermeld-
képessége terén ismereteink rendkiviil hidnyosak és ez irdnyban tovabbi behato
vizsgalatok sziikségesek.
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