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OSSZEFOGLALAS

Szintetikus purin és pirimidin bazis kiegészités hatasat vizsgaltuk valasztott malacokban.
Az dllatok ileumanak termindlis szakaszaba T-kaniilt épitettiink be, melyen keresztiil
béltartalom mintat vettiink a kisérlet 1., 7., 14. és 21-ik napjan. Megvizsgaltuk a chymus
pH-értékét, a lactobacillusok, streptococcusok, coliformok és az E. coli szamadt. A pH-
érték 5.9 és 7.0 kozott vdltozott, sem a kezelés, sem az idd fiiggvényében nem mutatott
szignifikdans eltérést. A logl0-ben kifejezett csiraszamok a kiovetkezd értékeket mutattik:
5.7-6.9 a lactobacillusok, 5.5-6.5 a streptococcusok, 6.0-6.9 a coliformok és 5.6-6.5 az
E. coli esetében. A tejsavtermeld baktériumok szama a kisérlet eldrehaladtaval mindkét
csoportban emelkedett. A coliformok és az E. coli szama a kezelt csoportban enyhe
csokkend tendencidat mutatott, mig a kontroll dllatokban gyakorlatilag nem valtozott.

ABSTRACT

Effect of dietary purine and pyrimidine bases on the intestinal
microflora in weaned pigs
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Pannon University of Agriculture, Faculty of Animal Science, Department of Animal Physiology, Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.
'nstitute of Animal Health and Hygiene, Kaposvar, H-7400 Cseri it 18.

Twelve weaned pigs were cannulated in the terminal ileum. The pigs were assigned to
two groups: the basal diet of the treated animals was supplemented with uracil and
guanine bases, while the animals of the control group were given no supplementation.
lleal digesta samples were collected on d 1, 7, 14, and 21 and assayed for pH,
lactobacilli, streptococci, coliforms and total E. coli. The pH values were between 5.9
and 7.0, no significant difference being demonstrated between the individual samplings
or between the groups. The germ counts expressed in logl0 values/g digesta were the
following: 5.7-6.9 lactobacilli, 5.5-6.5 streptococci, 6.0-6.9 coliforms and 5.6-6.5 E.
coli. The number of lactobacilli and streptococci rose in both groups as the
experimental period progressed. The number of coliforms and E. coli showed a slight
decrease in the treated group, while it did not change in the control animals.
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BEVEZETES

Az antibiotikumok, mint hozamfokozdszerek alkalmazasaval szembeni megszorito
rendelkezések a figyelmet az un. természetes alapanyagu készitmények, probiotikumok,
élesztdgombak, szerves savak stb. felé forditottak. Ezek, az allat egészségi allapotara, az
emésztéenzimek aktivitdsara gyakorolt kedvezd hatasoknak koszonhetden, javitjadk a
termeloképességet, valamint kihatnak az allati eredetii élelmiszerek mingségére.

Az utdbbi években szamos publikacio jelent meg a taplalék, takarmany
nukleotidokkal torténd kiegészitésének pozitiv hatasairdl (Symposium on Nucleotides
and Nutrition, New Orleans, 1993). A szervezet nukleotidokkal szembeni igénye foleg
novekvd, fiatal szervezetben magas, kifejlett allatokban pedig az intenziv proliferativ
képességgel rendelkez6 szovetek (immunrendszer, bélhamsejtek, majsejtek) miikodésére
van kedvez6 hatassal (Gil és Sanchez-Medina, 1981).

Nagyon kevés azoknak a vizsgalatoknak a szdma amelyek a nukleotidoknak a
bélflora osszetételére gyakorolt hatdsat célozzak. Csecsemobkkel végzett kisérletek
eredményei szerint, kiegészités hatdsara ndtt a bifidobaktériumok és a lactobacillusok,
csokkent viszont a gram negativ enterobaktériumok szama (Braun, 1981, Gil et al.,
1986). Ismert a bélfloranak az enteropatogén korokozokkal szembeni védekezésben
betsltott fontos €s sokrétli szerepe. Minden olyan koriilmény, mely a normal, eubiotikus
bélflora felborulasat okozza, egyben hajlamosit a bélben laké kérokozd baktériumok
elszaporodasara, enteralis megbetegedések kialakulasara.

Kisérletiink célja annak megallapitasa volt, hogy szintetikus purin, pirimidin bazi-
sokkal torténd takarmanykiegészités befolyasolja-e a valasztott malacok bélflorajanak
alakulasat.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok

A kisérletet tizenkét, kb. 10 kg tomegii, egészséges, magyar nagyfehér fajtaja, valasztott
artany malacon végeztiik. Az allatokba sebészi uton, az ileocaecalis billentyti eldtt kb. 5
cm-rel, egyszerii T-kaniilt épitettink be. A miitéthez alkalmazott kaniilok a kar
takarmanyozastani tanszékén, a kordbban alkalmazott merev fisztulak helyettesitésére
kidolgozott technika szerint szilikon alapu miianyagbol késziiltek.

A Kkisérleti allatok takarmanyozasa

Az allatok koranak megfeleld osszetételli alaptapot (187 g/kg nyersfehérje, 12,8 MJ/kg
ME, 13,1 g/kg LYS), 25 g/100 kg tak. szintetikus guanin 98 %-os (Sigma-Aldrich,
kat.sz.: G1195-0) és 12,5 g/100 kg tak. uracil 98 %-os (Sigma-Aldrich, kat.sz.: 13078-8)
bazissal egészitettiik ki.

Mintavétel

Négy alkalommal végeztiink reprezentativ chymus gytijtést: 1. napon, a kisérleti tap
etetésének megkezdése el6tt, majd a 7., 14. és 21. napon. A mintavételt minden esetben a
reggeli etetés utan egy oraval végeztiik. A béltartalmat gumigyiirii segitségével a kaniilre
helyezett kisméretli milanyag tasakokba gyiijtottiik.

Vizsgalt paraméterek
A kisérlet soran hetente kétszer megmértilk az allatok tomegét, tomeggyarapoddsdt,
mértilk a napi takarmdnyfelvételt. A takarmany kémiai vizsgdlata és a chymus
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szdrazanyagtartalmanak meghatérozésa a "Takarmanyok taplaloértékének megallapi-
tasa" c. MSZ 6830-77 jelii szabvany szerint tortént. A mintavétel utdn azonnal, a
mintavételi tasakok lezéarasa el6tt OP-110-es pH-mérd késziilékkel (Radelkis, Budapest)
megmértiik a friss béltartalom pH-értékét.

A mikrobioldgiai vizsgalatra a mintavétel befejeztével azonnal sor keriilt. A
lactobacillusok-at Dedk-féle laktoz agaron tenyésztettiik, anaerob termosztatban, 37 °C-
on, 48 oéran at. A streptococcusok meghatarozasara Edwards-féle véres agart
hasznaltunk, a mintakat aerob termosztitban, 37 °C-on, 48 oran at inkubaltuk. A
coliformok tenyésztéséhez Drigalsky-féle agart hasznaltunk, az inkubalas 24 6ran at 35-
37 °C-on aerob termosztatban folyt. A coliformokon beliil az E. coli elkiilonitéséhez a
kitenyésztett szintenyészetek biokémiai probait (uredz pozitivitas, indol termelés, laktoz
bontas) alkalmaztuk. A hemolitikus E.coli-t véres agaron torténd tenyésztéssel
kiilonitettiik el. A csiraszamot a jobb dsszehasonlithatdsag érdekében log (10-es alapu
logaritmus)/g béltartalomban fejeztiik ki.

Statisztikai analizis

Az eredmények statisztikai analiziséhez a SAS program csomagot hasznaltuk (SAS,
1985). T-probaval vizsgaltuk a csoportok, variancia analizissel a mintavételek atlagérté-
kei kozotti szignifikans kiilonbséget (P>0,05 szinten).

EREDMENY ES ERTEKELES

A kisérleti és a kontroll allatok tomeg-gyarapodasaban ¢s takarmany-fogyasztasaban nem
volt szignifikans kiilonbség (1. tabldazat).

Az egyes chymus mintdk pH-értéke 5,9 és 7,0 kozott valtozott, sem az egyes
csoportok, sem pedig a mintavételek kozott nem mutatott szignifikdns valtozast.

1.tablazat
Az allatok tomeggyarapodasa és takarmanyfogyasztasa
Megnevezés (1) Kisérleti (2) (n=6) Kontroll (3) (n=6)
Tomeggyarapodas (kg) (4) 9,2+4,0 8,2+3,5
Takarmany felvétel (g) (5 788+176 724£172

Table 1: Weight gain and feed consumption of the animals
Factor (1), Treated (2), Control animals (3), Weight gain (4), Feed consumption (5)

A tejsavtermel6 baktériumok, igy a lactobacillusok ¢&s streptococcusok a sertés
vékonybélflorajanak o alkotdi (Gedek, 1987). A kisérlet kezdetén szamuk az irodalmi
adatokhoz viszonyitva alacsonyabb volt (/. dbra), majd az id6 eldrehaladtaval szamuk
mindkét csoportban emelkedett.

A coliformok szamanak alakuldsaban (2. dbra) a kezelt csoport esetében forditott
tendencia volt megfigyelhetd, szamuk a negyedik mintavételre csokkent. A kontroll
csoportnal a kisérlet el6rehaladtaval gyakorlatilag nem taldltunk valtozast. A 2.
mintavételnél tapasztalhaté magas érték néhany kiugréan magas értékii egyedi minta
atlagemeld hatasanak volt eredménye.
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1. abra

Lactobacillusok és streptococcusok szamanak valtozasa sertés vékonybélfloraban
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Figure 1: Changes in the number of lactobacilli and streptococci
Control (1), Treated (2), Day (3)

A coliformokon beliil az E. coli ugyancsak a gazdaszervezettel szimbiosisban él, a
kozottik el6forduld patogén térzsek miatt azonban az E. coli szaméanak emelkedésével a
patogének nagyobb aranyt jelenlétével is szamolnunk kell, ez allategészségiigyi
szempontbol fokozott veszélyt jelent. Mint az varhato volt, az E. coli-szam a coliformok
tendencidjahoz hasonléan alakult.

A vizsgalat négyhetes idGszaka alatt hemolizalé E. coli mindossze egy alkalommal
(3. mintavétel) a kontroll csoport két allatabdl volt kimutathatd, 26.000 illetve 100.000/g
chymus értékben.

KOVETKEZTETESEK

A malacok elvéalasztasa egylitt jar a tejsavtermeld baktériumok szamanak csokkenésével
és a coliformok ardnyéanak egyidejli emelkedésével (Mathew, 1991,1994). Tobbek kozott
ez a valasztaskor fellépd E. coli eredetli megbetegedés egyik hajlamositd tényezdje
(Hampson et al., 1985). Hasonl6 véltozast eredményezhetnek kiilonbozd stresszorok is,
mint pl. a miitéti beavatkozas. Kisérletiinkben az emlitett tényez6k egyiittes hatasaként
volt megfigyelhetd az irodalmi adatokhoz képest (2. tdbldzar) alacsony kezdeti lactoba-
cillus és streptococcus szam, mely a kisérlet 21. napjara elérte a korra jellemz6 értékeket.
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2. abra

Coliformok és E. coli szamanak valtozasa sertés vékonybélfloraban
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Figure 2: Changes in the number of coliforms and E. coli
Control (1), Treated (2), Day (3)
2. tablazat

Néhany irodalmi adat a malacok vékonybélflorajanak osszetételére

Szerzok (1) Lactobacillusok (2) Streptococcusok (3)  coliformok (4)
Kovécs et al. (1972) 8,2 7,4 6,3
Jonsson (1985) 7-9 6 4-8
Wittenbrink et al. (1984) 8,1 8 6,9

Table 2: References on the composition of intestinal microflora in piglets
Authors (1), Lactobacilli (2), Streptococci (3), Coliforms (4)

Gyermekgydgyaszok évtizedekkel ezelott felismerték, hogy az anyatejen nevelkedd
csecsemOk bélfloraja eltér a tehéntejjel taplalt tarsaikétol. Mig az elozdeknél a
bifidobaktériumok, addig az utdbbiaknal a gram negativok vannak ttlsulyban. Ennek
hatterében tobb egyéb tényez6 mellett az anyatej €s a tehéntej eltérd nukleotid tartalmat
feltételezték. Gil és Uauy (1989) szintetikus nukleotid kiegészités (AMP, CMP, GMP,
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UMP, IMP) hatasat vizsgalva a bifidobaktériumok és a lactobacillusok szdménak
emelkedését tapasztalta. Ezzel egylitt jart a gram negativ enterobaktériumok szamanak
csokkenése, melyet a tejsavtermelés fokozddasa miatt csokkend pH értékkel
magyaraztak. A nukleotidoknak a bélflora alakuldsara kifejtett hatdsa kozvetett is lehet.
Faelli és Esposito (1970) szerint fokozzdk az enterobaktériumok elszaporoddsédhoz
sziikséges novekedési faktorok, pl. a vas felszivodasat a tapcsatornabdl, igy csokken
azok mikrobidlis hasznosithatésaga.

Sajat vizsgalatunkban a takarméanynak szintetikus purin és pirimidin bazisokkal
torténd kiegészitése nem okozott valtozast a malacok vékonybél florajanak lactobacillus
és streptococcus szamdaban, mig a kisér6flora tagjaként ismert coliformok és E. coli
szamaban a kezelt allatokban csokkend tendencia volt tapasztalhato.

A kérdéskor tovabbi tanulmanyozasanak gyakorlati jelentésége a magas nukleotid
tartalmi takarmdnyok (allati eredetli lisztek), takarmanykiegészitdk (termolizalt
soréleszt6) kedvezd hatdsmechanizmusanak megismerésében van.
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