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OSSZEFOGLALAS

Vizsgaltuk 104 magyar féstis meriné (MFM), 20 awassi, 14 langhe, 22 szarda, 16 cigdja,
11 cikta, 12 fekete racka, 8 fehér racka, 4 karakiil, 3 kent és 1 vadjuh kolosztrumdnak,
dtmeneti tejének és tejének szdrazanyag-, osszesfehérje-, valodi fehérje-, savifehérje,
valédi savofehérje-, immunglobulin-G, kazein és NPN tartalmadt, hamu- és mikro-, ill.
makroelem tartalmadt, aminosavtartalmat valamint a fehérje aminosav-dsszetételét vala-
mint bioldgiai értékét a laktdcio 40. napjdig. A fajtik kozott kiilonbségeket és azonossa-
gokat dllapitottunk meg, valamint hasonlitottuk a juhtej dsszetételét a kecskééhez és a
tehénéhez. Azt taldltuk, hogy az ikreket ellett juhok elsdfejésii kolosztruma szignifikansan
tobb szdrazanyagot, osszesfehérjét, savofehérjét, valodi fehérjét, valodi savifehérjét és
1gG-t tartalmaz mint az egyet elletteké. Az ikreket ellett anydik kolosztrumdnak biologiai
értéke is nagyobb az egyet ellettekénél. A kazein- és az NPN, valamint a makro- és
mikroelem tartalomban nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget. A felsorolt eltérések csak
az elsdfejésii kolosztrumban mutathatok ki, ugyanis az ikreket és egyet ellett juhok
kolosztrumdnak dsszetétele 24, illetve 48 draval az ellés utin -minden dltalunk vizsgalt
tulajdonsdg tekintetében- azonos volt. Vizsgdlataink szerint a magyar féstismerind, az
awassi, a langhe, a fekete- és a fehér racka tejfehérjéjét nagyobb ardnyban alkotja a
kazein és kisebb ardnyban a savdfehérje, mint a szarddét, a cigdjdét és a ciktdét. Ennek
megfelelGen ezen elGbbi fajtik teje alkalmasabb a sajtkészitésre, az utébbiaké pedig -a
nagyobb biologiai értékii savifehérje ardny miatt- folyékony tejtermékként torténd
feldolgozasra. Méréseink szerint a juhtej fehérje biologiai értéke gyakorlatilag
megegyezik a tehéntejével és mindketts kisebb a kecsketejénél.

ABSTRACT

Composition of colostrum and milk of different genotypes of ewes
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value of protein, ash and macro- (potassium, sodium, calcium, phosphorus, magnesium)
and microelement (zinc, iron, copper, manganese) content of colostrum and milk of 104
Hungarian Merino, 20 awassi, 14 langhe, 16 cigaja, 11 cikta, 12 black racka, 8 white
racka, 4 karakiil, 3 kent and 1 wild ewe were investigated until the 40th day of lactation.
It was found that all protein fractions decreased considerably in the period of 1-2 days
after lambing. After the 5th day most of the components were adjusted to a permanent
level. The ratio of whey protein and true whey protein decreased considerably, and the
ratio of NPN and casein increased considerably, while that of true protein showed no
significant change. The concentration all of the amino acids in the colostrum and milk
changed significantly after lambing. In the milk protein most of the essential amino
acids decreased, while glutamic acid and proline increased; consequently the biological
value of the protein in the colostrum milked directly afier lambing was the highest
(108.5), but this value decreased to 78-80 afier the fifih day of lactation. It was
established that the first milked colostrum of the twin lambing ewes contained
significantly more dry matter, total protein, true protein, whey protein, true whey protein
and immunoglobulin-G than that of mothers with single progeny. The biological value of
protein was higher in colostrum samples from twin lambing ewes than in those in single
lambing ewes. There was no significant change in the casein, NPN and macro- and
microelement content between twin- and single lambing animals. Twenty-four hours
after parturition no differences in colostrum composition were found with respect to any
component investigated. According to our investigations the ratio of casein is higher,
against this the ratio of whey protein is lower in the milk protein of Hungarian Merino,
awassi, langhe, black- and white racka, than that of sarda, cigaja and cikta.
Consequently the milk of the former genotypes is more suitable for cheese making, while
that of milk of the latter genotypes is more suitable -due to their higher ratio of the
higher biological value whey protein- for processing as liquid milk products. According
to our investigations the biological value of milk protein is the same in ewes and cows,
and both are lower than that of goats.

(Keywords: ewe, colostrum, milk composition, protein fractions)

BEVEZETES

A gyapju vilagpiaci ardnak rohamos csokkenése miatt egyre nagyobb érdeklddés
mutatkozik a juhtej irdnt egyrészt azért, mert egészséges, zsir- és fehérjedis taplalék-
forras, masrészt mert a beldle késziilt tejtermékeket a vilagpiacon jé aron el lehet adni.
Mivel a feldolgozott juhtej mennyisége az utdbbi idében némi emelkedést mutat, és
idehaza kiilonbozd juhfajtdk kezdték meg termelésiiket, 1ényeges ezek kolosztrum- és
tejosszetételének meghatarozasa, hisz ilyen adatok az ujonnan tenyésztésbe vett fajtakra
vonatkozoan nincsenek birtokunkban. Vizsgalatainkkal szeretnénk adatokat szolgéltatni
mind a tenyésztoknek, mind a tejfeldolgozoknak és tejtermék eldallitoknak.

Hazankban a juhtej dsszetételének meghatarozéasaval Balatoni (1960, 1964), Uzonyi
(1970) és az utdbbi idében Kiss (1984) foglalkozott. Emlitett kutatdk a laktacié folyaman
fejt és kiilonbozo elegytej mintak elemzését végezték el, de nem forditottak kiilondsebb
figyelmet a juhkolosztrum 6sszetételének meghatarozasara, a kolosztrum és a normalis
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tej kozotti &tmeneti idészakra, valamint arra, hogy hanyadik napon éri el az dtmeneti tej
Osszetétele a normalis tejét, a laktadcié hényadik napjatol lehet a juhtejet értékesiteni.
Nincsenek hazai adatok -a nemzetkézi szakirodalom is igen szegényes- a juhkolosztrum
ill. a juhtej, kolosztrum- és a tejfehérje aminosav-Osszetételérdl valamint bioldgiai
értékérol, a kolosztrum és a tej makro- €s mikroelem tartalmarol.

IRODALMI ATTEKINTES

A kolosztrum és a tej szarazanyag- és fehérjetartalma

Mikus (1966) 6sszefoglalod referatumaban megallapitja, hogy a kolosztrum 6sszetétele
lényegesen kiilonbozik a normalis tejétdl; osszetétele szinte orarol orara valtozik €s csak
az ellés utani 3-5. nap koriil éri el a normadlis tejét. Osszeallitasabol a sajat vizsgalata-
inkra is vonatkoztathatd adatokat az [. tdbldzat tartalmazza. A szerzOk tobbsége a
juhkolosztrum szarazanyagtartalmat 30-35%, a fehérjetartalmat pedig 16-20% kozottinek
mérte. Williams és mtsai (1976) a suffolk x clun forest fajtaju juhok ellés utd-ni 24-48
ora kozott fejt kolosztrumanak szarazanyagtartalmat 19,3%-nak, fehérjetar-talmat pedig
5,0%-nak mérték. A tej szarazanyagtartalma az ellés utani 21. napig 18,2%-ra,
fehérjetartalma 4,3%-ra csokkent, a 49. napig pedig 18,4%-ra, illetve 4,9%-ra nott.

Jenness és Sloan (1970) a juhtej szarazanyagtartalmat 19,3%-nak, fehérjetartalmat
pedig 5,5%-nak, Wiinsche és mtsai (1967) ugyanezen értékeket 16,5%-nak, illetve 4,9%-
nak mérték. O'Connor és Fox (1977) a juhtej kazeintartalmat 4,41%-nak (3,8-5,1%),
nem kazein nitrogénb6l szarmazé fehérjetartalmat (savofehérje) pedig 1,73%-nak (1,4-
2,2%) mérték. A zarojelben a szélsd értékeket tlintettiik fel. Kiss (1984) a marcius-
augusztusi mintavételek 4atlagdban a juhtej szarazanyagtartalmat 18,55%-nak,
fehérjetartalmat pedig 5,49%-nak mérte, ahol a szarazanyagtartalom 17,62% ¢és 19,80%
kozott, a fehérjetartalom pedig 5,05% és 6,11% kozott valtozott. Az elébbiekben nem
emlitett szerzOknek a juhtej szarazanyag- és fehérjetartalom meghatarozasi eredményeit
az I. tablazat tartalmazza.

Saliscsev és Tanev (1966) a juhtej Osszetételében a laktacio folyaman torténd
valtozast vizsgalva megallapitotta, hogy a tej fehérjetartalma a zlatusa fajtanal 4,84%-rol
7,61%-ra, a keletfriznél 4,68%-rdl 8,96%-ra, a keresztezetteknél pedig 4,52%-r61 7,89%-
ra nd. Hasonlo eredményeket kaptak a tejfehérje tartalom novekedésére a laktacio
folyaman Csernev és mtsai (1971) (a laktacio 1. és 8. honapja kozott a fehérjetartalom
5,64%-16l 6,25 %-ra nétt), Mahieu és Le Jaouen (1976) (a laktacio 2. és 7. honapja
kozott a szarazanyagtartalom 18,63%-rd1 20,62%-ra, a fehérjetartalom 5,46%-rdl 6,72%-
ra, a kazeintartalom pedig 4,47%-ro6l 5,72%-ra nétt), valamint Williams és mtsai (1976),
akik mérései szerint a laktacié 21. és 49. napja kozott a tej szarazanyagtartalma 18,2%-
rol 18,4%-ra, fehérjetartalma pedig 4,3%-rol 4,9%-ra noétt.

A kolosztrum és a tej aminosav-osszetétele

A juhkolosztrum és a juhtej aminosav-Osszetételérol és aminosav-osszetételének valtoza-
sardl a laktacid folyaman nem rendelkeziink hazai irodalmi adatokkal. A nemzetkozi
szakirodalombol is csak Williams és mtsai (1976) kisérletei érdemelnek emlitést, akik a
suffolk x clun forest anyajuhok kolosztrumfehérjéje aminosav-6sszetételét vizsgaltak.
Vizsgalataik szerint nem valtozik (!) a kolosztrum és a tejfehérje aminosav-osszetételé-
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1. tablazat

A juhtej szarazanyag- és fehérjetartalma

Fehérjetartalom, % (4)
Osszes Savo- Kazein

Szaraz-

Szerz6 (1) Fajta 2) f,‘/“y(";% fehérje fehérie  (7)
’ G ©

Kolosztrum (8)
1. Steinacker (1929) Meriné (10) 3493 16,84 - -
2. Perrin (1958) Uj-zélandi (11) 39,00 19,50 - -
3. Sulc (1959) Merin6 és cigaja 31,90 17,33 - -
4. Timariu és mtsai (1962) Merind 33,22 21,57 - -
Tej (9
5. Balatoni (1964) - - 6,21 497 1,24

6. Balatoni és Ketting (1981)
- 19,50 525 420 0,85

7. Csernev (1971) - 18,10 3,55- - -
3,86
8. Dilanjan (1969) Merino x Nazeh 17,20 5,39 421 1,18
Meriné x Balbass 16,84 526 4,10 1,16
Aragats 16,39 549 4,14 1,35
Balbass 16,89 529 4,03 1,26
9. Goranov (1964) - 17,87 549 426 1,23
10. Mahieu és Jaouen (1976) - 1931 6,00 4,86 1,14
11. Mikus (1966) - 19.20 547 - 0,89
12. Saliscsev és Tanev (1966) Zlatusa 1996 6,77 - -
Keletfriz (11) 18,02 6,21 - -
Zlatusa x Keletfriz 18,71 6,23 - -
13. Webb és Johnson (1965) - 19.29 523 - -

Table 1. Dry matter and protein content of ewe’s milk

Author(1), Genotype(2), Dry matter %(3), Protein content(4), Total protein(5), Whey
protein(6), Casein(7), Colostrum(8), Milk(9), Merino(10), New Zealander(11)

nek nagyobb részét ado, nem esszencidlis aminosavak €s az esszencialis aminosavak egy
részének mennyisége a tejfehérjében, az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében. N6 szerintiik
a tejfehérjében a metionin, csokken az izoleucin, €s kismértékii csokkenést tapasztaltak a
leucin és a cisztin esetében is. Megallapitjak, hogy az egyedek tejfehérjéjének aminosav-
Osszetételében mért kiilonbségek elhanyagolhatok, és -véleményiik szerint- az ellés utan
eltelt id6 befolyasa igen csekély a tejfehérje aminosav-Osszetételére. Fentieken kiviil
emlitést érdemelnek Wiinsche és mtsai (1967) ill. Block és Weiss (1956) juhtej fehérje
esszencialis aminosav-0sszetételének meghatarozasara végzett vizsgalatai, de mivel sem
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fajtat, sem laktacios allapotot nem kozolnek, eredményeik kevésbé hasznosithatok. A
juhtej fehérje biologiai értékének meghatarozasara, illetve az aminosav-9sszetétel alapjan
szamitott biologiai értékre vonatkozoan nem talaltunk irodalmi adatokat.

2. tablazat

A juhtej hamu-, valamint makro- és mikroelem-tartalma

Hamutart. Makroelemek, mg/kg tej (13)

Szerzé (1) Fajta (2) %(12) K Na Ca P Mg
1. Balatoni és Ketting (1981) - 0,90 - - - - -
2. Dilanjan (1969) Merin6 (10) x
Nazeh 0,94 - - - - -
Meriné x
Balbass 0,97 - - - - -
3. Dozet és mtsai (1974) - - - - 0,92 1,01 -
4. Goranov (1964) - 0,883 - - 243 1,53 -
5. Kubis (1976) - 0,876 - - - - -
6. Mahieu ¢és mtsai (1977) Laucane - - 0,41- 1,89- 1,43- 0,179-
0.53 198 157 0.19
7. Mikus (1966) - 0,993 - - 2,83 3,40 037
8. Misic és Petrovic (1976)  Pramenka 0,77- 1,80 0,40- 2,02- - 0,16-
1.03 1.96 0.65 2.18 0.21
9. Richardson és mtsai(1974) - - 1,40- 0,27- 1,80- - 0,14-
1.54 045 225 0.19
10. Saliscsev és Tanev (1966) Zlatusa 0,98 - - - - -
Keletfriz (11) 0,96 - - - - -
11. Wiinsche és mtsai (1967) - 0,90 - -

Mikroelemek, mg/kg tej (14)
/n Fe Cu Mn
- 0,29- 0,19- 0,032-

1.39 0.50 0.086

12. Ashton és mtsai (1977)

13. Bicanin és mtsai (1978) - - - - - 0,023-
0.098

14. Mahieu és mtsai (1977) - - 3,54 - 0,048 0,023-
0.098

15. Misic és Petrovic (1976) - - 0,50- - 0,53- 0,11-
3.36 1.76  0.36

16. Obradovic és mtsai (1971)

5,16- 0,66- 0,42- 0,075-
5.54 0.86 0.60 0.99

Table 2. Ash and macro- and microelement content of ewe’s milk

Ash %(12), Macroelements, mg/kg milk(13), Microelements, mg/kg milk(14), As in table
1(1-10), East Friesian(11)
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A kolosztrum és a tej makro- és mikroelem tartalma

A juhkolosztrum hamu-, valamint kalium- és natriumtartalmardl dsszesen csak 2 irodalmi
adatot sikertilt felkutatnunk. Williams és mtsai (1976) a suffolk x clun forest juh
kolosztrumanak és tejének hamutartalmat vizsgalva megallapitottak, hogy a 24-48 éraval
az ellés utan fejt kolosztrum hamutartalma 0,98%-r6l a laktacié 21. napjaig 0,83%-ra
csokken, majd a tovabbiakban nd és az ellés utani 49. napon eléri a 0,95%-ot. Konar és
mtsai (1971) 5 els6¢ laktacios masham juh kolosztruma ¢és teje kalium- ill.
natriumtartalmanak valtozasat vizsgaltak az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében. Az ellés
utani 3. napon a kolosztrum kaliumtartalmat 1,22 g/kg-nak mérték, mely a 10. napig 0,97
g/kg-ra csokkent, majd a tovabbiakban fokozatosan emelkedett és a laktacio 50. napja
koriil elérte az 1,18 g/kg-ot. A natriumtartalom a laktacio els¢ harom hetében nem
valtozott; 0,83 g/kg koriil alakult. A negyedik hétt6l fokozatosan nétt és a laktacio 50.
napjan elérte az 1,04 g/kg-ot. A laktacio 5-7. hete kozott a tej kaliumtartalmat 1,28;
natriumtartalmat pedig 0,94 g/kg-nak mérték. Kiss (1984) az tizemi juhtejmintdk
asvanyianyag tartalmat 0,835-0,854% kozottinek, a csarnoki juhtejét pedig 0,849-
0,890%-nak mérte.

A 2. tdbldzatban a juhtej hamu-, valamint makro- és mikroelem tartalmanak
meghatarozasara végzett kisérletek eredményeit foglaltuk 6ssze. Az adatokbol kideriil,
hogy a legtobb szerz6 a juhtej hamutartalmat 0,88-0,90%, kaliumtartalmat 1,40-1,90
g/kg, natriumtartalmat 0,40-0,50 g/kg, kalciumtartalmat 1,80-2,40 g/kg, foszfortartalmat
1,0-1,6 g/kg, magnéziumtartalmat pedig 0,14-0,20 g/kg kozottinek talalta. A mikroelem
tartalomra vonatkozé igen kevés adatbol kitilinik, hogy a juhtej valoszinti cinktartalma 3-
5 mg/kg, vastartalma 0,6-0,9 mg/kg, réztartalma 0,5-1,7 mg/kg, mangantartalma pedig
0,07-0,3 mg/kg kozott van.

ANYAG ES MODSZER

Elséként a PATE Allattenyésztési Karanak Kisérleti Telepén (Kaposvar) tenyésztett
mintegy 450 magyar féstismeriné (MFM) koziil 18 anyajuhot -11 egyet, 7 pedig ikreket
ellett- valasztottunk ki gy, hogy az értékmérdk tekintetében az allatok reprezentativ
mintat alkossanak. A kisérlet ideje alatt az allatok legeldfiivet €s anyanként naponta
mintegy 400 g vegyes gazdasagi abrakot fogyasztottak. A juhok fejését az ellés utan
kozvetleniil, majd az ellést kovetd 1., 2., 3., 5., 10., 20. és 30. napon szakképzett
juhészok végezték kézzel.

Kisérleteink masodik szakaszaban, a G6dolloi Agrartudomanyi Egyetem Kisérleti
Telepén, azonos tartdsi €s takarméanyozasi koriilmények kozott tartott 40 MFM, 20
awassi, 14 langhe, 22 szarda, 16 cigdja, 11 cikta, 12 fekete racka, 8 fehér racka, 4
karakiil, 3 kent és 1 vadjuh kolosztrumanak és tejének osszetételét vizsgaltuk, a laktacio
40. napjaig. A kisérlet ideje alatt az dallatok ad libitum borsészalmat, rétiszénat,
répaszeletet €s naponta 400 g anyajuh-tapot fogyasztottak. A fejést szakképzett juhdszok
kézzel végezték. Mindkét szakaszban a kifejt 50-100 cm’ térfogatii tejmintakat
egyenlosités utan -25 °C-on taroltuk az analizisekig.

Ezt kovetden -el6zetes Kkisérleti eredményeink birtokdban- a Lajoskomdaromi
Termeldszovetkezet juhtelepérol gyiijtottiik 22 egyet és 24 ikreket ellett MFM els6 fejésii
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kolosztrumat. A vizsgalt allatok azonos tartasi és takarmanyozési koriilmények kozott
voltak. A fejést itt is kézzel, szakképzett juhdszok végezték.

A kolosztrum- és tejosszetétel meghatarozasanak modszerei

A mélyhiitépultban tarolt kolosztrum- és tejmintakat 38-40 °C-os vizben felmelegitettiik,
egyenlositettilk, majd a mintdk egyik részébdl LABOR MIM OE 950 tip. liofilezd
késziilékkel tejport készitettiink. A tejport petroléterrel 24 6ran at zsirtalanitottuk, majd a
zsirtalanitott tejport orvosi ampullaban leforrasztva +4 °C-on taroltuk az aminosav-
analizisekig.

A mintak szarazanyag-tartalmanak meghatarozasat az MSZ-6830-66 sz. szabvany
szerint végeztik tomegallandosagig torténd szaritassal. A tej fehérjefrakcioinak
meghatarozasa Csapo és mtsai. (1986a) leirasa szerint tortént Kjel-Foss 16200 tip. gyors
nitrogénelemzovel.

A kolosztrum és a tej immunglobulin-G tartalmat a Mancini és mtsai (1965) altal
kidolgozott egyszerii immunodiffuziéos modszerrel hatdroztuk meg. Méréseinket a
Somogy megyei Tandcs Korhdza Rendeldintézetében kontrollaltdk. Az anti juh-
nyutlszérumot, valamint a juh IgG standardot a Human Oltdéanyagtermeld és Kutatd
Intézet g6dolloi, illetve budapesti egységeitdl szereztiik be.

A mintdk hamutartalmat hamvasztdsos eljarassal az MSZ 3726/2-76 szamu
szabvany szerint hataroztuk meg. A mintdk makro- és mikroelem tartalmanak
analizisekor a fémoxidokat sosavval kloridokka alakitottuk, majd az oldatba vitt fémeket
az UNICAM SP-191 tipust atomabszorpcios spektrofotométerrel hataroztuk meg. A
foszfortartalom meghatarozast az ammoniummolibdenattal Iétrejott kék szin
fotometralasaval végeztiik.

A kolosztrum- és tejmintdk aminosav-osszetételének meghatarozasat Csapo és
mtsai (1986b) leirasa alapjan végeztiik. A két kéntartalmti aminosav meghatarozasara a
Hirs (1956) szerinti perhangyasavas oxidaciot alkalmazva egy gyors és pontos modszert
dolgoztunk ki.

Az eredmények statisztikai értékelése

A Kkisérleti eredmények statisztikai értékeléséhez a Student féle t-probat, valamint
regresszidanalizist és korrelacié szamitast végeztiink. Eredményeinket néhany esetben a
PRIMA alakfelismeréses matematikai statisztikai modszerrel is értékeltiik. A kolosztrum
és tejmintdk bioldgiai értékét az aminosav-osszetétel alapjan Morup és Olesen (1976)
modszerével, a kolosztrum és a tej komponenseinek véltozasat az id6 fiiggvényében
pedig Svab (1973) nyoman, nemlinedris sszefliggésvizsgalat szerint szamoltuk ki.

EREDMENY ES ERTEKELES

A Kolosztrum szarazanyag- és fehérjetartalma, valamint fehérjefrakeioi

A magyar féslismerind kolosztruma ill. teje szarazanyag- €s fehérjetartalmanak, valamint
fehérjefrakcidinak megoszlasat az ellés utan eltelt idé fliggvényében -a laktacid 30.
napjaig- a 3. tablazat tartalmazza. A magyar fésiismerin6, az awassi, a langhe, a szarda, a
cigdja, a cikta, a fekete racka, a fehér racka, a karakiil, a kent és a vadjuh els6fejésii
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kolosztrumanak ill. a laktdcié6 20-40. napja kozt fejt tejének szarazanyag- ¢&s
fehérjetartalmat, valamint fehérjefrakcioit a 4. tabldzatban foglaltuk dssze.

3. tablazat
A magyar fésiismeriné kolosztruma és teje szarazanyag- és fehérjetartalmanak,

valamint fehérjefrakcioinak és azok megoszlasanak alakulasa az ellés utan eltelt id6
fiiggvényében a laktacié 30. napjaig

A vizsgalt komponens (1) Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

(gramm/100gramm) 0,05 1 2 3 5 10 20 30
Széarazanyag (3) 28,01 22,38 19,63 18,68 18,73 19,05 18,73 18,84
Osszesfehérje (4) 18,21 9,96 6,31 6,28 6,37 5,74 6,04 5,88
Valédi fehérje (5) 17,80 9,59 6,06 6,02 6,11 551 5,80 5,65
Savéfehérje (6) 12,53 6,43 3,33 3,15 2,12 1,88 1,55 1,25
Valddi savofehérje (7) 12,12 6,06 3,08 2,89 1,86 1,65 131 1,02
Kazein (8) 5,68 3,53 2,98 3,13 425 3,86 4,49 4,63
NPNx6,38 0,41 0,37 025 026 026 0,23 0,24 0,23
Osszesfehérje (4) 100 100 100 100 100 100 100 100
Valddi fehérje (5) 97,75 96,29 96,04 95,86 95,92 95,99 96,03 96,09
Savéfehérje (6) 68,8 64,6 52,8 50,2 333 31,4 257 213
Valddi savofehérje (7) 66,55 60,89 48,84 46,06 29,22 27,39 21,73 17,39
Kazein (8) 31,2 354 472 49,8 66,7 68,6 74,3 78,7
NPNx6,38 2,25 3,71 396 4,14 4,08 4,01 3,97 391
Savéfehérje (6) 100 100 100 100 100 100 100 100
Valddi savofehérje (7) 96,73 94,25 92,49 91,75 87,74 87,76 84,52 81,60
NPNx6,38 327 5,75 7,51 8,25 12,26 12,24 15,48 18,40

Table 3. Dry matter, protein content and protein fractions and their ratio in the
colostrum and milk of Hungarian Combing Merino ewes until the 30" day of lactation

Components examined(l), Days after dropping(days)(2), Dry matter(3), Total
protein(4), True protein(5), Whey protein(6), True whey protein(7), Casein(8)

A magyar féstismeriné kolosztrum 6sszetételét elemezve megéllapitottuk, hogy az dsszes
vizsgalt alkotorész rohamosan csokken az ellés utani 2-3. napig, az 5. nap utdn a
savofehérje €s a valddi savofehérje kivételével az dsszes tobbi alkotorész allandd szintre
all be, mig e két alkotérész csak az ellés utani 20. nap utan éri el a normalis juhtej
szintjét. A fehérjefrakciok megoszlasat vizsgalva az 6sszesfehérje szazalékaban, valamint
a valdédi savofehérje és az NPN megoszlasat értékelve a savéfehérje szdzalékaban
megallapitottuk, hogy a savofehérije és a valodi savofehérje ardnya lényegesen csokken, a
kazein és az NPN ardnya nd, a valddifehérje ardnya pedig alig valtozik a laktacid elsd
hoénapjaban. A savofehérjén belill a valédi savofehérje ardnya erdteljesen csokken, az
NPN aranya pedig mintegy 6tszorosére n6 a laktacié 30. napjaig.
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4. tablazat

Kiilonb6z6 genotipusi juhok els6fejésii kolosztrumanak és a laktacié 20-40. napja
kozt fejt tejének osszetétele

A vizsgalt komponens (g/100 g)
Szaraz- Osszes- Valédi- Savo- Valédi Kazein NPNx  Hamu
anyag fehérje fehérje fehérje savof.  (8) 6,38 )
(3) 4) (5) (6) ()

Fajta (10)

Kolosztrum (11)
Magyar féstismerind 34,80 19,47 19,00 13,25 12,76 6,31 0,475 1,060

Awassi 34,79 16,79 16,41 10,08 9,71 6,71 0,373 0,984
Langhe 33,73 18,63 17,72 10,25 9,77 838 0475 1,134
Szarda 3291 18,15 17,67 11,40 10,92 6,75 0,476 1,042
Cigdja 30,93 15,03 14,45 995 937 5,08 0,576 0,936
Cikta 30,46 15,30 14,88 886 844 644 0416 1,072
Fekete racka 41,91 21,10 2047 1498 1435 6,12 0,632 1,121
Fehér racka 35,80 19,62 19,05 12,08 11,53 7,52 0,552 1,108
Karakiil 35,56 19,55 18,99 10,56 10,05 894 0,512 1,160
Kent 38,05 23,90 23,18 17,60 16,88 6,30 0,720 1,131
Vadjuh 33,57 18,90 18,40 1032 982 858 0,504 1,118
Tej (12)

Magyar féstismerind6 18,79 5,94 570 1,32 1,08 4,61 0,241 0,953
Awassi 18,61 4,62 433 1,o6 0,76 3,59 0,292 0,903
Langhe 18,05 5,71 534 1,28 096 443 0,208 0,968
Szarda 16,16 4,86 4,61 1,33 1,08 3,53 0,247 0,868
Cigdja 17,60 5,53 5,18 1,54 1,19 3,99 0,349 0,895
Cikta 17,15 5221 4,96 1,33 1,07 3,88 0,257 0,918
Fekete racka 15,75 5,52 522 1,23 0,93 4,29 0,300 0,885
Fehér racka 16,71 592 5,67 1,30 1,05 4,63 0,247 0,901
Karakiil 21,60 5,57 5,30 1,46 1,18 4,11 0,278 0,913
Kent 18,00 5,15 4,82 1,14 0,81 4,01 0,330 0,951

Table 4. Composition of first milked colostrum and milk milked between the 20th and
40th day of lactation in different genotypes of ewes

Ash(9), Genotype(10), Colostrum(11), Milk(12), As in table 3(3-8)

A kilonbozé fajtaju juhok elséfejésii kolosztruméanak 0Osszetételét oOsszehasonlitva
megallapitottuk, hogy a fehér és a fekete racka kolosztruméanak szérazanyagtartalma a
legnagyobb, a cigédja, a cikta és a szarda kolosztruménak szarazanyagtartalma a
legkisebb, mig a tobbi fajta kozbiilsé értéket foglal el a felsorolt genotipusok kozott. (A
karakiilt, a kentet és a vadjuhot az értékelésbdl a kis vizsgalt egyedszam miatt
kihagytuk.) A kolosztrum osszesfehérje-, valddifehérje-, savofehérje- és valddi



10 Csapé et al.: Eltérd genotipusu juhok kolosztrumdnak és tejének...

savofehérje tartalma a fekete €s fehér rackandl és a magyar fésiismerinondl a legnagyobb,
a cigdjanal, a ciktanal valamint az awassinal a legkisebb, a langhe és a szarda pedig
kozbiilsé helyet foglal el a felsorolt genotipusok kozott. A kolosztrum kazeintartalma a
langhe-nédl és a fehér rackanal a legnagyobb, a tobbi genotipus kolosztruméanak
kazeintartalma pedig csaknem azonos. A kolosztrum NPN tartalmaban a legnagyobb
értéket a fehér rackanal és a cigdjanal, a legkisebbet pedig az awassindl ill. a ciktanal
mértiik.

5. tablazat

A magyar fésiismeriné kolosztruma és teje aminosavtartalmanak alakulasa az ellés
utan eltelt id6 fiiggvényében a laktacié 30. napjaig (g aminosav/100 g tej)

Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

Aminosav (1)

0,5 2 5 30

Asp 1,74 0,54 0,49 0,48
Thr 1,13 0,30 0,24 0,22
Ser 1,30 0,35 0,28 0,27
Glu 3,34 1,30 1,25 1,23
Pro 1,83 0,60 0,57 0,57
Gly 0.55 0,16 0,12 0,20
Ala 0,76 0,24 0,20 0,20
Cys 0,38 0,092 0,065 0,06
Val 1,17 0,37 0,32 0,32
Met 0,41 0,18 0,17 0,15
Ile 0,68 0,28 0,23 0,23
Leu 1,57 0,58 0,51 0,50
Tyr 0,82 0,29 0,26 0,25
Phe 0,85 0,30 0,27 0,26
Lys 1,33 0,50 0,47 0,47
His 0,39 0,16 0,14 0,13
Arg 0,67 0,22 0,20 0,20
Trp 0,29 0,10 0,09 0,09
NH; 0,26 0,11 0,10 0,11

Table 5. Amino acid composition of colostrum and milk of Hungarian Combing Merino
ewes (g amino acid/100 g milk) relative to time between parturition and 30th day of
lactation

Amino acid(l), Days after dropping(days)(2)
A juhkolosztrum 0Osszetételére kapott eredményeket a szakirodalmi adatok tiikrében

értékelni igen nehéz, mert a kolosztrumra vonatkozdan csak szarazanyag és 6sszesfehérje
adatokat sikerilt felkutatnunk. A kiilonb6z6 genotipust juhok elséfejésii kolosztrumaban
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altalunk mért szarazanyagtartalom (30,46-41,91%) megfelel Mikus (1966) Aaltal
kozolteknek. Az elséfejésii kolosztrum Osszesfehérje tartalmara altalunk mért 15,03-
21,10% ugyancsak egybevag Mikus (1966) altal leirtakkal. Williams és mtsaihoz (1976)
hasonléan az ellés utan 24-48 o6ra muilva a magyar féslismerind kolosztruménak
szarazanyagtartalmat 22.38-19,63% kozottinek, osszesfehérje tartalmat pedig kissé
nagyobbnak, 9,96-6,3 1%-nak mértiik.

6. tablazat
A magyar féslismeriné kolosztrum- és tejfehérjéje aminosav-osszetételének

alakulasa az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében a laktacié 30. napjaig
(g aminosav/100 g fehérje)

Az ellés utan eltelt id6 (nap) (2)

Aminosav (1)

0,5 2 5 30

Asp 9,08 8,23 8,32 8,25
Thr 5,97 4,53 4,10 4,32
Ser 6,83 5,32 4,70 4,75
Glu 17,47 19,80 21,25 21,19
Pro 8,57 9,17 9,73 9,81
Gly 2,87 2,35 2,01 2,05
Ala 3,97 3,72 3,43 3,40
Cys 2,00 1,45 1,12 0,84
Val 6,12 5,65 5,42 5,49
Met 2,13 2,72 2,88 2,92
Ile 3,53 4,02 3,95 4,31
Leu 8,15 8,56 8,58 8,92
Tyr 4,28 4,37 4,35 4,43
Phe 4,25 4,57 4,63 4,72
Lys 6,93 7,63 7,88 821
His 2,02 2,40 2,40 2,75
Arg 3,48 3,32 3,33 3,42
Trp 1,51 1,49 1,52 1,51
NH; 1,37 1,65 1,73 1,81

Table 6. Amino acid composition of colostrum protein and milk protein of Hungarian
Combing Merino ewes (g amino acid/l100 g milk) relative to time between parturition
and 30th day of lactation

Amino acid(l), Days after dropping(days)(2)
A kolosztrum és a kolosztrumfehérje aminosav-osszetétele és biologiai értéke

A magyar fésiismeriné kolosztruma ¢€s teje aminosav-tartalmanak, valamint a kolosztrum-
¢s a tejfehérje aminosav-osszetételének alakulasat az ellés utan eltelt ido fliggvényében -a
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laktacié 30. napjaig- az 5. és a 6. tablazat tartalmazza. A kolosztrum és a juhtej
aminosav-tartalméanak alakuldsat vizsgdlva megallapithato, hogy a juh kolosztruma
mintegy haromszor annyi aminosavat tartalmaz mint az ellés utani 2-5. napon fejt
atmeneti tej, vagy a laktacié 30. napjan fejt tej. A csokkenés nyilvanvald, hisz a
kolosztrum aminosavtartalma péarhuzamosan véltozik a kolosztrum osszesfehérje
tartalmaval.

7. tablazat

A magyar fésiismerino kolosztruma és teje hamu-, valamint makro- és mikroelem
tartalmanak alakulasa az ellés utan eltelt idéfiiggvényében a laktacié 30. napjaig

A vizsgalt Az ellés utin eltelt idé (nap) (2)
komponens (1)

(mg/kg) 0,05 2 5 30
Hamu, g/100 g 1,028 0,957 0,959 0,954
3)

Kalium (4) 1481 1352 1341 1329
Natrium (5) 949 699 670 518
Kalcium (6) 2437 1977 1889 1892
Foszfor (7) 1829 1538 1482 1353
Magnézium (8) 235 163 148 151
Cink (9) 26,5 12,2 7,9 5,8
Vas (10 2,86 1,92 1,23 1,19
Réz (11 1,385 1,070 0,838 0,642
Mangén (12) 0,302 0,167 0,143 0,112

Table 7. Ash and macro- and microelement content of colostrum and milk of Hungarian
Combing Merino ewes relative to time until 30" day of lactation

Components examined(1), Days after dropping(days)(2), Ash(g/100 g)(3), Potassium(4),
Sodium(5), Calcium(6), Phosphorus(7), Magnesium(8), Zinc(9), Iron(10), Copper(11),
Manganese(12)

A juhtej fehérje aminosav Osszetételének valtozasat vizsgalva az ellés utan eltelt ido
figgvényében megallapithato, hogy az aminosavak koziil az Asp, a Thr, a Ser, a Gly, az
Ala, a Cys és a Val csokken, a Glu, a Pro, a Met, az lle, a Leu ill. a Lys n6, a Tyr, a Phe,
az Arg valamint a Trp pedig nem mutat lényeges valtozast a kolosztrumperiodus alatt. A
kolosztrumfehérje esszencialis €s nemesszencialis aminosavait vizsgalva kitiinik, hogy az
esszencialis aminosavak egyrésze csokken (legszembetlinbbb a csékkenés a treonin, a
valin és a cisztin esetében), a nemesszencialis aminosavak koziil pedig az aminosavak
tobb mint egyharmadat kitevé glutaminsav valamint a prolin nd a kolosztrum illetve a
tejfehérjében az ellés utan eltelt ido fiiggvényében. Az esszencialis aminosavak egy része
csokkenésének, valamint a glutaminsav és a prolin novekedésének megfelelden az ellés
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utan kozvetleniil fejt kolosztrum fehérjéjének a biologiai értéke a legnagyobb (108,5). A
bioldgiai érték 48 ora alatt 101,2-re, 6t nap alatt pedig 78,74-re csokken és gy tiinik,
hogy ez az érték a laktacio elsé honapja végéig mar nem valtozik.

A juhkolosztrum aminosav-tartalmédnak ¢€s a kolosztrum fehérje aminosav-
Osszetételének értékelésénél még nehezebb a helyzetiink mint a fehérjefrakcidk esetében,
ugyanis olyan szakirodalmat, amely a kolosztrum aminosav-dsszetételét vizsgélta volna
az ellés utan eltelt idé fiiggvényében, csak egyet sikeriilt taldlnunk, és annak
megallapitasai is teljesen ellentmondanak az altalunk kapott eredményeknek. Williams és
mtsai (1976) szerint nem valtozik a kolosztrum aminosavtartalma az ellés utan eltelt ido
fuggvényében, és a fehérje aminosav-Osszetételére is igen csekély befolyéassal van az
ellés utan eltelt id6. Az ellentmondast feloldja az, hogy mig a mi vizsgalataink az ellés
utan kozvetleniil fejt kolosztrum Osszetételére is kiterjedtek, addig Williams €s mtsai
csak az ellés utdn 24-48 d6ra mulva vették az els6 mintat, melynek Osszetétele -tobb
aminosav esetében- a mi méréseink szerint sem kiilonbozik 1ényegesen az atmeneti tej és
a normdlis tej Osszetételét6l. A dontd véltozds a fehérjetartalomban ¢és a
fehérjefrakcioknal, valamint az aminosav-tartalomban ¢s a fehérje aminosav-
Osszetételében az ellés utani 0-48 ora alatt jatszodik le, a valtozas ezt kdvetden a legtobb
esetben mar csekély. Williams és mtsai (1976) pedig éppen ezt az id6szakot nem
vizsgaltak, tehat lényeges valtozasrdl nem is tudtak beszamolni.

A kolosztrum makro- és mikroelem tartalma

A magyar féstismerind kolosztruma és teje hamu-, valamint makro- és mikroelem
tartalmanak alakulasat az ellés utan eltelt id6 fiiggvényében a laktacio 30. napjaig a 7.
tablazat tartalmazza, a kiillonboz6 genotipusti juhok elséfejésti  kolosztrumanak
hamutartalma pedig a 4. tdbldzatban talalhaté. Megallapithaté, hogy a magyar
féstismerind kolosztrumanak hamu- és kaliumtartalma csak minimalisan valtozik,
natriumtartalma felére, kalcium-, foszfor- ¢s magnéziumtartalma pedig mintegy
kétharmadara csokken, a laktacio 30. napjaig. A mikroelemeket vizsgalva
megallapitottuk, hogy a kolosztrumperiédusban 6todére csokken a cinktartalom, felére a
réz, felére-egyharmadara a vas ¢és egyharmadara a mangantartalom.

A langhe, a fekete és a fehér racka kolosztrumanak hamutartalma a legnagyobb, az
awassi¢ és a cigajaé pedig a legkisebb. (A karakiil, a kent és a vadjuh adatait az
értékelésbol a kis egyedszam miatt kihagytuk.)

Olyan irodalmi adatot, mely a kolosztrum hamu- €s makroelem tartalmat vizsgalja
az ellés utan eltelt id6 fuggvényében, dsszesen kettét sikeriilt talalnunk. Williams és
mtsai (1976) az ellés utan 24-48 oraval 0,98%-nak, 21 nappal pedig 0,83%-nak mérték a
juhkolosztrum hamutartalmat. Az elsd érték jol egyezik, a masodik pedig 0,12%-kal
kisebb az altalunk mértnél. A kolosztrum kalium- és natriumtartalmat Konar és mtsai
(1971) eredményeihez hasonlitva megallapithatd, hogy mig a mi méréseink szerint a
kaliumtartalom az els6 napi minimalis csokkenést kovetden nem valtozik lényegesen a
laktacio elsé honapjaban (hasonloan a szarvasmarhanal és a kecskénél tapasztaltakhoz),
addig Konar és mtsai (1971) szerint egy kezdeti csokkenést kovetéen n6 a laktacié 50.
napjaig. Szerintiik a natriumtartalom a laktacié 3. napjatdl (0,83 g/kg) a laktaciéo 50.
napjaig no, szerintiink viszont (ugyancsak hasonléan a szarvasmarhanal €s a kecskénél
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tapasztaltakhoz) 949 mg/kg-rél 518 mg/kg-ra csokken a laktacié elsd hénapjaban. A
juhkolosztrum tobbi makro- és mikroelemérdl nem rendelkeziink irodalmi adattal.

Az ikreket ellett juhok kolosztrumanak 6sszetétele

A 11 egyet és a 7 ikreket ellett magyar féslismerind kolosztruma szarazanyaganak és
fehérjefrakcioinak valtozasat az ellés utani 44-52. 6rdig a 8. tdbldazat tartalmazza. Az im-
munglobulin-G tartalom és a bioldgiai érték valtozasat a 9. tdbldzatban foglaltuk dssze.

8. tablazat

A juhkolosztrum immunglobulin-G tartalmanak és biologiai értékének valtozasa az
ikervemhesség hatasara

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) (2)

. 0,5-1,5 22-26 44-52
¢ lA.:;lZSg,a It 1 egyes iker egyes iker egyes iker
uladonsag () 5) (@) G @ G @

ellés d ellés d ellés d

Immunglobulin-G

(mg/ml) (5)

n 11 7 11 7 11 7

X 98,7 118,4 22,4 23,1 6,1 58

+s 98 12,1 xx 65 8,1 %] 22 24 %]
Bioldgiai érték (6)

n 11 7 11 7 11 7

X 108,5 115,6 101,2 1124 89,99 90,63

5 2 4 5

+s 11,71 1238 @& 1235 1125 @ 9,13 7,63 &
xx P<0,1%
g P>10%

Table 8. Changes in the immunoglobulin-G content of ewe’s colostrum in response to
twinning

Property  examined(l), Time after dropping(days)(2), Single(3), Twins(4),
Immunoglobulin-G(mg/ml)(5), Biological value(6)

Az adatokbol megallapithatd, hogy az ikreket ellett juhok kolosztruma kézvetleniil az
ellés utan 3,8%-kal tobb szarazanyagot, 3,2%-kal tobb 6sszesfehérjét és valodifehérjét,
3,7%-kal tobb savofehérjét és valodi savofehérjét, 0,06%-kal tobb NPNx6,38-at és
0,26%-kal kevesebb kazeint tartalmaz mint az egyet elletteké. A kiilonbségek a
szarazanyag ¢s az Osszesfehérje esetében P=1% szinten, a valddifehérjénél, a
savofehérjénél és a valodi savofehérjénél pedig P=0,1% szinten szignifikansak. A kazein
és az NPN tartalomban nem volt kiilonbség a két csoport kozott. A kolosztrum
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Osszetételében kimutatott kiilonbségek az ellés utan 24 és 48 6ra mulva eltiintek, és ezen
iddpontokban az egyet, illetve ikreket ellett anyaallatok kolosztruma mér azonos
Osszetételii volt.

9. tablazat

A juhkolosztrum makro- és mikroelem tartalmanak valtozasa az ikervemhesség
hatasara (mg/kg)

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) (2)

¢ lA.;iZSg,é It 1 egyes Oi?(elrs egyes %ezf egyes %
ulajdonsag () 5 (4 G) @ G) @
ellés d ellés d ellés d
n 11 7 11 7 11 7
kalium (5) 1481 1503 (%) 1352 1384 g 1341 1329 O
natrium (6) 949 967 (%) 699 674 (%] 670 675 &)
kalcium (7) 2437 2398 O 1977 1982 O 1889 1894 &
foszfor (8) 1829 1842 (%) 1538 1497 (%] 1482 1439 (&)
magnézium (9) 235 241 %] 163 174 & 148 142 @&
mangan (10) 0,302 0,315 < 0,167 0,172 <& 0,143 0,149 &

%) P>10%

Table 9. Changes in the macro- and microelement content of ewe’s colostrum in
response to twinning (mg/kg)

Property examined(1), Time after dropping(days)(2), Single(3), Twins(4), Potassium(35),
Sodium(6), Calcium(7), Phosphorus(8), Magnesium(9), Manganese(10)

Az elsofejésti juhkolosztrum 19,7 mg/cm3—rel (P=0,1% szinten szignifikans) tobb
immunglobulin-G-t tartalmaz az ikreket elletteknél az egyet ellettekhez viszonyitva. Az
ellés utan 24-48 oraval ez a kiilonbség is -a tobbi fehérjefrakciohoz hasonldan- eltlinik.
Az ellés utan kozvetleniil, de 24 o6ra mulva is az ikreket ellett juhok kolosztrumanak
bioldgiai értéke nagyobb az egyet ellettekénél. Erre magyarazatul szolgal a nagyobb
savofehérje arany az ikreket ellettek kolosztrumaban, hisz a savéfehérje biologiai értéke
nagyobb a kazeinénél. A kozépértékben fennalld kiilonbség nem szignifikans, st 48
oraval az ellés utan mar a kozépértékek is gyakorlatilag megegyeznek. A kolosztrum
makro- és mikroelem tartalméaban nincs kiilonbség egyet és ikret ellettek kozott (10.
tablazat).

Elemezve a Lajoskomarombol szarmazd 22 egyet és 24 ikreket ellett magyar
féstismerind els6fejésii kolosztrumat, gyakorlatilag teljesen azonos megallapitasra
jutottunk, mint amit a 8. tdbldzat elemzése soran kaptunk. Az ikreket ellett anyak
elséfejésii kolosztruma 3,7%-kal tobb szarazanyagot, 3,0%-kal tobb 6sszesfehérjét és
valddifehérjét, 3,4%-kal tobb savofehérjét ill. valodi savofehérjét tartalmazott, mint az
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egyet elletteké. A kiillonbségek P=1% szinten szignifikdnsak. Az ikreket ellettek
kolosztruma 22,4 mg/cm’-rel (a kiilonbség P=0,1% szinten szignifikans) tobb immun-
globulin-G-t tartalmazott mint az egyet elletteké.

10. tablazat

A juhKkolosztrum szarazanyaganak és fehérjefrakcidinak valtozasa az
ikervemhesség hatasara

Az ellés utan eltelt id6 (6ra) (2)

A vizsgalt egyes 0isk-elr5 egyes 2izk-ezr6 egyes 4i4k-e5r2
tulajdonsag (1
jdonsig () —3)" 4 G) @ G) @
ellés d ellés d ellés d

N 11 7 11 7 11 7
Szarazanyag (5) 26,51 30,28 22,11 22,88 19,64 19,62
+s 2,12 1,78 X 2,43 229 (%) 1,83 1,79
Osszesfehérje (6) 16,98 20,14 9,72 10,40 6,28 6,36
+s 1,63 1,82 X 1,12 1,23 (%) 1,01 1,05
Valodi fehérje (7) 16,58 19,71 9,36 10,02 6,03 6,11
+s 1,54 1,70 XX 1,06 1,16 @ 0,094 0,097
Savofehérije (8) 11,08 14,81 6,38 6,52 3,31 3,36
+s 0,99 1,03 XX 0,51 0,54 @ 0,049 0,047
Valodi savofehérije (9) 10,68 14,38 6,02 6,14 3,06 3,11
+s 0,84 097 XX 0,43 0,47 @ 0,046 0,045
Kazein (10) 5,89 5,63 3,34 3,88 2,97 3,00
+s 0,49 0,53 (%) 0,29 0,32 (%) 0,33 0,31
NPNx6,38 0,401 0,432 0,362 0,385 0,251 0,253
+s 0,043 0,042 <& 0,041 0,040 <& 0,039 0,038
% XX P<0,1% (%] P>10%

Table 10. Changes in the dry matter content and protein fractions of ewe’s colostrum in
response to twinning

Property examined(1), Time after dropping(days)(2), Single(3), Twins(4), Dry matter(5),
Total protein(6), True protein(7), Whey protein(8), True whey protein(9), Casein(10)

A szarvasmarhanal és a kecskénél leirtakhoz hasonldan a juhnal sem talaltunk utalast arra
vonatkozoan, hogy az ikervemhesség hatassal van-e a kolosztrum &sszetételére, ezért
eredményeinket a szakirodalom segitségével értékelni nem tudjuk.
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A tej szarazanyag- és fehérjetartalma, valamint fehérjefrakcioi

A kiilonboz6 fajtaju juhok tejének osszetételét (4. tabldazat) a laktacié 20-40. napjanak
atlagaban vizsgalva megallapitottuk, hogy a viszonyok lényegesen megvaltoztak a
kolosztrum sszetételénél targyaltakhoz képest. A tej szarazanyagtartalma a merinonal és
az awassinal a legnagyobb, a szardanal és a fekete-, valamint fehér rackanal a legkisebb.
A merino, a fekete racka és a langhe tejének a legnagyobb, az awassi ill. a szarda tejének
pedig a legkisebb az 6sszes- valamint valddifehérje tartalma. A merind és a cigija
tejének a legnagyobb a savéfehérje és a valodi savofehérje tartalma. A nagyobb
kazeintartalmat a merind, a langhe ¢és a fekete ill. a fehér racka, a kisebbet pedig a cigija,
a cikta, a szarda valamint az awassi tejében mértilk. Legnagyobb a fekete racka és a
cigdja tejének NPN tartalma.

A juhtej szarazanyagara altalunk mért 15,75-18,79% jo egyezést mutat a 4.
tablazatban szerepl6é szerzOk adataival, valamint Kiss (1984), Jenness és Sloan (1970)
ill. Wiinsche és mtsai (1967) eredményeivel, akik a kiilonboz6 fajtaju juhok tejének
szarazanyagtartalmat sorrendben 18,55; 19,3 valamint 16,5%-nak mérték. A tej
Osszesfehérje tartalmara 4ltalunk kapott 4,86-5,94% ugyancsak jol egyezik az
elozéekben felsorolt szerzok adataival. Kivételt csak Csermev (1971) vizsgalatai
képeznek, aki a juhtej 6sszesfehérje tartalmara igen alacsony -3,55-3,86%-ot- allapitott
meg. A juhtej kazeintartalmara kapott 3,53-4,63%, valamint a savofehérje tartalomra
kapott 1,06-1,33% ugyancsak jol egyezik az idézett szerzok mérési eredményeivel. Ez
esetben Balatoni és Ketting (1981), Mikus (1966), valamint 0'Connor és Fox (1977)
jelenti a kivételt, hisz az els6 kettd az Osszes tobbi szerzével ellentétben igen
alacsonynak (0,85-0,89%), 0'Connor és Fox (1972) pedig igen nagynak (1,4-2,2%)
mérték a juhtej savofehérje tartalmat.

A kazein és a savofehérje aranyat vizsgialva az oOsszesfehérje szazalékaban, az
értékelt fajtakat két nagy csoportra lehet osztani. Az elsd csoportba tartozé magyar
féslismering, awassi, langhe, fekete és fehér rackanal a kazein aranya az Osszesfehérjén
beliil 77,6-78,2% kozott, a savofehérje aranya pedig 21,8-22,4% kozott valtozik. A
masodik csoportba tartozé szarda, cigaja és cikta teje az dsszesfehérjén beliil 1ényegesen
kevesebb kazeint (72,2-74,5%) és tobb savéfehérjét (25,5-27,8%) tartalmaz az elsé
csoportba soroltakhoz képest. Fentiekbol kovetkezik, hogy -mivel a sajtgyartas fo
fehérjéje a kazein- az els® csoportba tartozd fajtdk teje alkalmasabb a tejipari
feldolgozasra, a masodik csoportba tartozoké pedig -a nagyobb biologiai értéki
savofehérje magasabb aranyanak koszonhetden- folyadéktejként torténd elfogyasztasra.
A karakiil és a kent teje a nagyobb szarazanyagtartalmu és a kozepes fehérjetartalmu
tejek kozé sorolhatd. A fehérjefrakciok megoszlasat vizsgalva a kent az elsd, a karakiil
pedig inkabb a masodik csoportba sorolhatd. A tej fehérjefrakcidinak aranyat a vizsgalt
juhfajtakra a szakirodalom tiikrében elemezni -mivel ilyen adatokkal nem rendelkeziink-
nem all moédunkban.

A tej és a tejfehérje aminosav-osszetétele, ill. biolégiai értéke

A laktacio 30. napjan fejt juhtej aminosavtartalmat, és a juhtej fehérje aminosav-
Osszetételét az 5. és a 6. tdbldzat tartalmazza. A gyermek -FAO/WHO éltal megalla-
pitott- esszencidlis aminosavsziikségletét a juhtej fehérje aminosav-osszetételéhez ha-
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sonlitva megéllapithatd, hogy a juhtej fehérje esszencidlis aminosavtartalma Iényegesen
meghaladja a sziikségletet, tehat a juhtejjel a fejlddoé szervezet aminosavigényét teljes
mértékben ki lehet elégiteni.

A juhtej és a tejfehérje aminosav-osszetételére kapott eredményeink jo egyezést
mutatnak Williams és mtsai (1976) altal a suffolk x clun forest anyajuhok 49. laktéacios
napon fejt tejére és tej fehérjéjére meghatarozottakkal. A f6 vonalakban meglévd
azonossag mellett a Glu méréseink szerint kissé tobb, a Val-, a Lys- és a Leu-tartalom
pedig kissé kevesebb Williams és mtsai (1976) A4altal mértnél. A tejfehérje
cisztintartalmara kapott érték nagyobb Wiinsche és mtsai (1967), az izoleucin tartalom
pedig kisebb a Wiinsche és mtsai (1967), valamint Block és Weiss (1956) altal
meghatarozottnal. A juhtej fehérje bioldgiai értékére vonatkozdéan nem rendelkeziink
irodalmi adatokkal.

A juhtej fehérje aminosav-Osszetételét a kecskééhez és a szarvasmarhaéhoz
hasonlitva megallapitottuk, hogy a juhtej fehérje Asp-, Glu-, Gly-, Ala-, Cys-, Tyr-, Phe-,
Lys-, Arg- és Trp-tartalma nagyobb mind a kecske, mind a szarvasmarhaénal. A juhtej
fehérje tobb Thr-t, Pro-t, Met-t és His-t tartalmaz, mint a tehéné, de kevesebbet mint a
kecskéé. A juhtej fehérje tartalmazza a legkevesebb Ser-t, Val-t és Ile-t, Leu-tartalma
viszont nagyobb mint a kecskéé, de kisebb mint a szarvasmarhaé. A felsorolt
kulonbségek csak az alabbi esetekben voltak statisztikailag bizonyithatok:

A juhtej fehérje P=1% szinten tobb Phe-t, Lys-t, Arg-t, Trp-t és Glu-t tartalmazott
mint a kecskéé.

A juhtej fehérje P=5% szinten tobb Asp-t, Thr-t, é&s P=1% szinten tobb Met-t ill.
Trp-t tartalmazott mint a tehéné.

A juhtej fehérje kevesebb Pro-t (P=1%) és Thr-t (P=5%) tartalmazott mint a
kecskéé, ill. kevesebb Ser-t (P=5%), Val-t valamint Ile-t (P=1%) mint a tehéné.

Osszehasonlitva a kecsketej, a juhtej és a tehéntej fehérje biologiai értékét
megallapitottuk, hogy a harom éllatfaj koziil a kecske tejfehérjéjének biologiai értéke a
legnagyobb, a tehéntejé a legkisebb, a juhtej pedig a tehéntejhez kozel esé kozbiilsd
értéket mutat. A bioldgiai értékben tapasztalt kiillonbségeket magyardzza egyfeldl az,
hogy a kecsketej joval nagyobb aranyban tartalmaz savofehérjét mint a juh- és a tehéntej,
masrészt a kecsketej fehérjéje tobb treonint tartalmaz mint a tehéntejé €s a juhtejé.

A tej makro- és mikroelem tartalma

A magyar fésiismerin6tol a laktacio 30. napjan fejt tej makro- és mikroelem tartalmat a 7.
tablazat, a kiilonb6zd genotipusi juhoknak a laktacio 20-40. napja kozott fejt teje
hamutartalmat pedig a 4. tdbldzat mutatja.

A juhtej hamutartalma a langhe-nél és a merinonal a legnagyobb, a szardanal, a ci-
gajanal és a fekete rackanal pedig a legkisebb. A laktacio 20-40. napja kozt fejt tejmintak
hamutartalmat 1329, natriumtartalmat pedig 518 mg/kg-nak mértiik. A kaliumtartalom
kissé alacsonyabb mint Richardson és mtsai (1974) ill. Misic és Petrovic (1976) altal
meghatarozottak. A natriumtartalom azonban jé egyezést mutat az elozd két kutatd-
csoport valamint Mahieu és mtsai (1977) adataival. A juhtej kalciumtartalmat 1892,
foszfortartalmat pedig 1353 mg/kg-nak mértiik. Ezek az értékek Mikus (1966) kivételével
-aki a kalciumtartalomra 2,83, a foszfortartalomra pedig 3,40 g/kg-os értéket k6z61- meg-
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felelnek a tablazatban szerepld szerzok adataival. A helyzet hasonlé a magnézium
tartalomnal is, mert mig az altalunk mért 151 mg/kg-os érték jol egyezik Mahieu és mtsai
(1977), Misic és Petrovic (1976) ill. Richardson és mtsai (1974) altal mért 0,14-0,21
g/kg-mal, addig Mikus (1966) 0,37 g/kg-os magnéziumtartalomrdl szamol be.

A juhtej cinktartalmara altalunk mért 5,8 mg/kg jol egyezik Obradovic és mtsai
(1971) ill. kissé nagyobb mint Misic és Petrovic (1976), Mahieu és mtsai (1977) adatai.
A vastartalomra kapott 1,19 mg/kg kissé nagyobb, illetve egybeesik Obradovic és mtsai
(1971), Ashton és mtsai (1977) altal meghatarozott értékekkel. A réz altalunk mért 0,642
mg/kg-os értéke Mahieu és mtsai (1977) kivételével -akik igen alacsonyan azt 0,048
mg/kg-nak hataroztdk meg- jol egyezik a 2. tabldazatban szerepld szerzokével. A juhtej
0,112 mg/kg-os mangantartalma az idézett tablazatban 1€vé kutatdk juhtej
mangéntartalmara meghatarozott felsdé értékeihez hasonlithato, lényegesen kisebb
azonban Misic és Petrovic (1976) altal mért 0,11-0,36 mg/kg-nal.

Osszehasonlitva a laktacié elsé honapjanak végén fejt juhtej, kecsketej ill. tehéntej
makro- és mikroelem tartalmat megallapitottuk, hogy a harom faj tejének kalium-,
natrium-, magnézium- valamint mangéntartalma nem kiilonbozik szignifikdnsan
egymastol. A juhtej hamu-, kalcium- és foszfortartalma P=0,1% szinten szignifikdnsan
nagyobb mind a kecske-, mind a tehéntejénél. A juhtej cinktartalma P=1% szinten
szignifikdnsan nagyobb, vastartalma pedig P=5% szinten szignifikdnsan kisebb mint a
kecsketejé. A juh tejének réztartalma P=1% szinten szignifikdnsan nagyobb mint a
tehéntejé.
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