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Kutatasunk célja Budapest és térsége zoldfeliileti allapotanak
és annak valtozasanak vizsgalata - urfelvételek voros és kozeli
infravoros hullamhossztartomanybol szarmazo adatainak ter-
informatikai elemzése adta lehetdségek alkalmazasaval - 1990
és 2005 kozotti idoszakban. A munka uttoré jellegd, mivel
eddig nem késziilt a fovaros egészének, valamint az agglome-
racionak zoldfeliileti adottsagait és valtozasait vizsgalo tavérzeé-
keléssel tamogatott tanulmany. Reményeink szerint kutatasunk
a keésobbiek soran alapul szolgalhat a fovaros és térsege zold-
feliileti monitorozasahoz is. Kutatasunk eredményeit két rész-
ben publikaljuk. Jelen cikkben az trfelvételek feldolgozasanak
modszerét és a zoldfeliilet allapotara vonatkozo vizsgalatok
eredményeit mutatjuk be. A kovetkezé szamban megjelend
publikicionk az trfelvételek Gsszehasonlitasanak modszerét,
6sszehasonlito értékelésiink eredményeit €s az ezekbdl levont
kovetkeztetéscket tartalmazza majd.

VIZSGALATI ELOZMENYEK

fovaros  zoldfeliileteinek  fel-

mérésével  €s  vizsgalatdval

tobb korabbi munka és kuta-
tas foglalkozott. 1986-ban M. Szila-
gyi Kinga doktori disszertaciéjaban
a telepiilés zolgfeliileti aranyainak
vizsgalatat a biologiailag aktiv feliile-
tek aranya alapjan végezte el (M. Szila-
ayi, 1986. pp. 41-45). Az Okoplan Kft
infravoros légifelvételek térinforma-
tikai feldolgozasaval 1992 és 1994
kozott készitette el a Budapesti Digi-
talis Zoldfeliileti Katasztert. A katasz-
ter a felvételek novényzetre vonatkozo
informacioi alapjan vizualis képértel-
mezessel (interpretacioval) késziilt.
A zoldfeliilet teriiletrészeket huszonkét
kiilonb6zo kategoriaba soroltak (lako,
erdo, intézmény kozlekedési, mezogaz-
dasagi, sportteriilet jellegi zoldfeliile-
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tek) Az egyéb zoldfeliilet kategoridkon
beliil tobb csoportot képeztek és sok
helyen megnevezték a teriilet funkci-
ojat is (temetd, fasor, kozpark, zart-
kert jellegi zoldfeliilet). A zart erdos
tertileteket megkiilonboztettek a lige-
tes, vagy vizparti erdoteriiletektcl. A
nagyobb kategoriakon belil - az inf-
ravoros altal hordozott tobbletinfor-
maciok feldolgozasaval - a zoldfeliilet
mindsége, a novények allapota szerint
gyakran tobb kategoriat alakitottak
ki. igy jottek létre olyan alkategoridk,
melyek megnevezesiikben is utalnak a
novényzet aktivitasara, roncsoltsaga-
ra, kedvezd adottsagara, vagy éppen
rendeltetésere (Racz, 1994).

VIZSGALATI MODSZER

zoldfeliile-
Land-
sat muholdfelvételek feldolgozasaval
ERDAS Imagine 9.0 térinformatikai
képfeldolgozo

Jelen  kutatasban a

tek allapotanak vizsgalatat

szoftverrel  végeztiik
2005-2006-ban. Az trfelvételek négy-
zethaloban elhelyezkedd  képpontjai
szamszert informaciot hordoznak a
foldfelszin egy pontosan beazonosit-
hato részletérél. A zoldfeliiletek alla-
potanak felmérését a Landsat 5-Gs
mihold TM érzékelojével 1990. julius
23-an és 2005. augusztus 1-én készitett
felvételek a voros és infravoros csator-
ndin taldlhato adatok feldolgozasaval
- NDVI-értékek szamitasaval — végez-
tik (trfelvételek: Copyright ESA,
FOMI). A magasabb NDVI értékek
az adott teriileten nagyobb novény-
boritasi aranyt, biologiailag aktivabb,
egészségesebb novényzetet jelolnek. A
skala felso tartomanyat a beallt, egész-
séges erdotertiletek illetve a surd, duas
novényzettel rendelkezG parkteriile-
tek jelentik, ahol a névényboritottsag
100%-nak tekintheto. A tavérzékelési
gyakorlatban empirikus udton ehhez
az értékhez a 0,5 folotti NDVI értékek
tartoznak melyek a térképen sotétzold
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szinnel jelennek meg. A skala also tar-
tomanyat pedig a 100%-ban burkolt,
beépitett teriiletek vagy vizfeliiletek
jelentik 0-nal kisebb NDVI értékekkel
(térkepen feheér).
Felallitottunk  egy teoretikus
zoldfeliileti boritottsag”™ skalat is az
NDVI skalaval parhuzamosan. Az
tirfelvételek NDVT értékeinek 0 folotti
illetve 0,5 alatti tartomanyat 6t azonos
tartomanyu kategoriara osztva teoreti-
kus zdldfeliileti boritottsag szazaléko-
kat allapitottunk meg. Teoretikusnak
nevezzilk a szazalékértékeket, mivel
nem tortént mintatertiletek kijelole-
se, ahol a valodi zoldfeliileti boritott-
sag vizsgalataval hitclesithettiik volna
Mindazonaltal
bizonyos, hogy a magasabb teoretikus

szazalékértékeinket.

zoldfeliileti boritottsag kategoriak az
NDVI skalaval parhuzamosan valto-
z0 zoldfeliileti boritottsdggal rendel-
kezé teriileteket jelolnek a képpontok
teriiletén.

A modszer alkalmazasakor zold-
feliiletek teriiletnagysaganak szami-
tasara is lehetdség nyilik. Pontosan
ismerjik a négyzet alaka képpontok
tertiletét és tudjuk mely teoretikus
zoldfeliileti  boritottsdg  kategoriaba
esnek, igy atlag-szorzoszam beiktata-
saval megkaphatjuk a képpont altal

lefedett teriileten tallhato zoldfeliilet
nagysagat teoretikus szinten. A kuta-
tas soran ezzel a modszerrel végeztiik
el az 6t fovarosi zona — belsd, atmene-
ti, dunamenti, hegyvidéki, elovarosi —
¢s a fovaros valamint az agglomeracio
egésze teoretikus zoldfeliilet nagysa-
ganak” meghatdrozasit az 1990-es és
2005-6s évekre vonatkozoan.

HIBALEHETOSEGEK ES
KIKUSZOBOLHETOSEGUK

tobbfé-
le hibalehetdscg terhelte. Ezek egy

Kutatdsi  modszeriinket
része radiometriai jellegli, mas része
magabol a maddszertanbol  eredt.
A radiometriai jellegii hibalehetd-
ségek kozott nehol gondot okozott
a felvételen takarast jelentd felhdzet,
és a levegGszennyezettség is. A fel-
mérési eredményeket torzito hatasu
lehet a mihold érzékeld-rendszerének
oregedése, a jelentdsen eltérd éves csa-
padékmennyiség, a homérséklet éves
alakulasanak kiilonbsége, a levegd
eltéré paratartalma, és az eltéro nap-
allasszog is. Ezek a jelenségek a keét
idopontban késziilt felvételek esetében
eltéré mértékben torzithattak a tény-
leges foldfelszini viszonyokat. Nyil-
vanvalo eltérési ok lehet a felvételek
kozott az év eltérd szakaszai okozta
biologiai aktvitas kiilonbség is.

A zoldfeliilet intenzitas adathalmaz jellemzdi
" Teoretikus | Teoretikus
Térképi NDVI B sy s e
arlnezda | Bredk Teriilet tipus zolc!felulletl zo|dfelulet|l
boritottsag |atlag-szorzé
05- |bedlt egészséges erds dsszefiggs lomb| — 100% 1
korondval, park 0sszefuggé fas szard
novényzettel. erdteljes. dis gyepekkel
0405 80-100 % 09
0.3-04 60-80 % 0.7
0.2-0.3 40-60 % 05
0,1-0,2 20-40 % 0.3
0-0.1 0-20 % 0.1
0 |burkolt, beépitett terilet, csupasz talaj- 0% 0
felszin. banyatertlet, ahol nincs biolégiailag|
aktivnak értékelhetd zoldfelalet
valtozé | CORINE 2000-es adatbazis szerinti szanték |  valtozé 05
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Mar a felvételek készitési idopont-
janak megvalasztasakor torekedtiink
a radiometriai hibalehetdségek mini-
malisra  csokkentésére (pl.: azonos
vegetacios periodus mindkét évben),
de a tovabbi potencialis radiomet-
riai eredetd hibaforrasok hatasanak
kikiiszobolésére egy statisztikai ala-
pon mikodé radiometriai korrekei-
os modellt alkalmaztunk. A relativ,
statisztikai alapa korrekcios modszer
alapja a Teillet és Cihlar altal leirt elja-
ras (Teillet és Cihlar, 2002. pp. 123-
134.), amelyen Krist6f Daniel tobb
modositast  hajtott  végre (Kristof,
2005. pp. 79-98.). A modszer egyik
alapfeltevése, hogy a linedris radio-
metriai torzité hatasok joval nagyob-
bak és jelentésebbek a nemlinearis
hatasoknal.

Az érzékelorendszer hibajabol eredd
adathidny — mely a felvétel 4. csatorna-
jan keét pixel szélességi csikban jelenik
meg - NDVI értékekre vonatkozo tor-
zit6 hatdsa nem semlegesithetd, de az
altaluk jellemzett tertilet a vizsgalatbol
kivonhato. Azok a képpontok, amelyek
az érzékeld hibdja révén nyilvanvaloan
téves informaciot tartalmaznak, nem
keriiltek bele a vizsgalatba, igy a hiba
hatasa nem jelenik meg a tablazatok-

ban és diagramokban.

A modszerbdl eredd hibak kozé
soroltuk mindazokat a hibalehetGsé-
geket, melyek abbol erednek, hogy
az NDVI értéke nem feltétlentil hor-
dozza a tényleges zoldfeliileti bori-
tottsagot. Fontos megemliteni, hogy
az NDVI fliggvény egyetlen idGpont-
ban keészitett felvételbol egy ,pillanat-
felvételbol”— magabol az trfelvételbdl
— szerez informaciot a foldfelszin
novényboritottsagarol.  Egyértelmi
tehat, hogy a felmérésre keriilt fold-
felszinen vannak olyan révid iddsza-
kon belil valtozé névénytakaroval
rendelkez6 felszinek — mint példaul
a szantoteriiletek — melyek nem jelen-
tenek allando novényboritast az egész
év soran. Ezeket a teriileteket a CORI-
NE Felszinboritasi Adatbazis alapjan

beazonositottuk és 0,5-es atlagszorzo-
val lattuk el, a korabbi kutatasi gya-
korlathoz igazodva (M. Szilagyi 1993.
p 51.). A CORINE 2000 Felszinbori-
tasi Adatbazis alapjan hataroltuk le
és értelmeztiik kiilon kategoriaként a
vizfelileteket, és CORINE-t hasznal-
tuk az erdoteruletek (CLC-kod: 3.1. és
3.2.4.) tablazatban torténo megjeleni-
tésére is, de utobbiakat a felvétel elem-
zése és diagramok készitése soran nem
értelmeztiik kilon.

ERTEKELES

Az trfelvételek osszehasonlitasanak
eredményeit Budapest Varosfejlesztési
Koncepciojaban meghatarozott zonak
(Szilagyi, 2003. p 6.) szerint (belso,
atmeneti, kiils6, hegyvidéki, duna-
menti zonak) valamint Osszvarosi ¢s
agglomeracios teriiletekre vonatkoz-
tatva értékeltiik. A vizsgalat soran
a két idopontban mért zoldfelilet
intenzitasi és az ezekbdl szamitott
valtozas adatokat tablazatos for-
maban osszehasonlitva vontunk le
kovetkeztetéseket az egyes zonakra
vonatkozoan.

A kutatas szempontjabol fontos
feladat volt az intenzitas novekedeés
és csokkenés tényén tul a valtoza-
sok okainak, a valtozasok mogott rej-
16 kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi
folyamatoknak a feltarasa. Ehhez
a zonak tipikus, vagy éppenséggel
jelentds valtozast mutato teriiletei-
nek részéletes vizsgalatat végeztiik el.
A zoldfeliilet intenzitasvaltozas térke-
pet vetettiik Ossze a teriilet légifelvéte-
lével. Ennek segitségével azonositottuk
be azokat a beruhazasokat, illetve
valoszintsithet egyéb folyamatokat
(pl. ruderalis novényzet elszaporoda-
sa), mely a ket felvétel kozotti inten-
zitas eltérés okozoja lehet.

Terjedelmi korlatok miatt jelen pub-
likacioban a kutatasunk elemzo részé-
nek csak Budapest egészcrol késziilt
osszefoglalojat, valamint Budapest és
a budapesti agglomeracio 6sszehason-
lito fejezetét ismertetjiik.



BUDAPESTI OSSZEFOGLALO

Budapest zoldfeliileti allapotanak jellemzd6i 1990-ben és 2005-ben

Teoretikus zoldfeliileti

boritottsag aranya

100 59,16 11,27 66,58 12,68

80-100 47,40 9,03 41,39 7.88

60-80 88,34 16,82 66,73 12,71

40-60 102,66 19,55 92,78 17,67

20-40 67,60 12,87 84,13 16,02

0-20 46,04 8,77 47,37 9,02

o 39,10 7,45 51,31 9,77

(Erdé CLC2000) 59,13 11,26 59,13 11,26

Szanté (CLC2000) 57,74 11,00 57,74 11,00

Alléviz (CLC200) 0,66 0,13 0,66 0,13

Duna (CLC 2000) 16,43 3,13 16,43 3,13

Teoretikus zoldfeliilet 268,74 51,18 255,78 48,71
Osszteriilet 525,13 525,13

A fdvaros egész teriiletét vizsgal-
va a 60% folotti teoretikus zoldfeli-
leti boritottsagu teriiletek aranya a
2005-0s évben 33,27% volt, ami csak
kevéssel marad el a 40% alatti terii-
letek 34,81% aranyatol. Szintén kozel
azonos értéket mutat a févarosi erdd-
teriiletek aranya (11,26%) és a fovaros
teriiletén levo szantoteriiletek aranya
(11,00%). Mivel az erddt és a szantot
mindkét esetben a 2000-es adatbazis-
sal hataroltuk le, ezek az adatok mind-
ket idopontra megegyeznek.

Amennyiben a  fovaros zonait
hasonlitjuk Gssze egymassal a 2005-0s
trfelvétel alapjan, a zona teriiletéhez
viszonyitva leginkabb beépitettnek a
belsé zona 100%-o0s beépitést teriile-
teinek aranya (52.66%) mutatkozik,
amit az atmeneti zona kovet (21,46%).
A legalacsonyabb a teljes beépitettség
aranya a hegyvidéki zona (1,44%), illet-
ve az elovarosi zona (4,98%) esetében.
Ezzel parhuzamban a 100%-os bori-
tottsaga  zoldfeliiletekkel leginkabb
lefedett zona a hegyvidéki (38,63%)
zona, amit csak joval kisebb (10,15%)
arannyal kovet az elovarosi zona.
A teljes zoldfeliileti boritott teriile-

tek aranyaban az utolso helyen a bel-
s6 zona all (1,76%) amit az atmeneti
zona el6z meg (3,00%). A 40% alatti
teoretikus zoldfeliileti érték aranya a
legnagyobb ugyancsak a belsé zond-
ban (79,76%) illetve az atmeneti zona-
ban (62,23%). A 60% folotti teoretikus
zoldfeliileti arany legmagasabb értcke
ismét a hegyvidéki zonaban tapasztal-
hato (71,61%) és ezt az elovarosi zona
(30,61%) majd a dunamenti zona
koveti (21,86%). Erdoteriiletek a legna-
gyobb aranyban a hegyvidéki (33,11%)
illetve az elovarosi zonak (10,51%)
teriiletén talalhatoak. Szantoteriiletek
legnagyobb szazalékban az elovarosi
zona teriiletén fordulnak elo.

Budapest zénéinak zdldfelileti allapota 2005-ben

szazalékaban

Bels6 zéna

Atmeneti 26na  Elévarosi Z6na Dunamenti Zéna Hegyvidéki Zona

W allovizek
W Duna
Wszantd

0 alatt (0%)
9 0-0.1 (0-20%)
0.1-0.2 (20-40%)
80.2-0.3 (40-60%)
M0.3-0.4 (60-80%)

W0.4-0.5 (80-100%)

W05 felett (100%)

Budapest zénainak zoldfeliletl allapota 2005-ben abszolit terlletnagysag

M alovizek

W Duna

Wszanto

0 alatt (0%)

& 0-0.1 (0-20%)

W0.1-0.2 (20-40%)

Atmeneti Zéna

Elovarosi Zéna

Dunamenti Zona ~ Hegyvidéki Zéna
Budapesti zonak

80.2-0.3 (40-60%)
0.3-0.4 (60-80%)

M0.4-0.5 (80-100%)

W05 felett (100%)
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Mivel az egyes févarosi zondk teri-
letei kozott lényeges eltérések mutat-
koznak, igy az abszolut teriiletnagysag
tekintetében az el6zdektdl eltérd ered-
ményeket kapunk. A teljes mérték-
ben beépitett teriiletek nagysaga az
atmeneti zona (17,95km?) illetve az
elvarosi zona (14,05km?) teriiletén
a legnagyobb, mig a zoldfeliiletekkel
teljesen lefedett teriiletekben a hegyvi-
deki (31,18km?*) majd ezt kovetGen az
elovarosi (29,56km?) a leggazdagabb.
40% alatti teoretikus zoldfeliileti bori-
tottsagu teriiletek a legnagyobb terii-
letméretben az elGvarosi (90,54km?) és
az atmeneti (52,07km?) zonakban talal-
hatoak. 60% folotti teoretikus boritott-
sag folotti tertletek pedig szintén az
el6varosi (89,14km?) valamint a hegy-
videki (57,80km?) zonak tertletén for-
dulnak el6. Erdoteriiletek legnagyobb
kiterjedésben ugyancsak az elovarosi
(30,61km?) és a hegyvidéki (26,72km?)
zonak teriiletén talalhatoak.

BUDAPEST ES BUDAPESTI
AGGLOMERACIO OSSZEFOGLALO

Budapest €s az agglomeracio 2005-
s zoldfelilet intenzitas értékeinek ara-
nyat 6sszehasonlitva jol kirajzolodik az
erdsen urbanizalt nagyvaros es rura-
lis agglomeracioja kozotti kilonbség.
A féviros teriiletén a két legnagyobb
aranyban jelenlévo zoldfeliileti katego-
ria a 40-60% (részesedése 17,67%) és
a 20-40% (részesedése 16,02%) teore-
tikus intenzitasu kategoriak. Az agglo-
meracios teriileteken ezzel szemben a
szanto (37,06%) és a jellemzden erdd
tertileteket tartalmazo 100%-os inten-
zitasu teriiletek (26,76%) aranya a leg-
magasabb. Mig Budapest teriiletén a
40% teoretikus zoldfeliileti intenzitas
alatti teriiletek aranya 34,81%, addig
ez az értek az agglomeracioban csu-
pan 8,73%.

A fovaros és agglomeracios térségé-
nek zoldfeliileti intenzitasait abszolut
értékben vizsgalva, elsé sorban a jelen-

tos teriileti kiilonbség a szembetidng.

Budapest és a Budapesti Agglomeracié zoldfellleti allapota
2005-ben abszolut terliletnagysagban

[ allévizek
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Budapest és a Budapesti Agglomeréacio zéldfelileti allapota 2005-ben
az Osszterllet szazalékaban
| [ allovizek
100 | ®Duna
/ [ o8 M szanto
50 L 90 .| L0 alatt (0%)
- / 1 180 Z | [0-0.1 (0-20%)
2 60 i B P [
g / | || 10.1-0.2 (20-40%)
‘z 40 0.2-0.3 (40-60%)
/ | M0.3-0.4 (60-80%)
201 | W0.4-0.5 (80-100%)
| 0.5 felett (100%) |
0 3 SETPEESE 5
Budapest Agglomeracié

Az agglomeracio mintegy 2000 km*es
teriilete csaknem négyszerese a fova-
ros teriiletének. Ennek a kiilonbségnek
a tudataban a két térség kozotti jelen-
tos urbanizacios kilonbséget az is jol
jelzi, hogy a fovaros teljes mértékben
beépitett teriileteinek abszolit nagy-
sdga (51,31km®) t6bb mint a duplaja
az agglomeracio hasonlé teriileteinek
(22,24 km?). A 0-20% teoretikus zold-
feliileti intenzitasu tertiletek nagysaga
is magasabb a fGvarosban (47,37 km?),
mint az agglomeracioban (41,98km?).
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A teoretikus zoldfeliileti nagysag
indikatorral jellemezheto osszefogla-
l6an az egyes zonak, Budapest illetve
az agglomeracio térségének zoldfelii-
leti allapota. A 2005-6s allapot szerint
a zonak koziil zoldfeliletben aranya-
iban leggazdagabb a hegyvidéki zona
(75,59%), illetve az elovarosi zona
(51,14%), mig legszegényebb a belso
(18,33%), illetve a dunamenti (29,61%)
zona. A fovaros egészének teoretikus
zoldfeliileti boritottsaga 48,71%, mig
az agglomeracioé 65,30% volt.



A lovarosl zonak,

ésa

1990

teoretikus zdldfelilet nagysaga az egyes térségek Gsszleriletének szazalékaban 1990-ben és 2005-ben [ 2005

Belsd zona  Atmeneti Zona  ElGvérosi Zéna Dunamenti Zéna Hegyvidéki Zona  Budapest Agglomeracié
Terségok
A MODSZER ALKALMAZASI
Az Ttrfelvételek NDVI értékre ala- kelojével keszitett felvételek egyes

pozott  automatikus  kiértékelését

alkalmazo modszert erdd- illetve
mezogazdasagi elemzésekhez mar sza-
mos esetben alkalmaztak és alkalmaz-
zak. Jelen kutatasunkban kimutattuk,
hogy a modszert eredményesen alkal-
mazhatjuk urbanizalt térségek, illetve
kiterjedt varosi szovetek zoldfeliileti
allapotanak felmérésére, vizsgalatara
is. A Landsat 5-6s muihold TM érzé-

* A Landsat 5-0s mdhold TM érzékeiSjével
2005 augusztus 1-6n késziett ‘ehvétel alapysn

20

képpontjai 625 m* teriiletet fednek le.
Ebbdl adodoan ezek a felvételek nem
alkalmasak kisebb zoldfelileti elemek
(fasorok, kisebb Kkiterjedésu koz és
magankertek) zoldfeliileti allapotanak
értékelésére, de telepiilési vagy telepii-
lésrészi szinten eredményesen alkal-
mazhatok a zoldfeliilet allapotanak
bioldgiai aktivitdsanak vizsgalatara és
értekelésére is. A modszer segit meg-
hatarozni a varosi és agglomeracios
teriiletek biologiailag aktiv teriiletek-
ben gazdag, zoldfeliileti szempontbol
értékes teriiletrészeit, illetve a biologia-
ilag aktiv teriiletekben szegény, jellem-
zoen beépitett teriiletrészeket. Ezzel a
telepiilési, valamint térségi zoldfeliileti
halozat — konkrét idopontra vonatko-
20 — feltérképezésében nyuijt jelentos
segitséget. A modszer a zoldfeliileti
rendszer teriileti, térbeli sajatossaga-
inak meghatarozasan tul — a teriilet-
részek zoldfeliileti boritottsagarany
kategoridakba sorolasaval — alkalmas

teoretikus  zoldfeliiletnagysag  (akar
m*ben  torténd) meghatarozasara.

A felmérés kilonbozo években is elvé-
gezhet és a zoldfeliiletek allapotanak
folyamatos monitorozasa megvalosit-
hato, a kiillonbozo évek azonos mod-
szertannal (Grfelvételek NDVI-alapu
automatikus kiértékelése) végzett fel-
mérései azonos szempontok szerint

egyszertien Osszehasonlithatok.

Jegyzet

1. NDVI = Normalized Difference Vege
tation Index: Ezt a fuggvényt az infra
voros felvételek névényzetre vonatkozo
adatainak 6sszehasonlitasara dolgoztak

ki a vegetacio vitalitasanak, egészségi

allapotanak, biologiai aktivitasanak
vizsgalatara. A fluggvény alkalmaza
saval kizarhato az (rfelvételek nem
novényzetre vonatkozé informaciotar
talma. (Mather, 2004. pp. 136-149)

2. Az urfelvétel egy keppontja (pixele)
25x25 m-es, azaz 625 m’-es terlletet
jelsl

3. Az osszehasonlitashoz hasznalt leg
felvételek a Google Earth (http:/earth
google.com/) internetes adatbazisbol
szarmaznak

4. A teljes kutatasi anyag a www.tag
szem.hu oldalrol toltheté le

c

5. Szamitasat a Vizsgalati modszer feje

zetben ismertettik

FORRASOK

Hivatkozott forrasok

Du, Y., Teillet, P. M., Cihlar, J. (2002)
Radiometric normalization of mul
titemporal high-resolution satellite

images with quality control for land
cover change detection. Remote Sens
Environ

Tartalmazza azt a sokparameteres
radiometriai korrekcios eljarast, amely
alapjan Kristof Daniel doktori érte
pemutatta

kezésében kidolgozta és

egyszerusitett valtozatat

Kristof Daniel (2005) Tavérzékelés

modszerek a koérnyezetgazdalkodas
ban. Szent Istvan Egyetem, Kornyezet
es Tajgazdalkodasi Intézet, Godollo
doktori (PhD) értekezés

A harom esettanulmanyra épité dokto
ri értekezes vizsgalja, hogyan és milyen
hatékonysaggal hasznalhatok a tavér
zékeles eszkozei a kérnyezetgazdalko
dasi feladatok megoldasaban, és egy
6nallé modszertani részben foglalko

zik egy francia radiometriai korrekcios

eljaras egyszerGsitésével.
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Teoretikus Belsd Zona Atmeneti Z6na Elévarosi Zéna Dunamenti Zéna Hegyvidéki Zéna
NDVI-
zo\dfeliilet
R (%) fem? km? km? km? km?
>0.5 100 0,36 176 1,93 2,30 26,91 9,24 2,50 7,70 27,81 34,46
0.4-0.5 80-100 0,98 4,72 3,93 4,69 24,65 8,47 2,88 8,86 15,22 18,86
0.3-0.4 60-80 1,45 7,02 10,58 12,65 54,80 18,82 4,62 14,25 17,32 21,46
0.2-0.3 40-60 2,01 9,71 18,37 21,95 66,40 22,81 523 16,10 10,92 13,53
0.1-0.2 20-40 2,69 13,00 18,76 22,42 36,84 12,65 4,81 14,81 4,42 5,47
. 0-0.1 0-20 3,80 18,39 16,46 19,67 18,56 6,37 4,88 15,04 2,06 2,55
<0 0 9,28 44,87 13,60 16,25 9,72 3,34 4,89 15,06 0,66 0,82
(Erdd) 0,00 0,00 0,00 0,00 30,61 10,51 179 5,52 26,72 33,11
Szanté 0,00 0,00 0,00 0,00 52,78 18,13 2,66 8,19 2,30 2,85
Allévizek 0,11 0,54 0,05 0,06 0,50 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
. Duna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,43 33,61 0,00 0,00
Teor. Zoldfeliilet
4,43 21,43 29,23 34,93 159,38 54,74 14,15 29,04 61,56 76,27
Nagysag
Osszteriilet 291,16 48,89 80,71
sl Teoretikus
zoidfelilet
értékek sl
(%)
>0.5 100 59,16 11,27 495,70 24,96
0.4-0.5 80-100 47,40 9,03 179,38 9,03
0.3-0.4 60-80 88,34 16,82 219,25 11,04
0.2-0.3 40-60 102,66 19,55 188,75 9,50
. 0.1-0.2 20-40 67,60 12,87 91,21 4,59 dapest és a Budap 4ci6 teril llap
. a Landsat 5 miihold TM érzékeldje
5 0-0.1 0-20 46,04 8,77 35,75 1,80 ANGRRL S Mo LT 4
. felvétele alapjan
<0 0 39,10 7,45 8,69 0,44 1990 julius 23.
(Erdd) 59,13 11,26 536,37 27,00
Szanto 57,74 11,00 736,11 37,06
Allévizek 0,66 0,13 12,46 0,63
Duna 16,43 3,13 18,97 0,96
Teor. Z6ldfeliilet
268,74 51,18 1303,74 65,64
Nagysag
Osszesen 525,13 1986,26

Ny Teoretikus Belsé Zéna
zoldfelilet
értékek o
>0.5 100
0.4-0.5 80-100 0,80 3,85 4,32 5.16 21,81 7.49 3,13 9,65 11.49 13,24
0.3-0.4 60-80 1,16 5,60 8,82 10,54 37,77 12,97 4,14 12,75 15,13 18,75
= 0.2-0.3 40-60 1,76 8,50 15,91 19,01 58,19 19,99 4,70 14,49 12,47 15,45
0.1-0.2 20-40 2,37 11,44 18,81 22,48 53,42 18,35 4,37 13,47 512 6,35
0-0.1 0-20 3,24 15,65 15,30 18,29 22,63 777 4,10 12,63 1,85 2,30
3 <0 0 10,89 52,66 17,95 21,46 14,50 4,98 5,94 18,30 1,16 1,44
(Erdd) 0,00 0,00 0,00 0,00 30.61 10,51 1,79 5,52 26,72 33,11
* Szanto 0,00 0,00 0,00 0,00 52,78 18,13 2,66 8,19 2,30 2,85
All6vizek 0,11 0,54 0,05 0,06 0,50 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Duna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,43 33,61 0,00 0,00
Teor. Zéldfeliilet 3,79 18,33 27,61 32,99 148,90 51,14 14,48 29,61 61,01 75,59
Nagysag .
Osszteriilet 20,68 83,68 291,16 48,89 80,71
NDVI hmﬁkus Agglqmcré:id
Ak ek ‘zdldfeliilet oo e
(%) m
i b 66,58 12,68 531,60 26,76
0405 80-100 41,39 7.88 168,12 8,46
0.3-0.4 60-80 66,73 12,71 182,76 9,20
0.2-0.3 40-60 92,78 17,67 162,73 8,19 . " . LT
0.1-0.2 20-40 84,13 16,02 109,31 5,50 s i S i
0-0.1 0-20 47,37 9,02 41,98 2.1 a Landsat 5 miihold TM érzékeloje
felvétele alapjan
<0 ] 51,31 9,77 22,24 112 2005 augusztus 1.
(Erdd) 59,13 11,26 536,37 27,00
Szanté 57,74 11,00 736,11 37,06
Allévizek 0,66 0,13 12,46 0,63
Duna 16,43 3,13 18,97 0,96
Teor. Zéldfeliilet 255,78 48,71 1296,97 65,30
Nagysag
Osszesen 1986,26




M. Szilagyi Kinga (1993) Telepiilés
zoldfeluleti rendszerének vizsgélati
és ertékelési modszerei, Kertészeti es
Elelmiszeripari Egyetem Kert- és Tele-
pulésépitészeti Tanszek, Budapest, kan-
didatusi értekezes Tanulmanyozza a
zéldfellleti rendszer kialakulasat Buda-
pesten, ismerteti a févarosi rendezési
tervekben alkalmazott zoldfeltlet vizs-
galati modszereket, és vizsgalja a tele-

pulésokologiai értékeket.

M. Szilagyi Kinga (1986) A budapes-
ti zoldfeltleti rendszer értékelése és
fejlesztési lehetbségei, Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem, Kert- és Tele-
pulésépitészeti  Tanszék, Budapest,
1986. kandidatusi doktori disszertacio.
Az értekezés targyalja a zoldfelilet
tajban, teleptlések szerkezetében és a
tarsadalmi értékrendben betoltott sze-
repét. Ismerteti a zoldfelllet szerepét
az urban okoszisztémakban. Bemutat-
ja a zoldfeluleti rendszer és elemeinek

térténelmi fejlédését Budapesten.

Mather, Paul M. (2004) Computer Pro-
cessing of Remotely-Sensed Images

University of Nottingham, England
Tavérzékeléssel készitett felvételek sza
mitogepes feldolgozasat mutatja be, és
megismerteti az NDVI-érték szamita-
sat is. Megismertet a felvételek kozti
kulénbsegek feldolgozasanak modsze-

rével is.

Racz Tamas vezetd tervezd (1994)
Budapesti digitalis zoldfelUleti katasz-
ter. Budapest Fovaros Fopolgarmesteri
Hivatala Kérnyezetvédelmi Ugyoszta-
lya- OKOPLAN Kft. Budapest

A kataszter digitalis allomanya a Fépol-
garmesteri Hivatal engedélye alapjan
szerz6i jogi megallapodas keretében
Mapinfo formatumban all a felhaszna-
ok rendelkezésre. A nyomtatott val-
tozat Budapest keruleteit kulonalléd
térképszelvényeken egyedi, a kerilet
kiterjedeséhez alakitott méretarany-
ban tinteti fel.

I~
()

Szilagyi Klara szerk. (2003) Budapest
Varosfejlesztési Koncepcid osszefogla-
16, Budapest Févaros Onkomranyzata
Fopolgarmesteri Hivatal Féépitészi Iro-
da, Budapest

Budapest Kozéptavu Varosfejleszte-
si Programjanak &sszefoglaléja, mely
kozel egy évtizedre elére meghataroz-
za a varosfejlesztés prioritasait, és a
kozéptavon kévetendd fejlesztési ira-
nyokat, huzoprojekteket.

CORINE Land Cover Database (2000)
CORINE Adatbazis,

www.fomi.hu

Felszinboritasi
Ingyenesen  hozzaférheté egységes
europai modszertannak megfeleléen
kialakitott Grfelvetelek vizualis inter-
létrehozott ARC/INFO
formatumu digitalis adatbazis Magyar-
2000-ben

foldfelszinboritasarol.

orszag feltérkepezett

Egyéb relevans irodalom

Csornai Gabor, dr. Dalia Oliver (1991)
Tavérzékelés. Székesfehervar, Erdészeti
és Faipari Egyetem, Foldmeérési és Fold-
rendez6i Foiskolai Kar

A tankonyv ismerteti a tavérzéke-
lés tudomanyteruletének alapjait és
bemutatja a felvételek alkalmazasi

terlleteit.

Mucsi Laszlo (2004) Miholdas taverze-
kelés. Szeged, Libellus Kiado

A konyv ismerteti a tavérzékelés tudo-
manyteruletének fizikai alapjait, bemu-
tatja a Landsat muholdcsaladot és

ismerteti a felvételeik sajatossagait.

Measuring  Vegetation (NDVI and
EVI) Earth Observatory (NASA)
http://earthobservatory.nasa.
gov/Library/MeasuringVegetation/

A honlap koézérthetéen bemutat-
ja, hogy miként hasznaljak fel az
Grfelvételeket a Fold névénytakaroja-
nak vizsgalatahoz, és ismerteti az NDVI

szamitasanak modszerét.

SUMMARY

The aim of our research was to
describe the conditions and the chan-
ges of the biologically active areas of
Budapest and its agglomeration bet-
ween 1990 and 2005. The survey was
carried out by the analysis of satelli-
te images of visible and near-infrared
light, utilizing geographical informa-
tion system (GIS) methods. We are
positive that the findings of our rese-
arch will provide a suitable starting
point for the monitoring of the chan-
ges in the capital’s biologically active
areas.

In our research we demonstrate
how the Normalized Difference Vege-
tation Index (NDVI) analysis of satel- -
lite images can be utilized in highly
urbanized areas. The application met-
hod developed by our team is sui-
table for the designation of intensity
categories from biologically intensi-
ve to built up zones within the urban
areas, and hence for the description of
green network systems. It is also pos-
sible to calculate the total theoretical
green areas within the settlement, and
by this to provide a means of compa-
rison. By the comparison of satellite
images taken of the same area at dif-
ferent times (following a correction to
eliminate the disturbances caused by
meteorological and other factors), it
is possible to calculate the changes in
biological intensity over time.

The sensitivity of the TM sensor
of the Landsat 5 satellite is only able
to make images with a resolution of
25x25 m. Hence the images used in
our survey are not suitable for the sur-
veying of green network elements of
lesser scale (such as alleys and private
gardens). The images are suitable for
the surveying of green area networks
of greater urbanised areas or smaller
urban districts.
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