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SZERZO/BY:

2013 szeptemberében a Budapesti
Corvinus Egyetem Tajépitészeti Kar els6
éves tajépitész és kertmiivész (MA szak)
hallgatéi miithelygyakorlaton vettek részt
a Campus Hungary tdamogatasaval Hol-
landidban, a Delfti Miegyetem (TU Delft)
szervezésében. A program szakmai ira-
nyitasat holland részrél Martin van den
Toorn egyetemi docens vallalta. A miihely-
gyakorlat els6dleges célja a holland viz-
rendszer megismerése és elemzése volt,
kiilonos tekintettel arra a gondolkodésra,
ahogy a mai holland tervezék alkalmaz-
zak a vizet a szabadtérépitészetben. A
program elején a holland t4jjal és tajépi-
tészettel ismerkedtiink meg (1.kép).
Hollandia 41 0oo km? alapteriiletti
orszag (kisebb, mint Magyarorszag fele),
lakéinak szama 16 millié. Eurdpa legst-
r(ibben lakott orszaga, ahol sok évszaza-
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dos hagyomanya van annak, hogy minden
talpalatnyi foldet hasznositanak mez6-
gazdasagi teriiletként vagy telepiilések
épitésére. Szinte kdzhely, hogy Hollan-
dia a tengert6l hodit el teriileteket, és a
mélyfekvésti foldeket csak folyamatos
vizkivétellel képes szarazon tartani. Ezért
a holland t4j minden cm?-e magéan viseli
az emberkéz nyomat, a legutobbi id6kig
Jtermészetes, vagy természetkozeli” tajat
Hollandidban nem talaltunk. A csatornak-
kal korbevett mezégazdasagi teriiletek,
mint domindns vizszintes elemek ural-
jak a tajat, melyet csak a toltések lejtés
rézsifeliiletei tornek meg. A mai holland
tajépitészetnek is egyik jellemz6 vonasa
a karakteresen ,ember alkotta” jelleg.

A miihelygyakorlat soran a Hollandia
délnyugati részén talalhaté in. Randstad
tertiiletét tanulményoztuk. Ez az orszag

legstirtibben lakott része, 0sszefiigg®
urbanizalt 6vezet. A legfontosabb holland
varosok koziil Rotterdam, Amsterdam és
Utrecht talalhaté itt (2. kép). A miihely
kozpontja Delft, a Rotterdamtdl 2o km-re
fekv6 kis egyetemi varos volt. A miihely
programja harom f6 részbdl allt, eldadasok
és prezentaciok; terepbejarasok és kiran-
dulasok; illetve az eredmények feldolgo-
zasa és felkésziilés a zaro prezentéciora.

Didaktikai szempontbdl a miihelygya-
korlat soran a harom tevékenységi kor
szorosan kapcsolddott egymashoz, és els6
naptdl kezdve a latason és informaciogytij-
tésen tul a mogottes Osszefliggések megér-
tésére fokuszaltunk. Minden hallgaté sajat
jegyzetfizetet vezetett, melybe rajzokat
készitett és jegyzetelt a terepbejarasok
soran. Ez kés@bb, a latottak feldolgozasa
soran nagyon hasznosnak bizonyult.
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1. kép/pict.:

A miihelygyakorlat
résztvevdi /
Participants of the
workshop

2. kép/pict.:

A miihelygyakorlat
soran meglatogatott
varosok / Cities
visited during the
workshop

In September 2013 the MA students of the
Corvinus University of Budapest, Faculty
of Landscape Architecture, participated
in a workshop organized by the Tech-
nical University of Delft (TU Delft) in the
Netherlands with the support of Campus
Hungary. The professional leader of the
workshop from Dutch side was Martin
van den Toorn, assistant professor of TU
Delft. Though the purpose of the work-
shop was to get to know the Dutch water
system and to analyze how contempo-
rary Dutch landscape architects make
use of water as a design material, first
we learnt about the Dutch landscape
and landscape architecture. (Pic. 1.)

The Netherlands is a country of
41 ooo kmaz (it is less than the half of
Hungary), with a population of 16 million,
which is one and a half times more than
Hungary's. The Netherlands is one
of the most densely populated coun-
tries in Europe, having a many century
old tradition of utilizing every piece of
land for agricultural or for urban devel-
opment. It is almost a commonplace
that the Netherlands takes away land
from the sea, and the lowland fields can
be kept dry only by constant pumping.
Accordingly, each cmz2 of the Dutch
landscape bears the traces of man, and
until recently, there was no ,natural or
semi-natural” landscape here. The agri-
cultural lands surrounded by water
canals are dominant horizontal land-
scape features, ,interrupted” only by the
slanting slopes of the dykes. Another one
of the typical features of contemporary
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Dutch landscape architecture is the
strong ,man-made character”.

The study area was basically limited to
the Randstad, which is the south-western
part of the Netherlands, the most densely
populated part of the country, a kind of
urbanized zone. Out of the most important
Dutch cities, Rotterdam, Amsterdam and
Utrecht can be found in the Randstad
area. (pic.2.) The small university-town,
Delft, where the students were based,
is located 20km from Rotterdam.

Overall, the program comprised three
main activities; lectures and presenta-
tions; fieldwork and excursions; elabo-
ration of the results by students and prep-
aration for the final presentation. The
division in time was about equal; one
third of the time for each activity. From
a didactic point of view the idea was to
have exchanges between these three
and beyond seeing, gathering new infor-
mation, we focused on the development of
general insights from the very first day on.

In the first part, the focus was more on
lectures and fieldwork, whereas towards
the end students had some more time for
elaboration. All students used their note-
books for drawing and making notes in
the field that they elaborated in the studio.

THE TASKS OF DUTCH WATER
MANAGEMENT IN THE PAST AND
NOWADAYS

The Randstad area is a typical polder-
landscape, which is protected from

the flood of the higher laying sea by
a dyke system. Polders are lowlands
either at sea level or below it, originally
agricultural lands, obtained from the
sea." (pic. 3) Nowadays the expression
Jpolder” is used in a broader sense for
all lowlands. In the ancient times this
part of the Netherlands was a marshy
area, typically peat marsh, more or less
at sea level. The marsh was dried out
by digging canals, but due to a chem-
ical reaction of peat typical for this area,
the peat decomposed and the soil level
degraded. Water in the canals around
the polders had to be kept at a required
height to avoid further soil-degra-
dation. The peat-polders are usually
only 2-3 m below sea level, and due to
their weak soil they are only suitable
as meadows and grassland. The best
quality agricultural lands in the Nether-
lands were retrieved by the desiccation
of former lakes, so most fertile fields can
be found at the sandy bottom of formal
lakes, at 5-6 meters below sea level.”
The return of rainwater and ground-
water from the polders into the sea
is one of the most important tasks of
water management besides the mainte-
nance of the dykes in the country since
the Middle Ages. In the 16th and 17th
century, windmills, the typical elements
of Dutch landscape, drove the water
pumps. In the 1gth century, with the
appearance of steam engines, the wind-
mills gradually lost their importance.
Today, electrical pumps lift surplus
freshwater back into the sea. (pic. 4)
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3. kép/pict.:
Tipikus polder vidék

A HOLLAND VIZGAZDALKODAS
FELADATAI A MULTBAN ES MANAPSAG

A Randstad jellemzéen mélyfekvést terii-
let, az tn. polder-vidék, melyet toltés-
rendszerek védenek a magasabban fekvé
tengert6l. A polderek mélyfekvést, mez6-
gazdasagi tertiletek (3. kép). Hollandi-
4anak ezen a részén eredetileg a tenger
szintjével kb. egy magassagban fekvd
mocsaras vidék teriilt el, jellemzden
t6zeg-lap. Csatorndk épitésével csapol-
tak le a mocsarat, azonban a kiszarado
tézegréteg kémiai reakcid révén lebom-
lott, igy a talaj megsiillyedt. A polder
kortil a csatornékban a vizet megfele-
l6en magas szinten kellett tartani, hogy
a polder-felszin tovabbi siillyedését meg-
akadalyozzak. A tézeg-polderek jellem-
zOen 2-3 méterrel a tengerszint alatt fek-
szenek, gyenge mindségli tézeges talajuk
csupan rét- és legel6gazdalkodasra alkal-
mas. Hollandidban igazan j6 terméfol-
deket korabbi tavak kiszaritasaval nyer-
tek. A legtermékenyebb foldek egykori
homokos téfenekeken talalhatdk a ten-
gerszint alatt 5-6 m mélységben.'

A polderekbdl részben a csapadék-
viz, részben a csatorndkban 6sszegylild
talajviz tengerbe torténd visszajutta-
tasa a kozépkor 6ta az egyik legfonto-
sabb vizgazdalkodasi feladat - a toltések
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abra / Dewatering of a
polder; theoretical

a Randstad teriiletén  figure
/ Typical polder
landscape in the
Randstad area

4. kép/pict.:

A polderek
viztelenitése- elvi

(FORRAS/SOURCE:
INGE BoBBINK,
SuzAaNNE LoAN:
WATER INSIGHT, TU
DELFT)

karbantartasa mellett. A 16-17. szdzad-
ban a holland t4j képét meghatarozo
szélmalmok a viz 4&temelését végzs szi-
vattyukat hajtottak. A 19. szdzadban a
gbzgépek elbretorésével a szélmalmok
fokozatosan veszitettek fontossaguk-
bol. Ma elektromos szivattytukkal vég-
zik a felesleges édesviz dtemelését és
visszajuttatasat a tengerbe (4. kép).

Az utobbi évtizedekben azonban még
Hollandidban is fellépett az édesvizhi-
any. A probléma még nem szembedtl6,
hiszen szinte mindentitt vizet 1at az
ember, de a mély talajvizszint egyre stily-
lyed, mert egyre nagyobb vizmennyisé-
get emelnek ki ivoviz céljara. Ennek oka
részben a klimavaltozas (heves zivata-
rok és koztiik egyre hosszabb csapadék-
mentes periédusok), illetve a lakossag
novekv( vizfogyasztasa. Hollandia vizel-
latasa szinte kizarolag talajviz-kutakbol
torténik, melyekben az utébbi idében
jellemzd a talajvizszint csokkenése.

A masik probléma a toltések kiszara-
désa, repedezése, igy az utébbi években
a toltéseket mar rendszeresen ontézni
kellett. igy 4j vizgazdalkodasi feladat
jelent meg: a viz megtartdsa, viztaro-
zok kialakitdsa. A heves zaporok soran
rendkiviili mértékben né meg az egyesi-
tett szennyviz- és csapadékvizcsatorna
rendszerrel rendelkezd varosokban

1 A polderek harmadik tipusa a tengertél
elhdditott részeken fekvd, mélyfekvésti
tertiletek
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In the last decades, however, the
shortage of fresh water became more
and more urgent, even in Holland where
you see water everywhere. The problem
is mostly invisible, the deep ground-
water level is getting lower and lower
due to extraction for drinking water.
The reason behind it is partially the
climate change (intensive showers and
longer dry periods) and the growing
water consumption of the population.
Water supply in the Netherlands is
provided almost exclusively from ground-
water wells, in which a decrease of
water level is common recently. The
other problem experienced in the last
few years is that the dry and cracking
surfaces of dykes needed to be irri-
gated regularly. Therefore a new water
management task is to preserve fresh
water on site in water storages. During
intensive showers, the burden on the
sewage system grows tremendously in
cities having no divided drainage - and
sewage system, so emergency water
storages became necessary, too.

Fresh water shortage is a worldwide
problem. The European Union has
taken measures to conserve water by
setting up the world’s most advanced
water policy and water management
system, the European Framework
Directive’ (Directive 2000). It is
based on a ‘water system approach’
and a ‘watershed management
approach’. These approaches have
long been used by landscape archi-
tects, but not on a continental scale.

DELFT, ROTTERDAM, UTRECHT,
- WATER CITIES

Delft (100 ooo inhabitants), being a
typical “water-city”, is a perfect place

to start to learn how the water system
works in practice and how you can make
use of it as a designer. Delft was founded
at the beginning of the Middle Ages and
was built in the middle of the peat land at
that time. Until the 17th century the city
was not accessible over land, there were
only waterways and canals. The urban
development started along the water-
ways and extended gradually because

of the growing trade and commerce
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between Amsterdam and Rotterdam. (pic.
5) The old town center is meshed by an
extremely dense system of canals with
a relatively small diameter and depth.
The primary goal of digging the canals
was to keep the water level high enough
next to the building lots to avoid the colli-
sion of buildings due to the depression of
drying peat. In the place of the streets of
today there used to be canals for traffic
and transportation. During the centu-
ries the linkage of canals, sidewalks and
buildings had a varied development.
The characteristic street cross-sections
were recorded by quick sketches, more
or less in scale, made by the students on
site. (pic. 6.) Nowadays the view of the
town interwoven with glittering water
surfaces is spellbinding, though streets
have been built alongside the canals and
some canals have even been covered.
(pic.7.) A wider circular canal built for
defense reasons in the Middle Ages®
designates the borderline between the
old and newer parts of the town. In the
19th century a railway station was built
outside this canal to its west igniting a
significant development in this area. In
the middle of the 20th century eastbound
of the circular canal surrounding the
old town, due to the highway construc-
tion, the hub of development was relo-
cated to this area. The university can
be found south-east from the old town.
The second step was the introduction
into the water system of Rotterdam, a
city and urban landscape that is far larger
then Delft. Rotterdam is a lively city
and one of the biggest ports in Europe
with 8oo ooo inhabitants, located on
the two sides of the River Maas. The
development of the city of Rotterdam
is also closely related to the water, but
in a different way than Delft. Since the
analyzed area and scale is far larger
and the situation is more complex, the
students used maps to study the water
system. In Rotterdam it is first of all
important to see the different geology
of the left and right banks of the river
Maas. The left bank is predominantly
composed of marine sediments, clay and
the right bank is primarily peat land.
The medieval Rotterdam was located
in the mouth of the rivers Rotte and
Maas® where the port's construction

1 though there are polders for industrial
and residential developments as well

2 the third type of polders are lowlands,
obtained from the sea

3 ,Establishment of a framework for
Community action in the field of water
policy” coming into force on 22.12.2000.
The most important tool in the
enforcement of new water-policies of the
EU, 2000/60/EK (Water Directive)

4 and the connected rampart, which has
disappeared by now

5 the third river of Rotterdam is the Schie
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5. kép/pict.: beginning of the Middle ~ FacuLTy oF utcakép / Lovely street
5 6 Delft véros fejlédése a  Ages and a recent ARCHITECTURE) view in Delft
kozépkor kezdetétdl topographical map of 6. kép/pict.:
7 és egy mostani the city and its Jellemz6

topogréfiai térkép a surroundings csatornametszetek

varosrol és (FORRAS/SOURCE: Delft-bdl / Typical canal

kornyezetérdl / The GEURTSEN, 1988; cross- sections in Delft

development of the city ~ MaP ROOM OF THE 7- kép/pict.:

of Delft since the LIBRARY OF THE Hangulatos delfti
a halozat terhelése, ezért vésztaro- kép). Az 6varos koriil a kozépkorban szé- 2 “A kizdsségi cselekvés kereteinek meg-
zok kialakitasa is sziikségessé valt. lesebb, elsésorban védelmi célokat szol- hatdrozasardl a viz-politika teriletén”

Az édesvizhiany vilagmeéretl prob-
léma. Az Eurépai Uniénak a vizkészlet
megdérzésére tett intézkedéseit az Euro-
pai Keretiranyelv” (irdnyelv 2000) fog-
lalja 6ssze, mely a vilag legfejlettebb
vizpolitikai és vizgazdalkodasi intézke-
dési terve. Jellemzéje a viz rendszerelvi
megkozelitése és a vizgazdalkodasi fel-
adatok vizgytijto tertilet szint(i kezelése.
Ezt a megkozelitést a tajépitészek mar
régoéta alkalmazzak, de az elv kontinens
méret(i alkalmazasa még tijdonsag.

DELFT, UTRECHT, ROTTERDAM -
VIZRE EPULT VAROSOK

Delft 100.000 lakost véros, tipikus ,vizi
varos”, ahol remekiil lehet a gyakorlatban
tanulmdanyozni a vizrendszerek miiko-
dését és a tervezési modszereket. Delft

a kora kozépkori idékben alakult ki az
akkori tézegvidék kdzepén. A 17. szdza-
dig a varost szarazfoldi iton nem lehe-
tett megkozeliteni, csak vizi utakon és
csatorndkon. A varos a vizi utak mentén
kezdett el fejlédni, és fokozatosan nove-
kedett az Amszterdam és Rotterdam
kozotti kereskedelemnek kdszonhetéen
(5. kép). Az 6varost viszonylag kis atmé-
r6ji és mélységi, de rendkiviil siirdi csa-
tornarendszer hal6zza be. A csatorndk
kialakitasanak elsédleges célja az épi-
tési telkeken a viz megfelel szinten tar-
tasa volt, nehogy a kiszarado t6zeg siily-
lyedése miatt az épiiletek 0sszed6ljenek.
Ezeket a csatorndkat hasznaltak kozle-
kedésre és szallitasra, és eredetileg csa-
tornék voltak az utcak helyén is. A csa-
torndk, jardak és épiiletek kapcsolata
valtozatosan alakult az id6k soran. (A jel-
legzetes keresztmetszeteket a hallgatok a
helyszinen készitett, kdzelitéen méretara-
nyos keresztmetszeti rajzokkal rogzitet-
ték (6. kép). Ma, bar a csatornak mentén
utcékat is épitettek, s6t egyes csator-
nakat lefedtek, a csillogé vizfeliiletek-

kel atsz6tt varoska latvanya lenytigozo (7.
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cimt, 2000. december 22-én hatdlyba

71 4 743 ‘. .
galo csatornat’ alakitottak ki, s ma ez lépett, 2000/60/EK irdnyelv (Viz Keret-

jeloli a régi és 1j varosrész hatarat. A 19. irdnyelv), az EK tj viz-politikdja érvénye-
szézadban ezen a csatornan kiviil. attél sitésének legfontosabb eszkéze. Elirdsai

szerint az Eurdpai Unié tagdllamaiban

nyugatra éplilt meg a vastiti palyaud- 2015-ig jo dllapotba kell hozni a felszini

var, jelentés fejlédést inditva ezen a terti- és felszin alatti vizeket, és fenntartha-
leten. A 20. szazad kozepén az 6varost tovd kell tenni ezt a jo dllapotot.

R S L, L, 3 Es hozzd kapcsolédd, mara elttint
ovezo korcsatornatol keletre az autopa- foldsdncot

lya megjelenésével a fejlesztések suly- 4 Harmadik folydja a Schie

pontja attevédott erre a részre. A Miiszaki
Egyetem az dvarostol dél-keletre tertil el.
A tanulmanyut kovetkezd feladata
Rotterdam vizgazdalkodasi rendsze-
rének megismerése volt. Rotterdam
800.000 f6s nagyvaros, Eurépa egyik
legnagyobb kikotévarosa, a Maas folyd
két oldalan. Rotterdam fejl6dése szin-
tén szorosan kot6dik a vizhez, de eltéré
modon, mint Delft. A vizsgalati teriilet
és lépték itt lényegesen nagyobb volt,
a helyzet is sokkal komplexebb volt,
ezért a hallgatdk térképek segitségével
tanulmdanyoztak a vizrendszert. A Maas
folyo jobb és bal partja kozott jelen-
t6s geoldgiai kiilonbséget jelent, hogy
a bal parton tengeri tiledék és agyag-
talaj talalhaté, mig a jobb part jellem-
zOen t6zeggel feltoltddott teriilet.

A kozépkori Rotterdam varosa a Rotte
foly6 és a Maas torkolatéban tertilt el”,
ahol a kikotd kialakitasa egy zsilip (hol-
landul: dam) épitésével kezd6dott, amint
ezt a varos neve is mutatja. A 19. sza-
zadtdl a kikot6 erdteljes novekedésnek
indult, és nyugati irdanyba, a tenger felé
terjeszkedett (8. kép). A ma is tarté ten-
dencia mogott az 4ll, hogy egyre nagyobb
vizmélység sziikséges a kikot6kben a
novekv6 méretli hajok fogaddsara. A
varos szempontjabol ez azt jelenti, hogy
a korabbi kikoték folyamatosan ala-
kulnak &t laké- vagy pihen6 funkcioju
varosi teriiletekké. A korabbi kikotok
barnamez6s fejlesztése a varosfejlédés-
nek j irdnyt ad manapsag is. A folyo
bal partjan a kozelmultban kialakitott dj
varosrész-kozpont, a Kop van Seid, egy
felhagyott kikoto helyén az egész varos
szamara Uj lehetdséget teremt (9. kép).
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was started by building a ‘dam’, as the
city's name also refers to that. From the
19th century the port grew rapidly and
extended towards the sea, westbound.
(pic. 8) The search for deeper water to
accommodate the ships which get larger
and larger is the main reason behind that
development. For urban development it
also means that former ports are trans-
formed into new urban landscapes with
residential and leisure functions. The
brown field development of former ports
has added a new direction to the city and
that process is still going on. The most
recent transformation of a former port
area on the left bank into an extension
of the new town centre of the city, the
‘Kop van Zuid’, creates new opportu-
nities for the city as a whole. (pic.g)

The medieval Rotterdam, located on
the peat land, had a dense canal system,
used as the sewage of the town. By the
beginning of 1gth century a so called
»,singel system” was built, to purge the
old canals.® The singels surrounded the
old town, they were connected to the
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Csatornak elhelyezkedése az
utca keresztmetszetben

old inner canal system, and lead the
water of river Maas into the old dirty
canals. The novelty of the plan were
the wide green stripes planned along
the singels, which integrated the func-
tionally necessary canals into the urban
fabric. By now an elegant residential
neighborhood has been developed along
the singels framed by greenery. (pic. 10)
Though the old downtown of Rotterdam
was destroyed due to heavy bombings
in WW2, and a new city center was built
here, and therefore singels have lost
their original function, they still function
well as emergency water storages in
case of heavy rains and as evaporating
surfaces in the urban environment.
Rotterdam is still on the cutting edge
in the integration of water management
and development of urban landscape.
Waterplan 2, the water management
plan of Rotterdam until 2030 is at the
moment the most advanced plan as
an example of an integrated approach
connecting urban development, land-
scape and water systems. At this

A vizre val6 ralatas kilonbozd
vizszintek és part kialakités esetében

6 Plan: W.N. Rose, civil engineer and
urban designer, 1855
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A t6zegteriileten fekvo kézépkori Rot-
terdam stirti csatornahdalézattal rendel-
kezett, melybe a varos 0sszes szennyvizét
is belevezették. A helyzet a 19. szazad
elejére tarthatatlanna valt, igy megéptilt
a ,singel-rendszer”.” Ezek a varost korbe-
vevo és a bels6 csatornahdlézattal kap-
csolatban lévé csatorndk, melyek arra
szolgéaltak, hogy a Maas vizét ide vezetve
atoblitsék a belvaros csatornarendsze-
rét. A tervijdonsaga abban 4llt, hogy az
0blité csatornak mentén széles zoldsavot
alakitottak ki, melyek mintegy integraljak
a funkcionalis okbdl kialakitott csator-
nékat a varosi szovetbe, s igy ma a zold-
savval kisért csatorndk mentén elegans
lakékornyékek alakultak ki (10. kép). A
IL. vilaghaborts bombazasok kovetkezté-
ben Rotterdam régi belvarosa elpusztult,
és helyén 1j negyed épiilt, igy a singelek
eredeti 0blitd csatorna funkciojukat
elvesztették, &m hirtelen zaporok idején
j6l m(ik6d6 vésztarozokként miikddnek,
és a csatornak értékes parologtato feliile-
teket jelentenek a véarosi kornyezetben.

Rotterdam ma is élen jar a varosi viz-
gazdalkodas integralt fejlesztésében. Az
un. Waterplan 2, Rotterdam 2030-ig érvé-
nyes vizgazdalkodasi terve, ma a legfej-
lettebb ilyen jellegii tervnek tekinthetd,
hiszen integraltan kezeli a varosfejlesz-
tési, a szabadtér-fejlesztési feladatokat és
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a vizgazdalkodasi rendszereket. A hall-
gatok itt tanulmanyozhatték a vizgaz-
dalkodas manapsag rendkiviil aktualis
feladatat (az arvizvédelem mellett), a viz-
megtartas tervezési elvét és modszereit,
lehetségeit. A Waterplan 2 részletesen
foglalkozik az egyes varosrészekben sziik-
séges vizgazdalkodasi fejlesztésekkel,
és ezek integracidjaval a varos szabad-
térhalézatanak fejlesztésében (11. kép).
Az els6 és legfontosabb feladat az
arvizvédelem. Bar Rotterdam nem koz-
vetlentil a tengerparton fekszik, hanem
attél kb. 30 km-re, a Maas foly6 potenci-
alis arvizveszélyt jelent a varosban. Az
elsédleges arvizvédelmi vonal a foly6tdl
kb. 100m-re, északra huzdodik. Az északi
varosrészben a legfontosabb feladat a
toltések folyamatos magasitasa és a tol-
tések integralasa a varosi szovetbe és a
varosképbe. A cél az, hogy a toltések a
varosban ne varosrészeket szétvalaszto,
hanem éppen 6sszekot6 elemként jelenje-
nek meg, példaul toltésen vezetett kerék-
par- vagy gyalogos 0svény kialakitasaval,
vagy a folyoparti toltésen kilatohelyek
épitésével, valamint kis hajlasszogli tol-
tésrézsiik alkalmazasaval. Az els6dleges
toltésen kiviil fekvo River City varosrész-
ben, a toltés 4ltal nem védett, kozvetleniil
a folyéparton elteriil6 negyedben elsésor-
ban az épiiletek megfelel6 magassagban

5 W.N. Rose, kultiirmérnok és varoster-
vezd tervei alapjdn, 1855
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8. kép/pict.:
Rotterdam varos
fejlédése a 14-
19.szézad kozott /
Development of the city
and port of Rotterdam
between the 14 th and
19th century

(MeveRr, 1999)

9. kép/pict.:

Kop van Zuid Uzleti
negyed, Rotterdam /
Kop van Zuid business
quarter, Rotterdam
10. kép/pict.:

A Westersingel
részlete / A detail of
Westersingel

(FORRAS/SOURCE: WATERPLAN2,
WATERPLAN2. ROTTERDAM)
ROTTERDAM)

11. kép/pict.:

Rotterdam

vizrendszere 2035-ben
/ Rotterdam, water
system in 2035
(FORRAS/SOURCE:

point students were introduced to

the main contemporary goal of water
management besides flood-control:
water conservation. Waterplan 2 deals
with detailed water management devel-
opment tasks necessary in each neigh-
borhood and with their integration into
the urban development plans. (pic. 11)

The first and most important task
is flood control. Although Rotterdam
isn't directly located on the seashore,
but approx. 30 km away, the river Maas
represents a potential flood risk in the
city. The primary flood defense line
runs on the right bank along the river
approx. 1oom north from it. The most
important task in the northern part of
the city besides the constant raising of
the dykes is their integration into the
cityscape and into the urban fabric. The
goal is that dykes should not appear in
the cityscape as dividing, but as inte-
grating elements, for example by bike- or
pedestrian paths running on the top of
them or by creating view terraces next
to the river and by building their slopes
with a relatively small inclination.

In the River City district, which lays
directly on the riverbanks outside the
area protected by dykes, flood protection
is solved by raising the building platforms
above flood level. In this area there is

4D 31.indd 45

i
Rotterdam WaterStad 2035

still a certain chance of a potential flood,
which has to be prepared for. (pic.12)
Besides flood-control, long term fresh
water conservation and the temporary
storage of rainwater during heavy
showers poses a problem since the over-
loading of the sewage system has to be
avoided.” In the densely built-up urban
fabric practically the only possible place
for bigger water surfaces and reser-
voirs are in parks and larger green
areas. Therefore Waterplan 2. deals, in
an extremely detailed manner, even on
the scale of building blocks, with other
possible storage solutions (green roofs,
temporary flooded water squares, and
underground garages)® which could and
should be taken into account in any local
development, even at an object design
level!(pic. 13) By harmonizing the local
water storage capacities of different
scales, the aim is to create a well func-
tioning and flexible urban system. (pic. 14)
On the left bank of the River Maas, the
southern part of the city is less densely
built and extremely rich in water. Zuider
Park (Southern Park), covered with
extensive anguine waterways, is a good
example of rainwater storage in an urban
park, using the local conditions and
extending the range of possible leisure
activities. The water surfaces serve here

7 There is no separated sewage and
rainwater system in Rotterdam

8 Underground garages which can be
flooded for a maximum interval of 24
hours during heavy rains also serve as
temporary water storages.
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1 Rotterdam- északi varosrész
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torténo elhelyezésével lehet védekezni
az arvizi karok ellen, és itt komolyan fel
kell késziilni egy esetleges vészhelyzetre
és evakudacio lehetéségére is (12. kép).
Az arvizvédelmen tul gondot jelente-
nek a heves zéporok. A szennyvizcsatorna
tulterhelésének csokkentése érdekében
fontos tervezési szempont a csapadék id6-
leges felszini tarolasa.® A stir(in beépitett
északi varosrészben gyakorlatilag csak a
nagyobb parkokban, zoldfeliileteken lehet
felszini viztarozokat kialakitani. Ezért a
Waterplan 2 rendkiviil részletesen, a haz-
tombok 1éptékéig lebontva, foglalkozik
egyéb viztarozasi modokkal is: zoldte-
t6k vizvisszatartdsa, &tmenetileg vizzel
boritott burkolt terek (water squares) és
mélygarazsok.” Ezeket a tarozasi lehet6-
ségeket lehet és kell szem el6tt tartani
barmely helyi, akar objektum léptéki
fejlesztés soran (13. kép). A kilénbozé
léptéki viztarozd kapacitdsok harmoniza-
lasaval egy jol miik6d6 és rugalmas varosi
szint(i rendszer kialakitasa a cél (14. kép).
A Maas foly0 bal partjan, a déli varos-
rész kevésbé siirlin beépitett és vizek-
ben igen gazdag teriilet. Az itt elteriils
Zuider parkot (Déli park) terjedelmes
kigy6zo vizrendszer halozza be. Ez az
egyik legjobb példa arra, hogy a varosi
parkban hogyan lehet csapadékvizet
tarozni, kihasznalva az adottsdgokat
és bovitve a rekreacios lehetdségeket.
A vizfeliilet itt aktiv és passziv rekrea-
cids célokat is szolgdl, valamint meghaté-
roz6 szerkezeti elem a parkban (15. kép).
A déli varosrészben a legfontosabb viz-
gazdalkodasi feladatok kozé tartozik az
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6 Rotterdamban nincs elvdlasztott rend-
szerl szennyviz és csapadékviz elvezetd
rendszer

7 Olyan mélygardzsok, amelyek nagy
zdpor esetén max. 24 ordra elontheték
esdvizzel.

estviz tarozasanak tovabbi fejlesztése
részben a Zuider park vizrendszerének
tovabbi b6vitésével, részben a varos-
rész egyéb részein is nyilt vizfeliiletek
kialakitasaval, valamint a meglévo csa-
tornarendszer és régi kikotéhelyek djra-
élesztésével a vizi kozlekedés fejlesztése.
Az Eurdpai Viz Keretiranyelv képezi
a rotterdami Waterplan 2 alapjat,
mely hdrom, eltéro szinten avatko-
zik be a vizgazdalkodassal kapcsola-
tos folyamatokba; stratégiai szinten,
strukturdlis szinten és objektum szin-
ten; rovid és hosszatavon egyarant.
Utrecht agglomeraci6javal egyiitt mint-
egy 620.000 lakosy, 6si, romai alapitasu
varos. Bar Utrecht is folyéparton, a Rajna
egyik régi északi mellékdga mentén fek-
szik, vizrendszere nagyban eltér a Delftben
és Rotterdamban megismerttél. A geold-
giai térképe alapjan megérthetd az eltérés
oka, hiszen Utrecht a t6zegteriileten kiviil
, homoktalajon fekszik, tobbé-kevéshé
tengerszinten. Az itt talalhat6 csatornak
joval mélyebbek, a vizszint kb. 3 m-rel az
utcaszint alatt van, és a partjuk mentén
sok helyen rakpartok épiiltek (16. kép).
Ezek a csatorndk elsdsorban szallitasi
célokat szolgaltak, hiszen a homoktalajon
a talajvizszint magasan tartdsa nem volt
lényeges. Utrechtben Delfthez hasonléan
megtalalhato a széles, védelmi célokat
szolgald, az évaros koré épitett korcsa-
torna az egykori féldsdnc maradvanyaival
(17. kép). A varos csatornainak karakte-
rét, a jellegzetes eltéréseket a hallgatok
méretaranyos keresztmetszeti skiccek-
kel rogzitették (18. kép). A varos nyugati
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both for active and passive recreational
purposes, and they are dominating struc-
tural elements of the park. (pic. 15) The
most important water management tasks
in the southern city-part include the
further development of water storage
capacities partially by the expansion of
the Zuider Park water system, partially
by creation of new open water surfaces
at other locations in the neighborhood
and to revitalize existing canals and
harbors to develop traffic on waterways.
The European Water Framework
Directive forms the basis of Waterplan
2 for Rotterdam and intervenes at
three levels, starting from strategy
throughout structure to materialized
form; both on the short and the long run.
Utrecht is an ancient city, founded
by the Romans, with a population of
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620 000, the suburbs included. The water
system of Utrecht is quite different from
that of Delft and Rotterdam, though
Utrecht is also on the river, on a former
northern branch of the river Rhine. One
glance at the soil map shows the major
differences; Utrecht lays outside the peat
land, on sandy soil, and at just about sea
level. The canals in Utrecht are much
deeper and quays were built along their
banks on water level, typically 3 m below
streets. (pic.16) These canals were made
primarily for transportation, because on
sand soil it wasn't necessary to maintain
the ground-water level high. In Utrecht,
similarly to Delft, a wide circular canal
can be found around the old town for
defense reasons, with the remains of an
old rampart. (pic. 17) The character of the
canals and the smaller differences were

12

12. kép/pict.:
Rotterdam
varosszerkezeti
térképe / City-
structural map of
Rotterdam

(FORRAS/SOURCE:

WATERPLAN2,
ROTTERDAM)

13

13. kép/pict.:
Kiilonbozs 1éptékii
viztarozasi
megoldéasok / Water
storage solutions of
different scale
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Perspective Rotterdam Watercity 2030

részén huzodik a nagy forgalmi Amster-
dam-Rajna csatorna, Németorszag fel6l
a legfontosabb vizi kozlekedési itvonal
az Eszaki tenger felé. Utrecht dél-nyugati
részén épiilt 4j agglomeracios telepii-
lésrész a Leidsche Rijn, mely ma Hollan-
dia legnagyobb lakétertileti fejlesztése.
Tervezésekor a viztarozas megoldasara
nagy figyelmet forditottak mesterséges
tavak kialakitasaval, azonban a viz-visz-
szatartast szolgalo rendszer integralasa
a telepiilésrendezési tervbe elmaradt (1g.
kép). Azonban a viztarozok, kiillonosen
az épliletekhez kozvetleniil csatlakozo
kis vizmélységu vizfeliiletek fenntartasa
telepiilés-iizemeltetési szinten nincs meg-
oldva. Bar tavolrdl tetszet6s képet mutat
a nagy vizfeliiletekkel atszott lakénegyed
(20. kép), kozelrél nézve feltiinik a viz-
feltiletek elhanyagoltsaga a fenntartés
hidnya miatt, igy az 6sszkép meglehet6-
sen rendezetlen. J6 megoldasnak tlinik
azonban a csapadékviz beszivargasat
segit® vizatereszt® burkolatok alkalma-
zdsa, illetve a gyepes ,vadik™ kialakit4sa.

OSSZEFOGLALAS

A Hollandiaban tapasztaltakat 6ssze-
foglalva megéllapithaté, hogy szemléle-
tiikre a vizgazdalkodas és a t4j- illetve
szabadtértervezés nagyfoku integraci-

6ja jellemz6, melynek itt tobb évszaza-

dos hagyomanyai vannak. Az ember
alkotta tajban a toltésrendszerek, csator-
nak elhelyezésének ohatatlanul voltak tér-
strukturat befolyasolo kovetkezményei,
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ennek funkcionalis és esztétikai konzek-
venciaival. Mig az elmuilt évszazadokban
a 6 feladatot a vizelvezetd rendszerek
t4j- illetve telepiilésképbe vald integra-
lasa jelentette, addig manapsag a vizta-
rozok integralasa adja az integralt terve-
zés szamara a legfontosabb kovetelményt.
A hallgatoék a vizet, mint tervezési ele-
met tanulmanyoztak kiilonb6zé szint
beavatkozasok esetében. Lattak olyan
megoldasokat, ahol a viz kiilonallé elem-
ként jelent meg, ahol strukturalis elem,
illetve ahol a hosszu tavu tajépitészeti
stratégia része. Megtanultak felismerni
azt a mesterképzésben fontos altala-
nos tervezési elvet, hogy a vizgazdal-
kodas, a vizzel kapcsolatos tervezés és
design eltéréen alakulhat kiilonb6z6
alkalmazasokban. Ezen kiviil a latottak
alapjan a hallgatok otleteket kaphat-
tak a vizgazdalkodasi elvek magyaror-
szagi adaptalasara és alkalmazasara is.

VIZGAZDALKODASI HELYZET ES
FELADATOK MAGYARORSZAGON,

A TAJEPITESZET ES VIZGAZDALKODAS
INTEGRACIOJANAK HASZNOSITHATO
MODSZEREI

Magyarorszag Hollandia utan vizben a
masodik leggazdagabb eurdpai orszag.
Magyarorszagon is ismer6s az arvizi fenye-
getés, azonban a holland helyzettdl elté-
réen, ahol a folyok vizszintingadozasa
kevésbé jelentds, hazankban a révid id6
alatt hirtelen leziidul6 hatalmas viztome-
gek okozzak a legnagyobb vizgazdalkodasi

8 Csapadékviz szikkasztdsdra szolgdlo
gyepsdvok, melyekben idénként ,dll a
viz”
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Csatornak menti part
kialakitas

documented on cross-sections to scale
by students. (pic.18) The Amsterdam-
Rijn Canal, the most important waterway
between Germany and the North Sea,
runs in the western part of the city. In
the south-western part of Utrecht you
find the new urban extension of Leidsche
Rijn, the biggest residential devel-
opment in the Netherlands today. We
have seen a water storage system which
was technically correct, but wasn't inte-
grated into the urban landscape. (pic.

19) The maintenance of the water reser-
voirs, especially the ones with rela-
tively low water depths next to buildings
is not solved on the city management
level. Although from the distance the
residential blocks interwoven by water
surfaces look attractive (pic. 20), at a
closer look, the neglect of water surfaces
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A viz, vizfeliilet kiilonboz6 hasznalata

due to the lack of maintenance becomes
visible, so the overall picture looks quite
anarchic. The use of water-absorbing
pavements and the formation of grassy
wvadis” seem to be good solutions.

SUMMARY OF THE WORKSHOP

Summarizing our experiences in the
Netherlands, it can be concluded that a
high-level integration of water manage-
ment and landscape/open space design
is typical in the Dutch design approach,
which has an age-long tradition here. In
man-made landscape the placement of
dyke systems and canals had an inevi-
table effect on space structure with all its
functional and aesthetical consequences.
While in the previous centuries the task

17
14

14. kép/pict.:
Waterplan 2
Rotterdam
vizgazdalkodas-
fejlesztési térképe /
Waterplan 2 for the
city of Rotterdam
(Jacoss ET AL., 2007)
15. kép/pict.:

A Zuider park
részlete / A detail of
Zuider Park

16. kép/pict.:
Jellemz&
csatornametszetek
Utrecht-bdl / Typical
canal cross-sections in
Utrecht

15
16

18 19

17. kép/pict.:
Utrecht
vérosszerkezeti
térképe / City-
structural map of
Utrecht

18. kép/pict.:
Utrecht Nieuwgracht
a rakparttal /
Utrecht, Nieuwgracht
with the quay

19. kép/pict.:
Leidsche Rijn térképe
/ Leidsche Rijn
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20. kép/pict.:

20

Uj lakénegyed
Leidsche Rijn-ben /

New residential
development in Leidsche

Rijnn

problémat. (A hazai folyck vizhozama-
nak g6%-a a hatarainkon tulrdl érkezik,
tehat sem a viz mennyiségét, sebessé-
gét, sem a viz mindségét nem tudja befo-
lyasolni kozvetlen modon az orszag.)

De Magyarorszagon is el6fordul-
nak rendkiviil heves zaporok, zivatarok,
melyek a csapadékviz-elvezet haldzat
kapacitasat a végletekig probéra teszik,
masrészt viszont ezek a nagy mennyi-
ségli felszini vizek igen hasznosak lehet-
nének a helyi vizkészlet-gazdalkodas
illetve a helyi klima- és tkolégiai rendszer
szamara - értékes parologtato és a talaj-
vizkészletet gazdagito viztomeggel. Meg-
allapithaté tehat, hogy a holland tipusa
integralt vizgazdalkodasi, illetve t4j- és
szabadtérépitészeti megkozelités segit-
hetne az arvizi csticsok okozta probléma-
kon, illetve nagy intenzitasa csapadék
érkezése esetén rovid ideig a viz felszini
tarozasaban. Erre alkalmas lehet egy
ideiglenes tarozasi célra is tervezett és
kialakitott mélygarazs, egy elaraszthaté
koztér vagy egy tetékert. Bar ezek a viz-
tarozo kapacitdsok nem szamotteviek az
arviz esetén érkezd hatalmas viztomeg-
hez képest, de az arvizcsucs kortili helyzet
kezelésében, illetve heves zivatar esetén
rovid id6re, a csapadékviz-csatorna ter-
helésének cstkkentésében fontos sze-
replik lehet. A miskolci Szinva terasz
j6 példa a jol miikddo szabadtér és id6-
szakos viztarozé kombinacidjara, hiszen
a terasz magas vizallas esetén “viztér-
ként” (water square) miikodik (21. kép).

A Vésarhelyi Terv alapjan a Tisza men-
tén kijelolt, magas vizallas esetén elon-
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tésre keriil mez6gazdasagi teriiletek 9 Epitésiigyi torvény, LXXVIII Tv. az épi-
ugyanennek a problémanak taji lépteéki t?,tt kc’irr.lyezet alakitdsérél és’védelmé—
L. . 2 rdl. IL. fejezet 7.§. ® a.) értelmében: ,a
megoldasat jelentik. Ezeken a tertlete- telepiilésfejlesztés és a telepiilésrende-
ken a gazdalkodas, a tdjhasznalat maédjat, zés sordn a telepiilés teljes kozigazgatdsi
tertiletét érinté drviz, belviz, valamint

e, . . , csapadékviz szakszerd és drtalommen-
és drvizvédelmi szempontokat integral- tes elvezetését biztositani kell, részbeni

tan kell kezelni. Ezzel biztosithato, hogy dsszegytijtése és helyben tartdsa biztost-

az elsésorban éntézési céli viztaroldk tdsdnak az adottsdgok és a lehetdségek
e , o szerinti figyelembevételével

a kiilonbo6z6 ontozécsatornak az alfoldi

térségekben jdl, biztonsagosan és gaz-

dasagosan miikodjenek, csokkentve a

szabalyozasat, valamint a vizgazdalkodas

tarozott viz mezégazdasagi hasznosita-
sat gatld magas vizdijakat és az ennek
kovetkeztében egyre jobban visszaszo-
rul6 ontozéses miivelés szamara lehe-
tOséget és teret adjanak. A hegyvidéki
tarozoknak ugyanakkor els6sorban az
ivovizellatasban van fontos szerepiik.
Teleptiléseken beliil, els6sorban az er¢-
sen urbanizalt teriileteken a viz tdrozasa
jelenleg nem fontos szempont a varosi sza-
badterek, illetve mélyépitési muiitargyak
tervezése soran.’ Az épitésiigyi szabalyo-
zas ugyan elvben tdmogatja csapadékviz
megtartast és a takarékos vizgazdalko-
dast, példaul a zoldtettk és tetékertek
kialakitasat, a vizatereszt6 burkolatokat,
stb., de a teleptilések szabadtér-meguji-
tasai sordn vagy a nagyobb beruhazasok
esetében alig tapasztalhato az integralt
vizgazdalkodas elvének érvényesitése.
Uj beruhazésok esetén a engedélyezési
eljaras soran a vizateresztd burkolatu
feliiletek zoldfeliiletként vehet6k figye-
lembe, igy a jogi szabalyozas elvben
tdmogatja a csapadékviz minél nagyobb
aranyu talajba jutasat. Ennek ellenére
gyakran el6fordul, hogy a kavicsburkolat-
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of water management was the integration
of drainage systems into the landscape or
cityscape, nowadays the main challenge
is the integration of water reservoirs.
Students have seen and studied water
as a design material at different levels
of intervention. They have seen water
as a separate element and as part of a
structure or a long term landscape devel-
opment strategy. They have learnt to
recognize the important generic prin-
ciple of all Master studies that water
management, planning and design can
have a different pattern in different
contexts. At the same time the students
were given clues on how to adapt these
water management principles in Hungary.

CURRENT SITUATION AND

TASKS OF HUNGARIAN WATER
MANAGEMENT; USEABLE SOLUTIONS
IN THE INTEGRATION OF LANDSCAPE
ARCHITECTURE AND WATER
MANAGEMENT

Hungary is the second richest country
in sweet water behind the Nether-
lands. The threat of flood sounds familiar
here, too, but unlike in the Nether-
lands, where the water level fluctua-
tion of rivers is less significant, in our
country, the huge and extremely inten-
sive floods on the rivers represent the
main water management issue. (As

96 % of Hungarian rivers' water flow
arrives from abroad, our country cannot
directly control neither the amount nor
the speed and the quality of water.)

In Hungary there are some huge and
intensive showers as well, which, on
one hand challenge the capacity of the
drainage system, while on the other hand
this big amount of surface freshwater
could be very useful in the local water
management and also from a climatic
and ecological point of view, as valuable
evaporating surfaces and as ground-
water supply. It can be therefore stated,
that a Dutch-type integrated approach
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of water management and landscape
planning could help in easing the situ-
ation during flood peaks, and in the case
of an intensive precipitation it would
be useful for short term water storage.
Underground garages designed for
temporary water storage, floodable urban
squares or roof gardens as well could
be suitable. Though the capacity of the
above mentioned solutions is insignif-
icant compared to the huge amount of
water in a flood situation, they might still
play an important role in handling situa-
tions close to flood peak, or in decreasing
the burden of the rainwater system for a
couple of hours during heavy rains. The
Szinva terraces in Miskolc are a good
example for a successful combination of
a well functioning open space design and
temporary water storage (water square),
since the terraces work as water squares
when the water level is high. (pic. 21)
Some agricultural lands along Tisza
River designated to be flooded in case of
high water according to the Vasarhelyi
Plan are a regional scale solution of the
same problem. In case of these, emer-
gency water reservoirs, agricultural and
land use considerations have to be inte-
grated with the aspects of flood protection
and water management. This way, good
quality, safe and economical irrigation
water can be provided from the irrigation
canals in the lowlands, reducing today’s
high water prices, which discourage
farmers from irrigating the fields. It is a
new chance for the development of irri-
gated farming, which has been signifi-
cantly neglected recently. The water reser-
voirs in the mountainous regions have an
important role in drinking water supply.
In settlements, and first of all in heavily
urbanized areas, water storage is not an
important consideration in the design
of new public open spaces or under-
ground structures.’ Local building codes
usually support the retention of rainwater
at site and thrifty water management
for example by supporting the creation
of roof gardens or green roofs, the

9 Act LXXVIIL on the Formation and
Protection of the Built Environment .
According to Chapter II. 7. §® a.): during
settlement planning and development,
flood control, the drainage of rainwater
and inland water have to be guaranteed
on the settlement's entire administrative
territory, taking into account the
conditions and possibilities for the
collection and preservation of rainwater
on site
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tal tervezett feliiletek néhany éven beliil
szilard burkolatot kapnak, és kiépiil a
felszini csapadékviz elvezetd rendszer.
Magyarorszagon egyeldre a talajviz-
szint drasztikus mértéki siillyedése nem
okoz a hollandiaihoz hasonlé méretti prob-
lémat, de a furt, talajviz taplalta kutak
terjedésével varhato egy ilyen irdnyt
folyamat is, melynek ellensulyozasara a
csapadékviz minél nagyobb aranyu beszi-
vargéasanak elGsegitése lehet megoldés.
A vérosi koztereken és parkokban
megjelend vizfeliiletek els6sorban a
leveg6 kondicionalasdban jatszanak fon-
tos szerepet. A legtobb varosi szabadtéri
vizarchitektira vezetékes vizzel miiko-
dik, és nincs szerepe a csapadékviz eset-
leges tarozasaban és hasznositasaban.
A golfpalydkon szinte "kitelezd” elem-
ként megjelend vizfeliilletek nem csupan
esztétikai célokat szolgalnak, hanem
ontozési célra viztdrozoként is haszno-
sitjak. Erdemes lenne ilyen integralt
megkozelitéssel a varosi parkokban is
nagymeéret( vizfeliileteket kialakitani.

TANULSAGOK

A Hollandiaban tolt6tt mithelyhetiink
els6sorban az integralt tervezési szemlé-
let elsajatitasara szolgalt, melyet, bar a
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vizgazdalkodéssal kapcsolatban tanulma-
nyoztunk behatdan, més taj- illetve tele-
plilésépitészeti feladatoknal is jol lehet
alkalmazni. Vildgszerte jellemzé manap-
sag, hogy telepiiléseken beliil és kiviil
egyarant tobb olyan 1j infrastruktira jele-
nik meg, melynek telepiilésképbe vagy
tajba torténd elhelyezése, miikodtetése
szintén integralt megkozelitést kivan, pél-
d4ul a kozlekedési rendszerek (utak, vas-
utvonalak), a széler6mtivek, vagy ener-
giatovabbito rendszerek (22. kép). Bar
nyilvanvaldan ezen infrastrukturak tajba
illesztése mas jellegli problémakat és
megoldasi lehetdségeket vet fel, mint a
vizgazdalkodéas kérdéskore, de az integ-
ralt tervezési szemlélet ezekben a fel-
adatokban is rendkiviil hasznos lehet.

A masik fontos tanulsag az a rendszer-
szemléletli megkozelités, mely Rotter-
dam véaros- és vizgazdalkodasi fejlesztési
tervében (Waterplan 2) is megjelenik.

Itt a varosban alkalmazando viztarozasi
megoldasok szinte tombokre lebontva,
rendkiviil részletesen kidolgozottak, és
ezen kisléptékii megoldasok 0sszehan-
golasa, rendszerbe foglalasa jellemzi a
tervet. A természetes vagy miivi vizhals-
zat egy Okoszisztémahoz hasonloan egy
olyan rendszer, melynek elemei egymas-
sal szoros Osszefliggésben vannak. Ha a
rendszeren beliil egy elemet valtozatunk,

21 22

21. kép/pict.:
Szinva terasz
(Miskolc) arviz idején
/ Szinva terraces

22. kép/pict.:
Szélerémiivek
téjbaillesztése / Wind
energy plant fitted in

(Miskolc) during heavy  landscape

flood (FORRAS/SOURCE:
(FORRAS/SOURCE: FLowscapes, TU
INTERNET) DELFT)

az hatdassal van a teljes rendszerre. A
Waterplan 2 tervhez hasonlé jellegti és
részletességli terv a magyar telepiilése-
ken is hatékonyan segitheti a varos- és
vizgazdalkodas integralt fejlesztését, a
szabadterek, a zoldfeliiletek kondicionalé
hatasanak novelését, funkcionalis prog-
ramjaiknak gazdagitasat, a telepiiléskép
javitasat és gazdagitasat és végs® soron
Magyarorszag egyik legfontosabb termé-
szeti kincsének, a j6 min6ségli édesviz-
nek a megérzését. @®

Készonettel tartozunk Martin van

den Toorn tirnak a cikk megirdsd-
hoz nyujtott értékes segitségéeért.
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application of retentive surfaces, but in
the renewal of urban open spaces or in
bigger investments, the principle of inte-
grated water management is hardly
visible. In the case of new developments
water-absorbent pavements (like gravel)
can be considered as green surfaces
during the building permission process,
so the legal regulation theoretically
supports the absorption of precipitation
into the ground with the highest possible
efficacy. In spite of this, it happens often
that a surface which is designed as
absorbent, will be repaved with solid
pavements after some years, and a rain-
water drainage system is created.

The drastic decrease of ground water
level doesn't cause such a big problem
in Hungary as in the Netherlands yet,
but a similar tendency can be expected
with the spread of drilled ground-
water wells. To balance out this effect,
the infiltration of rainwater should
be promoted, of course by taking into
account the pollution of rainwater and
the protection of drinking water supply.

Primarily, water surfaces in parks and
public squares play an important role
in air conditioning. Most urban water-
scapes run on tap water and they play
no role in a possible storage of rain-
water. The water surfaces, almost
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mandatory features on golf courses,

not have only aesthetical role, but they
store water for irrigation purposes.

It would be reasonable to create big
water surfaces with a similar integrated
approach in public parks, as well.

CONCLUSION AND ADAPTATION
POSSIBILITIES

During the week in the Netherlands

we could learn a new integrated design
approach, which might be useful not only
in water management related open space
design tasks, which we studied more
thoroughly, but also in other landscape
architectural and urban design works

as well. It is typical nowadays world-
wide that inside and outside the settle-
ments new infrastructures appear, and
their integration into the landscape or
cityscape requires an integrated design
approach as well, such as transport
systems (roads, railroads), wind energy
plants, or energy transmitting systems.
(pic. 22) Although obviously to fit those
infrastructures into the landscape raises
different problems and other possible
solutions than water infrastructure, but
the integrated design approach can be
extremely useful at these tasks, too.

The other important lesson learnt was
the systematic approach which appears
in the urban- and water management
development plan of Rotterdam city
(Waterplanz). In this plan, water storage
solutions are elaborated in an extremely
detailed manner, almost at the scale of
blocks within the city and the Water-
plan’s main goal is to harmonize and
subsume these small scale solutions.

A natural or artificial water network is
just like an ecosystem, the elements of
which are in a close relationship with
each other. If one element is changed,

it affects the whole system. A similarly
detailed plan as Waterplan 2 could help
to integrate open space development
and water management in Hungarian
settlements as well, moreover, it helps
to improve the climatic effect of open
spaces and green surfaces, to multiply
their leisure functions, to improve and
enrich the cityscape, and finally to
preserve one of the most precious treas-
ures of Hungary, the good quality fresh-
water. O]

We express our gratitude to Mr. Martin
van den Toorn for his valueable insight,
which helped in completing this article.
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