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GRASSLAND ON THE TOP - PILOT
PROJECT ON A SUSTAINABLE GREEN

ROOF

- SZERZO/BY:

,A szabad természet a mi szabadsdgunk.”
/Hundertwasser/

BEVEZETES ES ELOKEPEK

Lehet-e egy zoldtet6 rokon a kérnyezo
tajjal? Lehet-e dont6en honos, tajba illg
fajokat alkalmazni egy zoldtetén? Fel-
hasznalhaté-e a helyi talaj a zoldtet6
létesitésére? Tobbek kozott e kérdések
foglalkoztattak minket 6ko-lakéhazunk
tervezésekor. A kérdések materializalod-
tak, egy olyan kisérlet szerves részeként,
amely magyarorszagi viszonyok kozott
kivanta tjra gondolni a természetbarat
otthon elméleti és gyakorlati szempont-
jait. Jelen iras tehat a sajat lakéhazunk
4j utakat keres6 zoldtet6ivel kapesola-
tos, tudoméanyos igényl megfigyelések
rendszerezett, attekint6 osszegzése.

A Kisérlet targyat képezo zoldtetok egy
természetkiméls, kornyezetbarat modsze-
rekkel épiilt és ,miikod6” lakéhaz teto-
szintjén talalhatoak. A kialakitasukkal,

,Nature is our freedom.”
/Hundertwasser/

INTRODUCTION

Is it possible for a green roof to be

in harmony with the landscape? Is it
possible to create green roofs primarily
from locally native species? Can we
use local soils for green roofs? These
questions troubled us when planning
our ecological dwelling. Eventually, they
materialized as an organic part of our
pilot project that aimed at re-thinking
the practical and theoretical aspects

of ecological homes in Hungary. This
paper summarizes the experiences and
scientific observations on the novel
green roof systems of our own building.

The green roofs in our experiment were
created atop a functioning dwelling
that had been built by environment-
friendly technologies. The principles
on their formation and design were
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jellegiikkel kapcsolatos alapelvek megfo-
galmazasat két évtizedes szakmai tapasz-
talatgytjtés el6zte meg. Ezek koziil az
1990-es években tett németorszagi és
ausztriai tanulmanyutakon megfigyelt
termeészetkozeli zoldtetok mellett - példa-
ként - harom alapvet6 szakmai el6zmény
emelhetd ki. Az irorszagi Glenveagh Nem-
zeti Park épitész-taj- és kertépitész ter-
vez(6 parosa altal jegyzett fogaddkozpont,’
amelynél a kornyezd torpecserjés, lapos,
dimbes-dombos t&j kicsinyitett masaként
formalt zoldtet6k szinte lathatatlanna
varazsoljak az épiiletet. Masik ihletd
példa a walesi Pembrokeshire Coast Nem-
zeti Park fogadokozpontja,” amelyet szin-
tén a kornyez6 honos rétekre, illetve az
évszazados tajalakitds nyoman fennma-
radt legel6kre hasonlit6 gyepes tetd fed
(1. kép). Végiil, de korantsem utolsé sor-
ban Hundertwasser ,z0ld-béri” hazai’
emlithet6ek meg, s nem ,csupan” a zoldte-
tok, hanem az altaluk megvaldsult csoda-
latos elméleti és gyakorlati munka okan,
amely bebizonyitotta, hogy az épiiletek
ismét kozelithetok, s6t visszakapcsol-
hatoak a természetes, él6 rendszerekbe.

A szakmai tapasztalatgytijtés eredmé-
nyei szervesen beépiiltek a sajat kisér-
leti zoldtet6ink (a tovabbiakban: zold-
tet6ink) tervezési alapvetései kozé.

SZUBJEKTIV OSSZEGZES A HAZAI
ZOLDTETOKKEL KAPCSOLATOS
SZAKMAI MEGFIGYELESEKROL

A zoldtet6ink ,alapjat” képez6 lakohaz
tervezési stadiumanak kezdetére a hazai
zoldtetokkel kapcsolatosan egy markans
osztalyozasi rendszer alakult ki, amely
nagyrészt a mai napig tartja magat. Ez

a rendszer megkiilonboztet extenziv és
intenziv zoldtetoket. El6bbiek leginkabb
specialis, sekélyebb iiltet6kozegben,
foként szukkulens, pozsgas novények-
kel, utébbiak szintén specialis talajke-
verékben a talajszinti intenziv kertek-
kel, gyepekkel megegyez6 novényzettel
valdsultak meg, ahol a betiltethet6

disznovények tipusat a talajkeverék vas-
tagsaga hatarozta meg (intenziv zoldte-
ténél legalabb 30cm). E16bbi nem 6nto-
zott, utobbi intenziven fenntartott,
altalaban 6ntozott tetdszinti zoldfeliilet.
Sem az extenziv, sem az intenziv zold-
tetdk altaldnosan alkalmazott novény-
zete nem rokonithaté a hazai szélsGsé-
ges viszonyok kozott él6, honos, fatlan
novénytarsulasokkal, azaz a honos sza-
raz gyepekkel - bar csenkesz fajok és
honos varjuhajak olykor el6fordulnak,
inkabb diszit6elemként, s nem tarsulas-
jellegti alkalmazasban. Emellett a hazai
extenziv zoldtet6k megjelenése - talan
nem tulzas kijelenteni - sokszor riasz-
toan idegen és kevéssé tiikrozi azt az
eredeti elképzelést, hogy a zoldtetd él6
zoldfeliiletet képezzen épiileteinken.

A zoldtetokkel foglalkozé hazai szakér-
tok jorészt egyetérteni latszanak abban,
hogy mindkét tipusu zoldtet¢ kiilonle-
ges szakértelmet igényel, és csak speci-
alis tiltetokozeggel 1étesithet6. A torek-
vés egyrészt érthetd: a tetészerkezet, a
rétegrendek valdban kiilonboznek egy
atlagos tetdszerkezett6l. De mik6zben
a zoldtet6-szakma dicséretesen nép-
szerlsiteni latszik a zoldtetok tugyét,
egyuttal kissé el is riasztja az érdekls-
déket, mert a kiilonleges és draga szer-
kezeti és telepitési anyagokat sokan
nem tudjak, vagy nem akarjak finanszi-
rozni. Ugyanakkor hidnyoznak a palya-
zati és egyéb tamogatasok. (Az ezred-
fordul6 kornyékén egy németorszagi
megbizo kertjének tervezésekor a tulaj-
donos hivta fel a szerzo figyelmét arra,
hogy a garazs ,zoldtet6sitése” nehogy
elmaradjon, mert arra komoly tamo-
gatést nyujt a helyi 6nkormanyzat.)

ZOLDTETOINK ALAPVETESEI

A kisérleti 0ko-lakOhaz és a hozza szer-
vesen kapcsolodo kert és zoldfeliilet Pest
megyében, Vacratdton, a telepiilés bel-
teriiletén talalhato (2. kép). A kb. 1ha

1 Visitor Centre, Glenveagh National

Park, Anthony and Barbara O'Neill, 1986.

2 Castell Henllys Educational Centre,
Niall Phillips architects, 1993.

3 Restany, P: Hundertwasser - a festo-
kirdly és az ot bér, Taschen/Vince, Kéln/
Bp., zooz.




1. kép/pict.:

A walesi nemzeti
park tdjba illesztett
zoldtetSje a modern
fogadokozpont
tetején / The green
roof of the modern
visitor centre in Wales
blends in with the
landscape

A SZERZO FELVETELE,

1995.

based on two decades of observation 1 Visitor Centre, Glenveagh National
Park, Anthony and Barbara O'Neill, 1986.
2 Castell Henllys Educational Centre,
Niall Phillips architects, 1993.

3 Restany, P: Hundertwasser - the king
of painters and the five skins, Taschen/

Vince, Koln/Bp., 2002.

to this system, there are two types of
green roofs: extensive and intensive,

and gathering know-how. Besides the
experiences of several study tours to the former of which are usually created
on special substrate with mainly succu-
lent plants. The latter are also character-
ized by specially engineered soil mixtures
and planted with species typically

used in intensive conventional gardens

Austria and Germany in the 1g99os, three
fundamental professional preliminaries
must be mentioned here. One is the
visitor centre’ of the Glenveagh Nati-
onal Park in Ireland, designed by two
experts in architecture and landscape and lawns, where the depth of the soil

architecture. The roofs of this building mixture (from 30 cm upwards) deter-

are perfect miniatures of the surrounding
peatbogs and shrubland so perfectly they
almost camouflage the visitor centre. The
second inspiration came from the visitor
centre” of the Pembrokeshire Coast Nati-
onal Park in Wales, which also hides
underneath its pasture-like green roofs
taking after the neighbouring landscape
that had been formed by centuries of
farming (Picture 1). The third example
was set by the excellent theoretical and
practical work of Hundertwasser himself.
His ,green-skinned” houses” proved that
human habitation can be interconnected
with natural, live systems. These
observations organically merged into

the blueprint of our pilot project.

SUBJECTIVE SUMMARY OF HUNGARIAN
GREEN ROOFS

By the time we reached the planning
phase of the building that now form the
"foundation’ of our green roofs, a distinc-
tive dichotomy became firmly established
in the classification system of green

roofs that still holds strong. According

mines the applicable ornamental plants.
Extensive green roofs are not irrigated, as
opposed to intensive green roofs. Neither
the intensive, nor the extensive tech-
niques apply species that would match
the locally native grassland vegetation
type (that is, dry grasslands) adapted to
the extreme weather conditions typical
of Hungary, even though fescue and
sedum species occur in them as scat-
tered ornamental elements. Not only are
these green areas strikingly artificial and
have nothing in common with the grass-
land communities naturally evolving

in the local climate, but have also lost
touch with the original idea of making
our built-up environment more organic
and harmoniously fitting the landscape.

Hungarian professionals seem to agree
that both types of green roof systems
require professional expertise and
special substrates. This, on the one
hand, is understandable: the archi-
tectural layers of green roofs do differ
from regular roof structures. However,
their efforts to make green roofs more
popular in the country can also be
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nagysagu teriilet a Szod-Réakos-patak
mentén fekszik. A kordabban nagyrészt
intenziv mezdgazdasagi tevékenységgel
mivelt telek valtozatos, szeliden lankas

domborzatt, intenziv névénytermesz-
téssel hasznositott, illetve erdés(iilé)

és rét-teriiletekkel 6vezett. Az 1996-

ban megkezdett komplex birtokrende-
zés - rét-rehabilitacid, mezsgyetelepités,
fasitas, természetszeril kert és okologi-
kus elvek alapjan tervezett, kornyezet-
kimél6 médon ,miikods” épiilet - ismer-
tetése jelen iras kereteit meghaladna,
de zoldtet6ink ebbe a kornyezettudatos
rendszerbe szorosan illeszkednek, tiik-
rozve a taj - kert - épiilet kapcsolatanak
elméleti és gyakorlati ujragondoléasat. (A
lakohaz-kert egyiittes zoos-ben elnyerte
Pest Megye Epitészeti Nivodijat).

A hazai és kilfoldi szakirodalom és pél-
dak alapjan az alabbi tervezési alapelvek
fogalmazodtak meg a zoldtetdink létesi-
tésével kapcsolatosan:
1. A tet0 alakja, kialakitasa adjon
lehetéséget arra, hogy a kornyezo taj
szelid, lankas dombijai visszakdszon-
hessenek a lakohaz tetején, de a lejtés
szoge ne legyen akkora, hogy kiilonle-
ges erdziogatld megoldasokat kelljen
alkalmazni;
2. Az tiltet6kozeg legyen hazilagosan
el6allithato. Ezen belil hatarozott
elképzelés volt, hogy az épiil6 haz
alapozasakor a kikertl6 termétalajt fel
kell hasznalni, és ezt kell helyben,
egyéb, kozelben beszerezhet6 anya-
gokkal kiegésziteni;

2. kép/pict.: dwelling at the end of
A kisérleti lakohdza  the second phase of
tagabb kornyezettel,  construction
kozvetlenul az FORRAS / SOURCE:
épitkezés masodik COOGLE MAPS, 2010.
szakaszanak A FELVETEL 2007-ES /
befejezésekor / PHOTOGRAPH TAKEN
Wider surroundings of ~ in 2007, GoocLe

the experimental MAPS, 2010 VERSION.

3. Az alkalmazott novényzet lehet6ség
szerint minél inkabb hasonlitson a
kornyék honos gyeptarsulésaira, hogy
természetes, illetve természetkozeli
rét-jellegti tarsulas alakulhasson ki a
tet6kon. Cserjéket, fakat a szerkezetek
altal behatéarolt sekély termdréteg
vastagsag (20-30 cm) miatt nem lehet
ultetni;

4. A zoldtetok ,passziv” zoldteték, ahol
nincs rendszeres hasznalat, tartdzko-
das (erre a kapcsolddo teraszok és a
kornyez6 kert béséges lehetdséget
nyujtanak);

5. Sem a létesités, sem a kezelés-fenn-
tartas ne igényeljen kiillonleges
felszerelést. Lehet6leg minden 1épés
legyen héazilagosan megvaldsithatd.

A tetén nem létesiil automata
ontozérendszer;

6. Végso soron egy szinte "ellen-alap-
elv" is megfogalmazddott, amely
szerint zoldtet6ink ne legyenek sem
extenziv, sem intenziv zoldtetdk, olyan
értelemben, ahogy a hazai szaknyelv
ezen tipusokat megnevezi;

7. A 6. és a 3. ponttal 0sszefiiggésben
ne kertiljon sor tajidegen pozsgasok és
egyéb exota novényfajok hasznélatara.

HOMOKPUSZTAGYEP A TETON?
A ZOLDTETO-LETESITES ELSO
SZAKASZA

Zoldtet6ink 2001-ben és 2007-ben,
két szakaszban 0sszesen 325 m? terii-
leten jottek létre. Elhelyezkedésiiket,

30



counterproductive, as home-owners

are rarely willing or able to afford the
special and expensive materials and the
process itself. At the same time, there

is a lack of subsidies and other incen-
tives or funding sources. (By contrast,
at the end of the 1ggo-ies, a client in
Germany called the attention of the
author - who was designing a garden for
him at the time - to design a green roof
for the garage, too, because that was
subsidized by the local government.)

PRINCIPLES OF OUR GREEN ROOFS

Our experimental ecological home and
the surrounding garden and green areas
of cca. 1 ha are located in Vacratot, Pest
county, along the Sz¢d-Rakos-stream
(Picture 2). This diverse hilly land was
once covered with intensively cultivated
orchards and is surrounded by a mosaic
of intensively used fields, meadows and
spontaneously re-afforesting patches.
The complex rearrangement of the
property started in 1996, and involves
meadow-rehabilitation, re-afforesta-
tion, and the construction of an environ-
ment-friendly building- natural garden
complex that was planned following
ecological guidelines. The overall
description of this complex is beyond
the scope of the present paper, but our
green roofs fit perfectly into this environ-
mentally highly aware system, harmo-
niously connecting the building into

its surroundings both on the garden-
and the landscape-scale. The building
and garden-complex won the Pest
County Architectural Award in 2005.

Based on examples from national
and international literature and
practical examples, our green
roofs were designed following our
governing principles (see below):
1. The shape and elaboration of the
roof should mirror the gently rolling
hills of the building’s surroundings,

the slope should not be so steep as to
make special anti-erosion solutions
necessary;

2. The growing medium should be
home-made. More precisely, soil
dislocated during the foundation
works of the building must be reused
and complemented with other locally
available materials;

3. The type of vegetation applied
should be as similar to local grassland
vegetation as possible, in order to
allow natural and semi-natural
grassland communities to form on the
rooftops. Shrubs and trees cannot be
planted due to structural constraints
(maximum soil depth supported was
20-30 cm);

4. These green roofs are ,passive green
roofs”, that is, there is no regular
utilization or human presence on them
as the roof systems are closely linked
to several leisure areas, such as
terraces and the garden itself;

5. Neither the installation, nor mainte-
nance should require special equip-
ment. Preferably, all activities should
be possible to carry out by the inhabit-
ants. No automatic irrigation system
should be set up on the roof;

6. Our green roofs were not aimed to
fit the conventional classification
system of 'extensive’ and 'intensive’
green roofs as described in the
national scientific literature, on the
contrary, we set our aims to ‘be
different’;

7. According to points 6. and 3.,
vegetation should not include exotic
succulents and other non-native plant
species.

SAND GRASSLAND ON THE ROOF? THE
FIRST STAGE OF GREEN ROOFING

We have created our green roofs in
2001 and 2007 in two phases, covering
325 m* all together. Their layout, expo-
sure and slope is shown on Figure 3.
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Z1

Z2/3
ZOLDTETO 2/3
14,10 m?

kitettségiiket, lejtési viszonyai-

kat az 3. sz. dbra mutatja be.

A lakohazat két iitemben épitettik, igy
a masodjara késziilt zoldtetok eseté-
ben az els) szakasz eredményeit, tapasz-
talatait mar figyelembe tudtuk venni.

A zoldtet6-1étesités elso szakasza zoo1
tavaszan zajlott, 0sszesen 237,5 m* 0ssze-
fliggd zoldtetd (tovabbiakban: Z1) épiilt,
a jellemzéen EK- DNy-i kitettségti, leke-
rekitett, minden irdnyban szeliden

lejt6, fafodémes tetészerkezeti alapon.

A kornyezetbarat technolégiak, anya-
gok elotérbe helyezése és anyagi lehe-
toségeink egyiittesen hataroztak meg

a szerkezetek anyaghasznalatat.

A Z1 egyenes rétegrenddel, tobbféle vjra-
hasznositott anyag felhasznalasaval (viz-
szigetelés, feltiletszivargd, ujrahasz-

nalt zsaludeszka elvalaszto-szegélyek)
keésziilt. A geotextilia rétegre a hazépités
elott osszegylijtott és depondlt termo-
talaj felhasznalasaval a helyszinen gépi
és kézi erdvel osszekevert talajkeverék

Z21
ZOLDTETO 2/1

ZOLDTETO 272
5,90 m?

keriilt, (tomorodés utani) 20-25 cm vas-
tagsagban. Az iiltet6kozeg Osszetételét
(aranyositva) az 1. sz. tablazat mutatja.

A 71 szélein, valamint a tet6n talal-
hat6 ablakok, kémények, szell6-

zOKk koril 50 cm széles kavicssav tliz-
gat késziilt, a kavicssavban a széleken
ebbe siillyesztve, geotextilidba tekert
perforalt vizelvezet6 dréncsovel.

A kavicssavoknal az tiltet6kozeg felél
ujrahasznositott zsaludeszkas megta-
maszto szegély, a tetd széleinek olda-
lan légateresztd szegélylécezés késziilt.

A Z1-re elsé litemben egy vegyes gyep-
magkeverék kertilt. A keverék ossze-
allitasat a honos szaraz gyepek ihlet-
ték, tovabba a beszerezhetéség (sajat
maggyjtés ekkor még nem folyt) befo-
lyasolta. Vacratot kornyékeén a fatlan
tarsulasoknal az MTA OBKI’ és egyéb
intézmények altal vizsgalt kornyéki gye-
peknél (elsGsorban a Tece teriiletén)

a nyilt és a zart homokpusztagyepek
jellemz6ek. Mindkét gyeptéarsulas

4 5 10

4 az épitész tervezd rajza, Reppert Béla,
épitész

5 dltaldnos dsszefoglalé a wwuw.botkert.
hu oldalon


http://www.botkert

3. sz. abra/figure:
A kisérleti zoldtetdk

elhelyezkedése és
terlilete” / Layout

and area of our green

roofs’

The building was constructed in two
phases, thus conclusions from the
first could already be applied at the
green roofing of the second phase.

The first phase of green roofing (here-
inafter Z1) was carried out in spring
2001, involving a total of 237.5 m?
continuous area, characterized by
NE-SW exposure, with rounded edges
and slight slopes built on a timbered
roof structure. Environment-friendly
technologies combined with finan-
cial resources determined the scope
of materials used for the installation.

Z1 is a straight-layered green roof that
made use of several types of recycled
and reused materials (i.e. the water-
proofing layers, perforated drainage
plates, siding planks). The geotex-

tile layer was covered with a soil
mixture using local soil gathered on
site before the construction works
began. The substrate was mixed by
machine and hand power and depos-
ited in 20-25 cm depth. The propor-
tionate composition is shown in Table 1.

Along the outer edges of Z1 and the
inner edges around chimneys, vents,
skylights we created a 50 cm-wide
gravel firebreak with perforated
drainage tubing wrapped in geotex-
tile running down centrally. On the
substrate-side, temporal reused
siding planks border the gravel
strips. On the outer edges we have
air-permeable framing of the roof.

Z1 was planted with grass seed mixture
in the first phase. At the time we had not
yet started collecting seeds, thus seed
availability somewhat narrowed down

the potentially available dry grassland
species typical of the area. In the vicinity
of Vacratot mainly in the so-called Tece
area, the predominant grassland vege-
tation types are open and closed sand
grasslands (according to the studies

of the MTA OBKI" and other research
institutes). Both communities are natu-
rally characterized by fescues (Festuca
spp.) with several protected herbaceous
species (Stipa, Alkanna, Iris arenaria,
Colchicum arenarium etc.)’, but planting
these herbs was neither a target, nor

a possibility. In the close surround-
ings, there were no original sand grass-
land patches left. A heavily degraded
patch remained in the property’s far
north-eastern corner with fescue and
euphorbia species. Apart from this,
other areas of the property that used

to be plough fields and potato fields

are now being rehabilitated into grass-
lands. Surrounding areas are mosaics
of intensively cultivated small fields,
woods and on the other side of the
Sz6d-Rékos-stream, lies a biannually
mowed community meadow with a rela-
tively uncharacteristic plant commu-
nity. The area of Tece could be the
closest typical native sand grassland
patch that remains from this previously
wide-ranging local vegetation type.

We planned a similar, closed sand grass-

land-type vegetation cover for Z1, as
- grassland reconstruction from arable
land in a parallel project on the
property’s drier parts have spontane-
ously evolved towards that community
- the rooftop's dry and very much
exposed surface, as well as the sub-
strate (lime-sand) mimick the typical
and necessary habitat conditions of
closed sand grasslands
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4 Drawing by the designer, REPPERT,
Béla, architect

5 General summary on wwuw.botkert.

hu, Institute of Ecology and Botany,
Hungarian Academy of Sciences

6 ,Typical species of the sand grassland
besides the abundant fescue spe-

cies (Festuca spp.):Echinops ritro ssp.
ruthenicus, Alkanna tinctoria, Euphorbia
seguieriana, Stipa borysthenica,
Dianthus serotinus, Centaurea arenaria,
Colchicum arenarium, Iris arenaria,
Syrenia cana etc. www.botkert.hu
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legkarakteresebb fajai a csenkeszek
(Festuca fajok), és tobb védett lagyszaru
is jellemz¢ (arvalanyhaj-fajok, baranypi-
rositd, homoki nészirom, homoki kike-
rics sth.)” - utobbiak telepitésére nem
volt lehet6ség, és nem is volt cél. A zold-
tet6 kozvetlen kozelében nem volt ere-
deti homokpusztagyep. Jelentdsen deg-
radalédott maradvanyfolt volt csak
fellelhet6 az épitési telek északkeleti sar-
kaban (csenkesz-fajok, kutyatej-fajok
sth.). Emellett a kozvetlen kornyezet-
ben a telken az eredetileg szantok, bur-
gonyafoldek helyén komplex kisérle-
tiink soran rehabilitalas alatt all6 szaraz
gyepek, valamint tavolabb a szomszé-
dos kertek, intenziven miivelt kispar-
cellak, vegyes erdéfoltok, valamint a
telket hatarold Sz6d-Rakos-patak tul-
partjan fekvo évente kétszer kaszalt,
kevéssé karakteres tarsuldssal bird
,ko0zosségi” rét talalhatd. Az emlitett,
tavolabb eso Tece teriilete vélheto a
legkozelebbi tipikus homoki gyepnek,
az egykor nagyobb kiterjedést ilyen
honos tarsulasok hirmondojaként.

A Zi-re a zart homokpusztagyep tarsu-
lasahoz hasonld allomanyt terveztiink,
mivel:

- Az épitési telken az épitkezéssel

parhuzamosan zajlé gyeprehabilitacio

(szantofoldbél) soran az allomanyok a

széarazabb teriiletrészeken ilyen

tarsulas felé fejlédtek.

- A rendkiviil szaraz, kitett tetofeliilet,

valamint az iiltet6kozeg, ill. talajkeve-

rék (meszes homok-féleség) eros
rokonsagot mutattak a zart homoki
gyepek jellemz6 és meghatéarozé
él6helyi adottsagaival.

- Az éplilet tagabb kornyezetében nyilt

és zart homoki gyepek fordulnak el6,

tehat a természet elvii tervezés soran
ezeknek a tarsulasoknak a ,leméaso-
lasa” volt a cél. A nyilt homoki gyep
eroziovédelme nem lett volna jol
megoldhatd, de a zart homokpuszta-

gyeppel rokonithato¢ tarsulas mar ezt a

kritériumot is teljesiteni tudta (a

mindkét szérazgyepre jellemzd’

csenkesz-fajok és a tovabbiakban
ismertetett erdziovédelem
alkalmazasaval).
A ,Rét a tetén"” gyep-magkeverék az
MKEF Kht. (Szarvas)” altal megkiildott
fimagokbdl és egyéb forrasbol szar-
maz0 ével6 magokbol késziilt. A keve-
rékben g5 %-ban alkalmazott dominans
fiifélék és mennyiségiik (aranyositva)
a 2. sz. tablazatban lathatdk. Ezek mel-
lett kereskedelmi forgalomban kaphatd
kakukkfti, kerti zsalya, szurokfi, csom-
bor magok kertiiltek a magkeverékbe.

A 71 gyepesitése hagyomanyos fiivesitési
modszerrel és vetési mennyiséggel zajlott,
a folyamat végén hengeres tomdorités-

sel. A feliiletre erozidgatlo jutahalé-savok
(széleken 5-10 cm atfedéssel) kertiltek, 1
cm talajkeverék szorassal. Ezutdn néhany
cserepes metél6hagyma, fehér tirom és
csombor kitiltetése tortént. A tetén, a szé-
leken és a kémények-szell6zok koriil fut6
kavicsos drénsavokon kiviil semmilyen
egyéb miivi elem nincs a tetén (még 1ép6-
kovek sem). A telepités utani bedntozést
kovetoen a szaraz nyari id6szakban - sok-
szor sajnos ellendrizetleniil - nagy vizsu-
garral tortént az ontozés (amely tovabbi
jelentés feliileti tomorodést okozott). Az
6szi id6szakban, valamint az elkovetke-
zend6 években folyamatosan tijabb éveld
kiiiltetések zajlottak, alkalmanként 5-15
tével, minden esetben a gyepbe tele-
pitve. Az évelOk egy része konténeres-
cserepes faiskolai anyagbdl, mas része
sajat gy(jtésbol (Szentendrei-sziget nem
védett, felparcellazas el6tt, vagy az alatt
all6, homoki gyepes tertiletei) kertilt ki."

A Z1-GYEL KAPCSOLATOS
MEGFIGYELESEK

Az els6 években a csenkeszek nagyon las-
san fejlodtek. A teté nagy részén héza-
gos, mohosodo, kis boritottsagu allo-
manyok alakultak ki (4. kép). A tet6
negyedik-6todik évétol ez a boritott-

sag lényegesen javult, a tizedik évre

6 ,A homokpusztagyepek jellemzd
névényei a tomeges csenkesz fajok
(Festuca) mellett példaul: a kék sza-
markenyér (Echinops ritro ssp.
ruthenicus), a baranypirosito (Alkanna
tinctoria), a pusztai kutyatej (Euphorbia
seguieriana), a homoki drvaldnyhaj
(Stipa borysthenica), a kései szegfii
(Dianthus serotinus), a homoki imola
(Centaurea arenaria), a homoki kike-
rics (Colchicum arenarium), a homoki
ndszirom (Iris arenaria), a homokviola
(Syrenia cana) stb. www.botkert .hu

7 A kapcsolodo kutatasok a késébbiek-

ben is ismét bebizonyitottdk, hogy a kor-

nyéki szaraz homokpusztagyepek zdrt
és nyilt tipusai kozotti meglehetdsen
nagy az dtfedés, Bartha S. et all: Nyilt
és zarédo homokpusztagyepek tarsuldsi
viszonyainak dsszehasonlitdsa a vdcra-
téti Tece legelén, MTA OBKI, Vdcrdtdét,
2006.

8 Sajat elnevezés

9 Mezdgazdasdagi Kutaté-Fejleszté Koz-
hasznu Tarsasdg, Gyepnovénynemesito
telep, Szarvas

10 Legjellemzdbbek: Allium
schoenophrasum, Potentilla arenaria,
Sedum sexangulare, Achillea fajok,
Thymus fajok - vad és kerti fajok, fajtak
egyarant, Satureja montana
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arinyositott mennyiség / anyagféleség / megjegyzés /
proportion substance comment
sajat épitkezésbol megmaradt tégla
helyben 6sszetorésébdl / created by crushing
brick bats left over from the construction on
1 téglatormelék / brick rubble site
kozeli beszerzés / from a neighbouring
1 kéregkomposzt / bark compost locality
helyi, épitkezés el6tt osszegyijtott és
helyszinen deponalt / Collected on site
4 homokos termétalaj / sandy soil before the construction works began

arinyositott mennyiség / latin név/

proportion scientific name
Festuca pseudovina valesiaca
4 'Puszta’
1 Festuca arundinacea 'Strand’
Festuca ovina var. capillata
4 'Favorit’
Poa pratensis ssp. media
2 "Szarvas'

- in the direct vicinity and the wider
neighbourhood of the building, closed
sand grasslands prevail, making this
our target vegetation for our semi-natu-
ral habitat construction. Moreover,
protecting an open sand grassland
from erosion would not have been
possible, but a closed grassland-type
vegetation cover met this criterium, too
(applying fescue species typical of both
dry grassland types’ with the anti-ero-
sion solution described later on).

The seed mixture called ,Rooftop
meadow”" was mixed from grass
seeds from the MKF Kht, Szarvas”
and perennial seeds obtained from
other sources. The proportion of grass
species (amounting to g5% of the
mixture) are shown in Table 2. The

megjegyzés /

magyar név comment

"Puszta’ veresnadrag-csenkesz

a tet6rdl leginkabb ,leszoks”
csenkesz / this species was most

'Strand’ néddképdi csenkesz likely to "escapé’ from the roof

"Favorit’ fonalas csenkesz

kevéssé maradt meg a tet6n /
not too viable on the roof

"Szarvas' réti perje
rest of the seeds consisted of thyme,
garden sage, marjoram and savory
seeds available from the market.

Sowing the grass seed mixture on Z1
was done in a traditional way in normal
seed quantities, finished by compacting
the soil with a roller. The surface was
covered burlap to prevent erosion, with
5-10 cm overlaps between the strips and
then a centimetre-deep soil was spread
on top. A few pots of chives, worm-
wood and savory were placed amidst the
growing medium. Apart from the grav-
elled strips running along all the edges
including those around chimneys and
air vents, there are no artificial objects
on the rooftops, not even stepping
stones. Right after spreading the seeds,
we watered the soil. Unfortunately,

TERMESZETKOZELL GYEP A TETON — KISERLET EGY FENNTARTHATO(BB) ZOLDTETORE | 4D 30.SZAM 2013 | 35

R —

1. tablazat/table:
a 71 liltet6kozeg-
osszetétele/
Substrate composition
of 1

2. tablazat/table:
a Z1 elvetett fiiféléi
/ Grass species of Z1

7 More recent studies have again
showed that closed and open sand
grassland communities of the region
have very much in common. (Bartha S.
et all: Comparison of open and closed
sand grassland communities on the Tece
pasture, Vacratét MTA OBKI, Vdacrdatot,
2006. )

8 the name was given by the author

9 Non-profit company for Agricultural
Research and Development, Szarvas




4. kép/pict.: A fiatal
Z1 nyugati sarka a
telepités utani

gravel boundaries of the
green roof can be seen
in the foreground.

Beautiful chives
stands on Z1 (year 7)
surrounded by

during fescue flowering
season in year 4
A SZERZO FELVETELE,

growing medium on
Z2/1. Z1 can be seen in
the foreground.

harmadik tavaszon és
a szlikebb kornyezet.
Az el6térben jol
lathaté a zoldtet6t
szegélyezo kavicssav /
The western corner of 71
on the 3rd spring after
installation with its
close surroundings. The

FORRAS / SOURCE:
Petd L., 2004.

5. kép/pict.: A 71
szemet
gyonydrkodtetd
metélchagyma-
allomanyai a 7 éves
gyepes
novényallomanyban /

grassland.

A szERzO FELVETELE,
2008. / PHOTO OF THE
AUTHOR, 2008.

6. kép/pict.: A 71
kelet feldl, csenkesz-
virdgzaskor a telepités
utani negyedik évben
/ Eastern face of Z1

2005. / PHOTO OF THE A SZERZO FELVETELE,
AUTHOR, 2005

7. kép/pict.: A
helyben kevert
tltetokozeg
felhelyezése a
Z2/1-re, el6térben a
csatlakozo Z1 /
Loading locally mixed

2007. / PHoTO OF THE
AUTHOR, 2007

4 -—"(
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majdnem elérte a go%-ot, elsésorban az atlapolt csatlakozasi sdvokban rendKki-

a csenkesz-fajok jovoltabol. A vetett és viil rossz fedettség alakult ki. Ez a jelenség
kozé iiltetett ével6k megmaradasi ara- a jutahdalé elbomlasaval teljesen megsziint,
nya a hatsoros varjuhéj esetében 100%-
os, a metél6hagyma és a kakukkfii ese-

tében 50%-0s, az egyéb éveldk esetében

a feliilet csikozottsaga a masodik 6t évben
mar nem volt megfigyelhet6. Az 6ntozés az
évek soran hatarozottan csokkent: az els®
0-10%-0s volt. A tetd ,sztar'novénye két-
ségkiviil a metélohagyma, amely kiilo-
nosen termetes, dus allomanyaival,

években a szarazabb id¢szakokban 3-4
naponta, majd késébb heti rendszeresség-
gel, kihelyezett estztet6 ontozovel tortént,
csodds viragpompdajaval igen erélyes az utobbi években csak az extrém sza-
zoldtet6-novénynek bizonyul (5. kép). raz id¢szakban néhany alkalommal. zo10-
ben rendkiviil csapadékos volt a nyér,

A feliileti jutahal6 igen nagymértékben igy nem volt sziikség ontozésre, és a tetd

gatolta a fifélék kelését és novekedését, az eddigi legdusabb és legzoldebb képét
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on several occasions during the dry
summer period, watering was done by
such a forceful jet that it compacted
the topsoil too much. In autumn and
during the following few years, we
have planted more and more peren-
nials, 5-15 plants at a time, each time
directly into the growing medium. These
plants were sourced partly from nurs-
eries, others were collected” by us

on non-protected and unallotted sand
grasslands on the Szentendre Island.

OBSERVATIONAL RESULTS FROM Z1

During the first few years, the devel-
opment of fescues was really slow.

In the majority of the roof area, scat-
tered, sparsely vegetated and mossy
patches were forming (Picture 4).

From years 4 and 5 onwards, vege-
tation cover improved remarkably

and almost reached go% by year 10,
mostly due to the growth of fescues.
Survival of sowed and planted perennial
plants was 100%, 50%, 50% and 0-10%
(sedum, chive, thyme and other species,
respectively). The chive proved to be
areal asset, with its lush patches and
wonderful clouds of flowers (Picture 5).

Burlap did impede the germina-

tion and the growth of grass species,
resulting in very low vegetation cover
on top of the overlapping strips. From
the 5th year onwards, as the burlap
decomposed, these sparsely covered
strips disappeared, too. Amount of
watering was purposefully decreased
over time. During the first few years,
we watered the vegetation 3-4 times
a day, later only once a week by drip-
ping and even more recent years only

in case of extreme droughts. In 2010,
summer was exceedingly wet and the
roof was at its greenest and most lush
even without watering. August and
September in 2011 and 2012 were on
the other hand extremely dry and we
only watered Z1 twice during those
periods to see what would happen.
The impact of these dry periods should
emerge during the following years."

Erosion was only apparent in
the first year and even then only
to a very limited extent.

Exposure played a major role in the
development of vegetation. On the
eastern, southern and south eastern
sides, vegetation has always been
notably shorter and sparser than on
the other sides, even on the slightest
slopes, with the exception of the areas
shaded by chimneys and protruding
skylights and one extremely lush
strip of vegetation running along the
main southern drainage outlet.

The growing medium (or at least its
topmost layer) of Z1 became very packed
already during the first year. The tough
surface that was almost as hard as stone
seemed to impede the growth of plants
during the first few years. Compact-
ness loosened a bit later on, but never
reached the looseness of the soil on Z2
(reported below). In 2004, in the 3rd
year of our pilot project, we spread extra
soil onto the middle and upper parts of
Z1. This extra layer was a 1:1 mixture

of sand and locally sourced sandy soil
also mixed with xerophilic ,Sports” seed
mixture,” adding cca. 3-4 cm to about
one quarter of the roof area. In these
areas of loose soil, few ragweed plants
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10 The most typical are: Allium
schoenophrasum, Potentilla arenaria,
Sedum sexangulare, Achillea spp,
Thymus spp - (wild varieties and
cultivars), Satureja montana

11 It can be postulated that unwanted
species, such as Erigeron annus also
survive on the greenroofs due to
watering, while fescues would probably
do witouth additional water supplies.
1z Hermes Sport xerophilic mixture:
.Juhcsenkesz, Réti perje, Angolperje, Nad-
képti csenkesz”, Kertimag Réde Sport
mixture: ,Angolperje, Vords csenkesz,
Felemas csenkesz”




mutatta. A 2011-2012-es években rendki-
viil szaraz volt az augusztus és szeptember
hoénap. Kisérletképp mindossze kétszer
volt ontozés. A kovetkezményei a kovet-
kez6 években lesznek megfigyelhet6ek.”

Erdzi6 csupén az els6 évben, és akkor is
igen kis mértékben volt tapasztalhato.

A novényzet fejlédésében elsdsor-

ban a kitettség jatszott donté szere-
pet. A keleti, délkeleti és déli oldalakon,
még ha oly enyhe lejtésii tetérészek-
nél is a novényzet magassaga, a bori-
tottsag szamottevien gyengébb volt (és
jelenleg is, bar kisebb mértékben az),
mint a tobbi tetérészen. Eme altalanos
helyzet aldl kivételt képeznek a kémé-
nyek és a kiall6 tetéablakok altal &rnyé-
kolt, valamint a déli oldal 6sszefoly6 kor-
nyéki szegélyén é16 allomanyok, ahol
kiilonosen dus vegetacio alakult ki.

A 71 iiltet6kozege - legalabb is a fels6
rétegében - mar az els6 évben nagyon
betomorodott. Kemény, szinte pancél-
szer(i réteg alakult ki, amely az els6 évek-
ben jelentdsen gatolni latszott a nové-
nyek fejlédését. Ez a tomorodottség a
késtbbiekben lazult, de a tovabbiak-

ban leirt Z2 laza talajanak &llapotat nem
érte el. 2004-ben, a teté harmadik évé-
ben plusz talajfelhordas tortént elso-
sorban a kozéps6, fels6bb tetérészekre
homok és helyi homokos talaj alkalma-
zdsaval (1:1 aranyban), szarazsagtiiré
»Sport” flimagkeverékekkel “ keverve,
amely nagysagrendileg 3-4 cm plusz réte-
get jelentett a tet kb. egynegyedén (ahol
viszont rogton megjelentek a parlagfti
egyedek - szinte ravetették magukat a
laza talaju részekre!). Ez és a 2005-0s

évi tiske-jarétalpas lazitas tovabb javi-
totta a novényzet életfeltételeit (6. kép).

Valoszintileg az emlitett kemény pan-
cél-réteg miatt az invaziv gyomok bete-
lepiilése szinte nem volt megfigyelhet6
(egy-két szal parlagfli az els6 évek-

ben, valamint a 2011-es és 2012-es asza-
lyos nyarvég/6sz utan kb. 15-20 td), a
kis boritottsag, a kopar foltok ellenére
sem. Az egyéb jovevényfajok koziil a
réti here /lohere/ az els6 években jelen-
tos alloméanyokkal jelentkezett, a locso-
las csokkenésével ez a faj visszaszorul.
Az utébbi években a seprence, és a zold
muhar'’ telepiilt be kis alloméanyokkal.

A ZOLDTETO-LETESITES MASODIK
SZAKASZA ES A Z2-VEL KAPCSOLATOS
MEGFIGYELESEK

A zoldtet6-létesités masodik szakasza
2007 nyaran, a lakéhaz bévitésekor zaj-
lott (7. kép) Osszesen 87,5 m*-en (tovab-
biakban: Zz2, ezen beliil a 3 kisebb egy-
ség elhelyezkedését lasd az 3. sz. abran).

A masodik szakaszban lehetdség nyilt az
els( szakasz eredményeinek, tapasztala-
tainak figyelembe vételére. Az eredetileg
lefektetett és korabban ismertetett alapel-
vek modositasat nem indokoltak a megfi-
gyelések. A Zz2 rétegrendje megegyezett a
Z1-nél korabban ismertetett rétegrenddel,
szegély-kialakitasokkal, itt a tapasztalatok
szintén nem indokolték a valtoztatast. A
Z2 - szintén fafodémes tetdszerkezeti ala-
pon - harom kisebb egységbél all, a lako-
haz bévitéskor épiilt harom 1j hazrész
tet6in, /1asd az 3. sz. dbran is, Z 2/1 egység
jellemzéen nyugati kitettségi, Zz2/2 teljes
benapozas, Z2/3, északnyugati fekvés, épii-
let 4ltali arnyékolas reggeli, déli orakban/.

A Zz egységei lltet6kozegeinek Ossze-
tétele némileg kiillonbozott az elsé sza-

11 Megkockdztathatd, hogy az ontozés
kovetkeztében olyan fajok is tiilélnek

a tetén, amelyek ott nem kivanatosak
(seprence, muhar), a csenkeszek viszont
valészintisithetéen ontozés nélkiil is
kitartandnak.

12 Hermes Sport szdrazsdagtiiré keve-
rék: ,Juhcsenkesz, Réti perje, Angolperje,
Nadkeépti csenkesz”, Kertimag Réde Sport
keverék: ,Angolperje, Vords csenkesz,
Felemds csenkesz"

13 Trifolium pratense, Erigeron annuus,
Setaria viridis
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have occurred. This addition, coupled
with further soil loosening by spiky aere-
ating shoes in 2005 further improved
the conditions for survival (Picture 6).

Despite the low coverage and barren
patches, no invasive weeds occurred
on our green roofs apart from 10-15
ragweed plants in the first couple of
years and following the autumn drought
in the years 2011 and 2012, probably
due to the hard, armour-like surface.
Other species occurring spontaneously
included trifolium species (T. pratense,
T. repens) that formed large patches

in the first few years, but receded with
the frequency of watering. During

the last few years, daisy fleabane and
millett"” appeared in smaller patches.

SECOND PHASE OF GREEN ROOFING
AND OBSERVATIONS ON Z2

The second green-roof phase (here-
inafter Z2) took place in 2007, along
with the expansion of the building,
on the total of 87.5 m? (Picture 7).
Layout of the 3 compartments of

Zz2 can be seen on Figure 3.

During this second phase, we could make
use of our observations and experiences
resulting from Z1. No principles (listed
above) needed to be modified. Layering
remained the same in Z2, with the edges
constructed as described above. Z2 was
also installed on a timber roof structure
in 3 smaller compartments (see Figure 3).
Z2/1 has a predominantly westerly expo-
sure, while Zz/2 receives direct sunlight
throughout the day and Zz2/3 with its
northwestern exposure is shaded from
the rays of the morning and midday sun.

The growing medium of Zz2, however,
was somewhat different from that of
Z1.In order to avoid the compacting

and using broken bricks as in the
previous case, we tried to create an even
looser mixture. Proportionate quan-
tities of Z2 can be seen in Table 3.

The composition of the sowed seed
mixture was similar to that of Z1 (see
Table 2), the only difference being in
proportions. We increased the amount of
Festuca ovina var. capillata 'Favorit’ and
Festuca pseudovina valesiaca 'Puszta’
by a threefold increase as compared

to Festuca arundinacea 'Strand’ and
Poa pratensis ssp. media 'Szarvas', due
to their observed survival abilities on
Z1.In a smaller amount, this mixture
also included dicotyledons' and we
planted a few pots of thyme here, too.

The greatest difference between Z1 and
Zz was in the planting methods applied.
The growing medium was again ,home-
made” and manually spread on the
roofs in a 30-35 deep layer. However,
we did not compact it in case of Z2, it
only received slight loads during depth
control after spreading. We patted the
surface by rake and tamped it by foot
when the mixture was in a very dry
state. Instead of the burlap, we used
turf brought from our local garden and
laid down perpendicularly to the slope’s
direction in 15-cm-thick strips atop the
soil mixture in order to prevent erosion.
Strips of turf were pressed into the

soil by trampling before sowing. We
used the seed mixture for sowing as
described above, completing the method
by spreading grass clippings mown on
the meadow formed around the house.
Watering was done by sprinklers on

TERMESZETKOZELI GYEP A TETON — KISERLET EGY FENNTARTHATO(BB) ZOLDTETORE | 4D 30.SZAM 2013 | 39

13 Erigeron annuus, Setaria viridis

14 Hyssopus officinalis, Thymus ssp,
Origanum vulgare, Salvia officinalis,
more likely in a new experiment, as low
survival rates in Z1 did not promote this.
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kaszban alkalmazott keverékétol.

A lazitas (tomorodés akadalyozasa)
érdekében egy még lazabb keverék 1ét-
rehozésa volt a cél. A Zz2-nél alkalma-
zott liltet6kozeg osszetétele (aranyo-
sitva) a 3. sz. tablazatban lathato.

Az elvetett magkeverék 0sszetétele alap-
vetden megegyezett a Z1 magkeverékeé-
vel /lasd: 2. sz. tablazat/, azzal az elté-
réssel, hogy az alkalmazott fonalas és
veresnadrag-csenkesz aranya harom-
szorosa volt a nddképii-csenkesz és réti
perje aranyanak, a Z1-nél megfigyeltek
(két el6bbi jo, utébbiak rossz megma-
radédsa) miatt. A magkeverékbe ismét
keriiltek kétszikii-magok is'* kis meny-
nyiségben, valamint kiiiltetésre kertilt
néhany t6 konténeres kakukkfti.

Az els6 és a méasodik zoldtets-1étesi-
tési szakaszok /71 és Zz2/ kozotti legna-
gyobb kiilonbség a gyepesités-novény-
telepités modszeréb6l adodott. Az
iltet6kozeget ismét hazilagosan kever-
tiik és hordtuk fel a tetdkre. Jelentds elté-
rés volt, hogy a keveréket nem tomo-
ritettiik, csak egészen enyhe terhelést
kapott, amikor a megfelel6 vastagsag
(lazan kb. 30-35cm) ellenérzése zajlott
a felhelyezés utan. Csak laza gereb-

lyés belitogetés és a nagyon szaraz alla-
potu keveréken egyszeri labbal-tapo-
sés tortént. A jutahalo helyett az erézié
gatlasa érdekében a felhordott talajke-
verékbe a lejtés iranyara merdlegesen
gyeptéglasavokat telepitettiink, amelye-
ket a sajat helyi kertbél, mintegy 15cm
talajvastagsagban termeltiink ki. Eze-
ket taposassal rogzitettiik a viszony-

lag laza talajkeverékbe, még a magve-
tés el6tt. A gyepesités a korabbiakban
ismertetett magkeverékkel zajlott, azzal
az eltéréssel, hogy a telken kialakult

rétrol szarmazo kaszalékot alkalmaz-
tuk a gyepvetés utdn talajteritésként.
Az 6ntozés néhany alkalommal szérofe-
jes, estztetd ontozés volt, a hiivosebb,
csapadékosabb 6szi napokig (8. kép).

A 72 esetében az eddigi megfigye-

lések alapjan érdekes tanulsagok
osszegezhetOk.

A vetés utani év vegetacios id6szakaban
a kezdeti lassu novekedés utan hatalmas
tomeg, a fifélék mellett féként spontan
beteleptil6 fajokbdl all6 lagyszaru vege-
tacio jelent meg, amely a nyar végére
szinte teljes egészében kiszaradt, de a
kiszaradasaig eredményesen védhette

a csenkeszeket és egyéb fliféléket, ame-
lyek lassan, de biztosan ergsodtek koz-
ben. A jelentds arnyékolas a szandékolt
zoldtet6-tarsulas kialakulasat gatolta

a Z1/3 egységénél, ahol egy - a jobban
benapozott egységekhez viszonyitva -
kevésbé stabil, évente jovevényfajokkal
valtozo tarsulds alakul ki. Itt val6szini-
leg a késObbiekben sem fog az alapve-
tésben leszogezett homokpusztagyep-
jellegli novényzet markdnsan
kialakulni, illetve megmaradni.

A vetett kétszikliek megmaradési aranya
ismét nem volt jelent6s (max. 5% kortili),
a fifélék és a konténeres kakukkfiivek
viszont megmaradtak, és mar a maso-
dik évtol jol fejlédtek, de a 2012-es asza-
lyos nyar utén az év végére a kakukkf
nagyrészt eltlint (szarazsag, nagyto-
megl gyep arnyékolasa). Az erdzio-
gatld gyepsavok igen eredményesnek
bizonyultak, és valdszintisithetd, hogy
ezek is terjeszkedtek a tet6 tobbi részén
is, spontan magszorassal. A Kiviilrél
jové, spontan betelepiilés jelentds volt,
foként az els6 két évben, mind az egyszi-
kiiek, mind a kétszikiiek tekintetében.

14 Kerti izsop, kakukkfii, szurokfi,
borsikafii, orvosi zsdlya, inkabb tjabb
kisérletként, mivel a rossz megmaradds
a Z1-nél nem adott a telepitésre okot.
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8. kép/pict.: A 72/1
a gyepsavok telepitése
€s a magvetés utan az
onto6z6

"berendezéssel”. Az
el6térben lathatd,
hogy a Z1 egy részén
ideiglenesen zold
muhar-allomanyok

jelentek meg / Z2/1
after laying turf and
sowing. In the
foregrounds, temporal
Setaria viridis patches
can be observed on Z1
A SZERZO FELVETELE,
2007. / PHOTO OF THE
AUTHOR, 2007

9. kép/pict.: A 7>
dus rét-jelleg(i
vegetacioja a
harmadik évben mar a
kert feldl (,,alulrél”)
nézve is dekorativ
képet mutat.
El6térben a
szelloztetett

A SZERZO FELVETELE,
2010. / PHOTO BY THE
AUTHOR, 2010

tetG-szegély / The
decorative, lush,
meadow-like vegetation
on Z2 was apparent even
when viewed from below
from year 3 onwards. In
the foreground, the
aereated edge can be
also seen

a few occasions until cooler, rainier
autumn weather set in (Picture 8).

Several interesting conclusions can be
noted about Zz. In the year following
sowing, huge amounts of biomass were
produced after a shorter period of slow
growth within the vegetation period,
mostly by spontaneously established
herbaceous species that dried out almost
completely by the end of summer. Until
then, it effectively protected fescue and
other grass species that grew in a slower,
steady manner. The substantial extent of
shade prevented the emergence of the
targeted green roof community on Zz2/3
where relatively low amounts of direct
sunshine resulted in the evolution of a
less stable, annually re-forming commu-
nity characterized by different sponta-
neously colonizing species each year.
Probably, this will be a lasting situa-

tion and the steppe-type target vege-
tation won't be viable on this roof.

The survival rate of sowed dicotyledons
was again very low (around 5%), whereas
the grasses and the thyme in its containers
survived and even thrived from the 2nd
year onwards. However, following the
extreme drought in the summer of 2012,
most thyme plants disappeared due to

the aridity coupled with the huge amount
of overshadowing grasses. Anti-erosion
turf strips functioned effectively and it

is also likely that these strips contrib-
uted to the development of the commu-
nity by spontaneous seed dispersion. Both
mono- and dicotyledons established spon-
taneously in great numbers during the
first few years, including native species
typical of sand grasslands, weed species
(including some invasive plants as well
that usually disappeared after the vege-
tation cover closed)"” (Picture g).

COMPARISON OF OUR GREEN
ROOFS Z1 AND Z2, CONCLUSIONS
AND IMPLICATIONS

Presently, in 2012, Z1 is eleven, Z2 is

five years old. Based on the contin-

uous monitoring of the two phases

of green roof establishment, three

general conclusions can be drawn:
1. The vegetation on Zz is notably taller,
more abundant and less sensitive to
aridity. This is probably due to the
difference in the sowing methods
applied. It can be concluded that the
traditional way of spreading the grass
seeds and compacting the seedbed by a
roller created unfavourable conditions

15 As mentioned above, the extreme
drought during the summers of zo11-
2012, ragweed occurred again, but was
never abundant (10-zo plants, mostly
on the edges and often in the gravel
strips). All individuals were eliminated
by weeding.
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Ez honos homokigyep-novényfajokat,
gyomfajokat és ezen beliil kis mennyi-
ségben invaziv gyomfajokat is jelentett,
amelyek viszont a tarsulds gyors zaro-
désa utan rendre kiszorultak' (g. kép).

ZOLDTETOINK OSSZEVETESE,
KOVETKEZTETESEK, TANULSAGOK

Jelen iras id6szakaban, 2012-ben a Z1
11, a Z2 5 éves. Két szakaszban léte-
stlt zoldtet6ink folyamatos, dokumen-
talt megfigyelése alapjan az alabbi
harom alapvet6 tanulsag vonhato le:

A Zz2 novényzete lényegesen dusabb,
magasabb és kiszaradasra kevésbé
érzékeny, mint a Z1-é. Ez els6sorban az
eltéré gyepesitési médszernek tudhatd
be. Valdszintsithet, hogy a hagyoma-
nyos gyepvetési eljarassal, tomorités-
sel, hengereléssel kialakitott magagy -
bar az invaziv gyomok terjedését gatolja
-, sokkal kedvez6tlenebb életkorilmeé-
nyeket nyujt a vegetacionak, amely a
tomor rétegekben lassabban, kevésbhé
eredményesen fejlédik, és egy csapa-
dékellatasra érzékenyebb tet6-tarsu-
las kialakulasahoz vezet. Ugyanakkor a
csenkeszeken kiviil vetett és a ,beépi-
tett” erdziogatlo gyepsavokrol ter-

jedt egyéb flifélék kedvezd védo hatésa
is hozzasegitette a gyepet a korabbi
zarodashoz, és ezaltal a jobb vizhaz-
tartas is korabban kialakulhatott.

Az 1. pontban ismertetett kiilonbség még
egy évtized multan is fennmarad, bar
kissé csokken. Az eredetileg betomoro-
dott talaj a Zi-en tobb év alatt is nagyon
nehezen lazul, még akkor is, ha a terhe-
léseket teljesen kikiiszoboljiik. A kedve-
z6tlennek mutatkozo tomorodés hatasat

az arnyékolas ellenstilyozza: rovid ideig,
vagy Kkis teriileten vetett &rnyékban a
tomorodéstol figgetlentil dusabb vege-
tacio fejlédott ki, és a szarazsagra a
késébbiekben sem bizonyult érzékeny-
nek. A jelentésebb tertiletre kiterjedd,
hosszabb (fél nap) ideig tarté épiiletar-
nyékolds viszont hatraltatta a kivana-
tos allomany létrejottét. A kevésbé dus
vegetdacioju Z1-nél lényegesen nagyobb a
kakukkfiivek, metél6hagyma és a varju-
héajak ardnya, mint a Z2-nél, igy a Z1, bar
kevéssé tomott és alacsonyabb alloma-
nyokkal rendelkezik, szinesebb, érdeke-

sebb képet mutat a viragzasi id6szakban.

Erozi6 gatlasara a jutahaléval szemben a
kozételepitett, lejtésre merdleges gyep-
savok sokkal eredményesebbnek bizo-
nyultak, ha nem is a lemosddés meg-
akadalyozasa miatt, hanem a zoldtetére
gyakorolt egyéb hatasaik miatt. A juta-
halo elbomlasaig akadalyozta a kelést és

a tarsulas zarodasat, a gyepsavok viszont

hozzajarultak a megfelel6 novényfajok
tet6n valo megtelepedéséhez is (10. kép).

2012-ben a Z1 és a Zz talajvizsga-
lata soran' (4. sz. tablazat) szignifi-
kans kiilonbség nem mutatkozott.

A KISERLET EREDMENYE],
KOVETKEZTETESEK A
TAPASZTALATOK, MEGFIGYELESEK ES
MERESEK ALAPJAN

Az 6sszegylijtott tapasztalatok alap-
jan osszegezve megallapithatd, hogy

az elozetesen célként kitizott, a honos
szaraz homoki gyepekre hasonlito,
jellegében, kinézetében azt kozelito tar-
suldsokat zoldtetdink nagy részén sike-
rilt kialakitani. Egy kiils6 felmérés és

15 A mdr emlitett 2011-2012-es megfi-
gyelések szerint az aszdlyos nyar-6sz

utdn a parlagfii ismét megjelent, de soha-

sem tomegesen, kb. 10-20-as dllomdny-
nyal, féként a szegélyeken, nem egyszer
a kavicssdvban. A tévek eltdvolitdsra
keriiltek.

16 a vizsgdlat a BCE akkreditdlt labo-
ratériumdban késziilt zo12. juniusd-

ban (BCE Elelmiszerkémiai és Taplal-
kozdstudomanyi Tanszék), a vizsgalat
osszefoglalé megdllapitdsai: , gyengén
ligos kémhatdsu, gyengén kotatt, illetve
kotottséggel nem bird, homok tipusu
talajféleség. Humusztartalma megfeleld.
A minta makroelem-ellatottsdga koze-
pes, kaliumbol gyenge, mikroelem-tar-
talma megfelelé” Lelik, L. (2012.06.05. ),
akinek a szerzd itt kiszoni meg szives
segitségét, valamint dr. Gerzson L. szi-
ves segitségét a talajvizsgdlatokndl és az
ezzel kapcsolatos kovetkeztetések levo-
ndsdndl.
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10. kép/pict.:
El6térben a 71,
hattérben a Z2/1.

Jol lathato a két
zoldtetd
novenyallomanya
kozti kiilonbség / Z1 in
front, Zz/1 in the
background. The

difference between the
two communities IS
apparent

A SZERZO FELVETELE,
2011. / PHoro BY THE
AUTHOR, 2011

11. kép/pict.:

A Z2/2 kis teriileten
burjanzé dus

A SZERZO FELVETELE,
2010. / PHOTO OF THE
AUTHOR, 2010

vegetacioja zold
sapkaként boritja a
komposzt wc
épletszarnyat /

The lush vegetation
patches of Z2/2 cover
the compost toilet wing
of the building like a
green cap

for target species, although it also
prevented invasive species from
colonizing the roof. The growth and
development of the vegetation was
much slower and less successful in this
more compact growing medium, as well
as leaving the community much more
sensitive to changes in the amount of
precipitation. Furthermore, other grass
species that were sown or spontane-
ously colonizing from the strips of turf,
sped up the evolution of the community
and resulted in an earlier closing of the
vegetation cover, as well as supporting
the early development of water balance
of the vegetation.

2. The difference arising from Conclu-
sionz. is still apparent after a decade,
even though the extent of it is reduced.
The compacted soil on Z1 did not loosen
easily, even after all kinds of pressure
had been eliminated. The disadvantages
of soil compacting was somewhat
compensated by shading: even shade
cast on a small patch or for a limited
amount of time resulted in stronger
growth in the shade where plants
permanently became more resilient to
aridity. On the other hand, large areas of
shade cast by the building itself that
lasted for a longer duration of time (i.e.
half a day) impeded the development of

the targeted community. On Z1, where
the vegetation was sparser, the propor-
tion of thyme, chives and sedum species
was much higher than on Zz2, resulting
in a more colourful and diverse,
although less dense and shorter
vegetation during the flowering period.
3. The strips of turflaid down perpendic-
ularly to the direction of the slope
proved to be much more beneficial than
the layer of burlap. Besides their
anti-erosion function the burlap
impeded the germination and the
increase of vegetation cover until it was
completely decomposed, whereas strips
of old turf contributed species beneficial
to the rooftop community (Picture 10).

In 2012, soil analysis™ did not
show significant differences
between Z1 and Z2 (Table 4).

RESULTS, CONCLUSIONS AND
IMPLICATIONS OF OUR PILOT STUDY
AS SHOWN BY OBSERVATIONS AND
MEASUREMENTS

Based on our experiences, we can say
that the targeted vegetation type (similar
to the native dry sand grasslands of

the region) could be established on the
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16 The tests were carried out in the
accredited laboratories of the BCE

in June zo1z. (BCE Department of

Food Chemistry and Dietary Studies).
Concluding remarks of that study were
that ‘alkalescent, loosely bound or
unbound, sand-type soil. Humus content
is appropriate. Macroelement contents
in the sample were intermediate,

with a low level of potassium and an
appropriate level of microelements’ Lelik,
L. 2012.06.05. The author wishes to
thank L. Lelik and Dr L. Gerzson for their
help with the soil tests and analysis of
results.



arinyositott mennyiség / anyagféleség / megjegyzés /

proportion substance comment
helyi, épitkezés eldtt Gsszegyjtott és
helyszinen deponalt / sourced and deposited

3 homokos termétalaj / sandy soil on-site before construction works began
kozeli beszerzés ill. sajét komposztalasbol /

1 kéreg komposzt / bark compost locally sourced + from own compost heap

¥ rostalt homok / sifted sand kozeli beszerzés / locally sourced

puffasztott agyaggranulatum / clay kompromisszum eredménye / resulting from

1 granules a compromise

vizsgalat / type of test z1. 22,

P, 8,01 7,98

S6 / Salt % 0,024 0,022

Humusz / Humus % 1,46 1,31

K, 30 <30

NO3-N  mg/kg <0,5 0,643

PO, mg/kg 88,1 107

K.0 mg/kg 70,1 65,3

Ca % 1,51 1,26

Mg mg/kg 35,6 31,2

Fe mg/kg 513 95

Mn mg/kg 8,07 10,8

Zn mg/kg 5,80 4,23

Cu mg/kg 0,55 0,58

CaCo, % 5,25 4,31

diplomamunka'” mar 2008-ban igen
eredményesnek értékelte a zoldteto-léte-
sités ilyen formajat, mind a boritottsagot,
mind a novényfajokat tekintve. Azdta a
boritottsag még tovabb javult (11. kép).

A zoldtetGinken kialakult 0koszisztéma
természetesen nem azonos a honos, sza-
raz zart homokpusztagyeppel, de 6ssze-
tételében, jellegében erds rokonsagot
mutat vele - ahogy ez az egyik alap-

elv és cél volt a létesitéskor. A teto-

kon az évszakonként, s6t honapon-
ként, az id6jarassal, ezen beliil foként a
csapadékellatassal egyiitt valtozo, sze-
met gyonyorkodtetéen viragos, mas-
kor szarazabb, homogénebb latvany,
de kitarté, majd ismét feléled vegeta-
cio csodalhaté meg, amely lassan mar-
mar a tet¢széleken is tulbuggyan. Ez
ellentétes és talan kissé szokatlan is az
intenziv zoldtet6knél elvart, a vegeta-
cios idészakban végig ,harsogoan” zold
vegetaciohoz képest, amely azonban
csak lényegesen nagyobb vizfelhaszna-
lassal tarthato fenn, és kevésbé veszi

figyelembe a hazai adottsagokat. Tapasz-
talataink szerint a természetkozeli, a
hazai adottsdgokhoz minél jobban alkal-
mazkodd, honos jellegli gyeptarsulas-
sal betiltetett zoldtetok kezelése egy-
szert, és a kezdeti intenzivebb &polas
utan egyre kevesebb raforditast igényel-
nek. Ez f6ként a természetességgel indo-
kolhat¢: a talajkeverék, a telepités és a
spontan betelepiilés, valamint az exten-
ziv kezelés eredményeképpen az adott-
sagokat legjobban elvisel6 és azokhoz
legjobban alkalmazkod¢ életkozosség
alakult (és alakul!) ki a tet6kon. (Zold-
tet6ink faunajanak kutatésara, feltérké-
pezésére sajnos ez idaig nem keriilt sor.
Egy érdekes megfigyelés viszont kiemel-
het6: a kdrdcsiga tomeges jelenléte,
foként a jelenleg is szarazabb Zi-en'".)

Az iiltet6kozegek korabban emli-

tett vizsgdlata, és a mérési ered-

mények alapjan megallapithato:
- Magas szerves anyag tartalmu
iltet6kozeggel is kialakithaté olyan
novényzet zoldtetkon, amely nem

3. tablazat/table:
a Z2-nél alkalmazott
tltetckozeg
Osszetétele /
Composition of
growing medium on Z2
4. tablazat/table:
aZiésaZ2
iiltetokozegeinek

talajvizsgalati
eredményei”’ /
Analysis of the
growing medium of
Z1and Z2'

17 lasd 16 jegyzet

18 Gselmann K. R.: Extenziv zéldteték
novényzetének dsszehasonlito vizsgd-
lata, SZIE, Godoll6, konz: Dr. Penksza K.,
2008.; A diplomamunka bemutatja a BCE
Budai Campus tetékertjét is, az esetta-
nulmanyban ismertetetthez hasonld jel-
legti egyik novényeguyiittessel. A diplo-
mamunka zoldtetGinknél tévesen emliti
a csepegtetd ontozérendszert (nincs).
19 Xerolenta obvia, ,elég kizonsé-

ges és tomeges faj hazankban. Alap-
vetden melegkedveld és az egyik
legszdrazsagtiir6bb hazai csiga a zeb-
racsiga mellett, igy valdszintileg jobban
viseli a tetd kitettsége miatti klimat,
mint mas fajok. Vdrhatd, elébb-utébb
megjelennek majd parazitdk, ragadozok
stb. akik lecsokkentik a populdcié mére-
tét” idézem Boros G-t, ELTE TTK, 2011.
e-mail Megfigyelheté ezen kiviil szamos
izeltlabu, gyik- és maddrfaj.

by




majority of the roof area. In 2008, an inde-
pendent research and an MSc project’”
already deemed this method of green
roof construction very successful, both
with regards to species composition and
vegetation cover, the latter of which has
further improved since (Picture 11).

In agreement with our principles and
goals, the ecosystems that formed on

our green roofs are not identical to the
native closed sand grassland, but they
are similar both in composition and in
habit. The roofs offer a wonderful variety
of vegetation and views that change not
only from season to season, but even
from month to month, depending on the
weather conditions and especially on
precipitation. Drier, more homogeneous
states alternate with burst of flowers and
colours that constantly revive themselves
and almost overflow the edges of the roof.
In this respect, our green roofs differ from
the intensive green roof vegetation that is
expected to be vividly green throughout
the vegetation period. However, those
green roofs require substantially more
water and maintenance as they disre-
gard local weather conditions. According
to our results, green roofs planted with
semi-natural communities of native
grassland species that are adapted to
local climate are much easier to main-
tain and require a decreasing amount

of effort after being established. This

is mainly due to their similarity to the
natural state. The soil mixture, the
sowing procedure, spontaneous coloniza-
tion and extensive maintenance methods
all promote the never-ending evolu-

tion of the communities that are best
adapted to the local conditions. Unfor-
tunately, no baseline surveys investi-
gated the fauna of our green roofs so far.

(However, there is one interesting piece
of information that should be mentioned:
the abundance of heath snails, that

was much higher on the drier Z1.)"

Based on our measurements and

tests of the growing medium we

can conclude the following:
- growing medium rich in organic
matter can be appropriate on green
roofs as there is no danger of getting
overgrown with weeds and high pH
does not obstruct the functioning of
these green roofs™
- the two mixtures correspond to the
typical garden soils of the sandy
regions of the country, contradicting
conventional specialization of sub-
strates that had been mentioned
earlier. Home-made growing medium
from locally sourced substances is
suitable for green roofs blending into
the landscape
- in summary, the composition of the
growing medium is important, but it is
even more imperative to choose the
plant species and the planting method
carefully. Our green roofs planted in the
home-made growing media are not
only aesthetically pleasing and biologi-
cally active, but it might not be preten-
tious to say that they are even more
spectacular and productive in this
respect, than most of the extensive
green roofs in the country. This paper
only describes two potential solutions,
but other growing media can also be
successful.

Our pilot project has also proved that
protection, deposition, and utiliza-

tion of on-site soil is both environment-
friendly and cost-effective (with the
exception of extremely polluted sites,
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17 see 16

18 Gselmann K.R.: Comparative study
of extensive green roofs, SZIE, Godolld,
cons: Dr. Penksza K., 2008.; This

study describes the roof garden of the
Corvinus University, that has a similar
community to the one described in the
present paper. Howeuver, the thesis -
incorrectly - states that our greenroofs
have an irrigation system, which they
do not.

19 Xerolenta obvia, ,a common

and abundant species in Hungary.
Themophilous and one of the most xero-
tolerant species besides Zebrina detrita.
Thus it can better adapt to the climatic
conditions on the roofs than other spe-
cies. It can be expected that sooner or
later its parasites and predators also
appear, reducing their population size (G.
Boros, pers.comm.) Several other species
of animals were also observed, such as
birds, lizards and insects.

20 This questions two traditional
principles of Hungarian green roofs.
First, that non-intensive green roofs must
be established on poor soils with low
organic matter content, otherwise they
will get grown over by weeds. Second,
that soil pH must be kept around 7.
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12. kép/pict.:
Viragzé varjihaj-
csoportok a Z1 déli
szegélyén / Flowering
groups of sedum on the
southern edge of Z1

A SZERZO FELVETELE,
2010. / PHOTO BY THE
AUTHOR, 2012

13. kép/pict.: Hol
végz6dik a zoldtetd és
hol kezdédik a lenti
rét? A Z2/1 a telepités
utani negyedik évben
/ Where does the green
roof end and where
does the meadow start?
Z2/11in year 4

A SZERZO FELVETELEI,
2011. / PHOTO BY THE
AUTHOR

14-15. kép/pict.:
ZoldtetSink, a haz, a
kert és a taj: a tervek
szerint megvalosult
kapcsolat / Our green
roofs, the house, the

garden and the
landscape:
interconnected
according to our plans
A SZERZO FELVETELEI,
2010., 2011. / PHoros BY
THE AUTHOR, 2010, 2011

gyomosodik el, tovabba a viszonylag
magas pH sem akadélyozza az ilyen
jellegli zoldteték ,mitkodését™;

- A vizsgalt két tltet6kozeg homokos
talaju vidéken hazankban egy kb.
atlagos kerti talajnak felel meg, és az
tiltet6kozegekkel kapcsolatos (a
korabbiakban mar emlitett) rendkiviili
specializacionak mond ellent. Az
ultetokozeg ,hazilagosan”, kornyezet-
barat mddszerekkel is 6sszeallithato,
és ez az lltet6kozeg megfeleld a tajba
jol illeszthet6 zoldtetéknél;

- Mindezek alapjan megallapithatd,
hogy az iiltet6kozeg osszetétele fontos,
de lényegesebb a novényvalasztas és a
gyepesités maodja, hiszen a hazilagos
tltetokozegben €16 zoldtetoink esztéti-
kailag, bioldgiai aktivitasukat tekintve
is megfelel6ek, sot - talan nem szerény-
telenség felvetni, hogy - Ilyen vonatko-
zasokban eredményesebbek, latvanyo-
sabbak, mint a hazai extenziv zoldtet6k
tobbsége. Jelen iras az tiltetokozegekre
kétféle osszeallitast mutatott be,
nyilvanvalo, hogy egyéb 6sszeallitdsok
is eredményesek lehetnek.

A kisérlet alapjan megallapithaté, hogy
a helyi talaj (extrém esetekt6l, szeny-
nyezett talajoktol eltekintve) el6ze-

tes deponalasa, védelme és zoldtetonél
valo felhasznaldsa nem ,csak” kornye-
zetkimél6, hanem koltségkimélé meg-
oldas is. A zoldtetore kerulé magkeve-
rék szintén hazilagosan osszeallithato. A
zoldtetére magvetéssel - legalabb is az
itt ismertetett esetekben - éveldk kiiil-
tetése nem jart jelent6s eredménnyel.
Az extenziv jellegli kezelés, a szarazsag
inkabb a konténeres, cserepes, illetve a
varjuhajnal a dugvanyozasos anyag Kkitil-
tetését tette eredményessé (12. kép).
Zoldtet6ink fenntartasa exponencidlisan

csokken, illetve a nulldhoz kozelit az
évek mulasaval. A kezdeti intenzivebb
beavatkozasok (utélagos kismértéki
talajrahordas, lazitas, gyomok gyako-
ribb eltavolitasa, ontozés) sziitkségesek
és elengedhetetlenek voltak, de mara
elenyész6 mennyiségli beavatkozas sziik-
séges (évi kétszeri szemrevételezés, ext-
rém szaraz id6szakban esetleg ontozés).

Jelen iras id6szakaban zoldtetdink szak-
mai besorolasa még kissé képlékeny. A
Jfélintenziv, természetkozeli zoldtets” az
egyik lehetséges meghatarozas. Az onto-
zés mértékének jelentds csokkentésé-
vel, terv szerint szinte teljes elhagyasa-
val esetleg az ,extenziv természetkozeli
zoldtetd” elnevezés is megfeleld

lehet az ilyen jellegti zoldtet6kre.

A kornyez6 tajjal valé 6sszhang megte-
remtése ezeknél a zoldtet6knél a hagyo-
manyos, jellemzéen exotdkkal beiilte-
tett, tajidegen képet mutato extenziv, és
a ,hagyomanyos”, folyamatosan onto-
zott intenziv zoldtet6khoz képest lénye-
gesen eredményesebbnek tekinthetd.
Természetkozeli zoldtet6ink természet-
barat lakéhazunk tagabb értelemben
vett biol6giailag aktiv ,z6ld bérének”
rendszerébe is hatékonyan beillesz-
kednek (13. kép), amely a falakon, per-
golakon kuszo novényzetet és a haz
koriili, foként honos novényekbol allo
kils¢ kerti gytirit is magéba foglalja.

OSSZEGZES, A KISERLET
EREDMENYEINEK
ALKALMAZHATOSAGA

, amikor a hazépitéssel megdljiik a ter-
mészetet, kitelességiink azt a haz tete-
jére visszahozni.” /Hundertwasser/”

20 Ez két olyan ,alapelv” megkérddjele-
zése, amely a hazai zéldtet6knél dltald-
ban tartja magat: ti. hogy a nem inten-
ziv zoldtetdk tiltetékozegének szerves
anyag tartalma legyen alacsony, kiilon-
ben nagyon gyomosodik az dllomany, és
hogy a pH-t 7 kortil kell tartani.

21 Hundertwasser 1987-es kidltvanydabdl
in: Rand, H.: Hundertwasser, Taschen/
Vince, Bp. 2005.
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of course). Seed mixtures can also be
created at home. Planting perennials by
sowing was not successful in our cases.
Extensive maintenance, coupled with
the arid weather conditions rendered
other methods (planting individuals
from containers or, in case of the sedum,
sprigs) more effective (Picture 12).

The maintenance requirements of our
green roofs exponentially decreased and
by now they are almost down to nil. Orig-
inally, more intensive interventions were
essential (additional soil spreading, loos-
ening, frequent weeding, watering),

but by now, the ecosystems require
almost no maintenance apart from the
biannual surveying and the watering
only in extreme drought conditions.

At the time of writing, the classifica-
tion of our green roof is not set. It could
be described as a semi-intensive, semi-
natural green roof. After reducing the
extent of watering or after the cessation
of watering as it was originally planned,

it will be more appropriate to call it an
extensive, semi-natural green roof.

These green roofs are much more in
harmony with the surrounding land-
scape than the conventional green
roofs planted with exotic species or
the intensive green roofs that need
continuous watering. Our semi-natural
green roof system fits in the concept
of our biologically active ‘green-
skinned’ house (Picture 13) which is
complete with native creepers on their
walls, pergolas and other native plant
species surrounding the building.

SUMMARY AND IMPLICATIONS

‘.. when we destroy nature by building
a house, we must bring it back onto
our roofs.’ /Hundertwasser/

We have been monitoring and analysing
the evolution of our green roofs for
over a decade, primarily from the
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21 Hundertwasser 1987. in: Rand, H.:
Hundertwasser, Taschen/Vince, Bp. 2005.



Zoldtet6ink alakulasat, fejlédését
immar b0 egy évtizede figyeljuk, ele-
mezziik, els6sorban téj- és kertépité-
szeti szemszogbol. Az itt bemutatott
kisérlet az eddigiek alapjan igen pozi-
tiv eredményeket hozott: 1étrejott és
kialakult egy olyan tajba ill6 zoldtetd,
amely esztétikailag, a boritottsagot
tekintve és a fenntartast is figyelembe
véve bevaltotta a kisérlet kezdetén, elvi
sikon megfogalmazott reményeket.

A kezdeti alapvetésekre, kérdésfelveté-
sekre hasznos és értékelhetd valaszok
sziilettek, ezeket 0sszegezve, zoldtets-
ink tapasztalatai alapjan megéllapithato,
hogy lehetséges a hazai tajba jol illesz-
kedd, a hazai honos gyepes novénytarsu-
lasokat mintaul vev6, azzal rokon vegetéa-
ciojy, esztétikus, j6 boritottsagot nyujto,
kis fenntartasi igényti, természetbarat
zoldtetOket, akar hazilagosan is, de ter-
mészetesen analog modon nagyobb lép-
tékben is, nagyrészt kornyezetkiméld
modon létrehozni. A honos széaraz gye-
pek jellemz6 és nem védett novényfa-
jait egyéb, lehetdleg honos, szarazsag-
tlir6 lagyszaruakkal és torpecserjékkel
kis mértékben vegyitve tetszetds, jelleg-
zetes novényegyiittes telepithetd, amely
megfeleléen tud alkalmazkodni a tajba
ill6 zoldtet6 adottsagaihoz. Ez a tipusu
zoldtet6 nagyobb harmonidban €l a ter-
mészettel, vagyis élete jobban kozelit a
hazai természetes rendszerek ,miikodé-
séhez”, mint az intenzivebben fenntar-
tott és/vagy dont6en tajidegen novény-
zettel betelepitett zoldtet6k. Minimaélis
ontozéssel is szép, latvanyos, a honapok
soran valtozékony képet mutato tarsu-
l4s tarthato fenn, ahol a természeti folya-
matok is jobban érvényesiilnek (spon-
tan beteleptilés, adottsagokhoz val6
folyamatos alkalmazkodas, visszajelzés).

A t4jolas és egyes épliletrészek arnyé-
kol¢ hatésa latvanyosan befolyasol-
hatja az ilyen természetkozeli zoldtet6k
novényallomanyéanak életkorilmé-
nyeit is, ezért ezt az esetleges mini-
malis 6nt6zésnél és novényvalasz-
tasnal célszert figyelembe venni.

A zoldtet6inkkel kapcesolatos, tobb mint
egy évtizede folyo kisérlet eredményei jol
felhasznalhatok tovabbi hazai zoldtets-
létesitéseknél,” mind a csaladi hazas,
tarsashdzas, mind az intézményi jellegi
beruhazasoknal, mind névényzetét, mind
az alkalmazott liltet6kozeget tekintve.
Kifejezetten ajanlott védett természeti
tertileteken létesiil6 épitett elemeknél,
latogatokozpontoknal, szallashelyeknél,
ahol a honos novényfajok alkalmazasa, és
maga a zoldteté megvaldsitésa is példa-
értéki. Oktato-nevel6 hatésa is jelentds,
hiszen a hazai kornyezeti nevelés jelen-
leg sajnos méltatlanul mell6zott, igen
eredményes gyakorlati modszere lehet.”
Emellett éppen az ismertetett egyszerd,
kevéssé specializalt médszerek miatt
magéan-felhasznal6knal, kisebb beruhéza-
sok alkalméval is megfelel6. Az alkalma-
zott kornyezetkimélé megoldasok nagy
része egyben a zoldtet6kkel kapcsola-
tos koltségeket is csokkentheti. A koltsé-
gek kontra zoldtetok témajahoz befeje-
zésiil alljon itt még egy idézet a zoldtet6k
egyik legihletettebb megvaldsitéjatol,
Hundertwassert6l, aki szerint - és ez a
megkozelités taldn nem is evidens els6
atgondolasra, amikor dsszevetjiik a zold-
teték koltségeit a holt tetékével- a zold-
tetd ,(...) olcsébb, mert (...) éppen az
ember- és természetellenes épitési mod
az, amelyet mindnydjunknak nagyon dra-
gan kell megfizetniink””’ (14. és 15. kép). ®

22 Az MTA OBKI (Vdcratot) uj latogato-
kozpontjanak zoldtetdjénél igyekeztem
sajdt tervez6munkdam sordn alkalmazni
a szakmai tapasztalatokat (honos szdraz
gyepek+gyogy- és fliszernévények fajai,
magkeverék-vetés és kozétltetés). A kivi-
telezés (zo11-ben) vdltoztatdsai dtalaki-
tottdk az eredeti elképzelést.

23 Véleményem szerint még a jellemzéen
erdei, fas tarsuldasok uralta tdjrészlet-
ben is célszerti a honos gyepeket mintdul
venni, természetesen itt a helyi jellemz6
lagyszaru novényzet esetleges alkalmaz-
hatésaganak, figyelembe vételével.

24 Rand, H. fentebb hivatkozott
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landscape architect'’s perspective. The
pilot project described here has very
positive results so far. The established
green roof blends in with the landscape
and has fulfilled our expectations both
aesthetically and maintenance-wise.

We have gained useful and quantita-
tive information answering our orig-
inal hypothesis. Based on this, we can
conclude that it is indeed possible

to create aesthetic and low-mainte-
nance green roofs blending in with the
landscape by environmental-friendly
methods, mimicking the native grass-
land communities and using locally
sourced material atop our dwellings

or even on a larger scale. The typical,
non-protected species of the native dry
grasslands can be combined with other
native herbaceous plants and small
shrubs, creating attractive and charac-
teristic plant communities on rooftops
that will be able to adapt to the local
conditions as well as fit in with the land-
scape. These green roofs are in harmony
with nature, that is, they can be organi-
cally connected with the natural ecosys-
tems, functioning much better than

the predominantly exotic or intensively
maintained green roofs. Even with a very
limited water addition, our green roofs
support constantly evolving commu-
nities that allow natural processes
(spontaneous colonization, adaptation,
feedback) to change them from month
to month, while providing a diverse and
flexible sight appealing to the eye. Orien-
tation and the shade cast by different
parts of the building have a spectac-
ular impact on these semi-natural green
roofs, so these factors need to be consid-
ered when planning water require-
ments or selecting plant species.

The results of our decade-long monitoring
can be readily applied in similar projects™
in Hungary, let them be initiated by
detached family house owners, apartment
buildings or institutions, with regards

to the type of vegetation or the growing
medium. We highly recommend our meth-
odology for buildings in protected areas,
such as visitor centres and accommoda-
tions, where regionally native species

and the creation of a sustainable green
roof can serve as exemplary best prac-
tice. Such projects also fulfill educational
purposes and can be a useful, albeit disre-
garded practical tool for environmental
education.” Apart from this, due to the
simple and non-specialized technologies,
our methods can be applied by private
individuals and small projects. The envi-
ronment-friendly techniques also reduce
installation costs. As for the ‘cost vs green
roof’ dilemma, let me finish with a cita-
tion from the visionary green roof creator,
Hundertwasser, who said that even
though it might not be obvious at the first
glance, when comparing the costs of a
green roof to those of a “dead roof”, green
roofs are ‘cheaper, as it is the unnat-

ural and the inhuman that we pay for the
dearest eventually”’ (Pictures 14-15). ®©
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22z | strived to apply these experiences
when designing the green roof for the
new visitor centre of the MTA OBKI (Vdc-
ratot). My original recommendations for
native dry grassland species, medicinal
plants and herbs planted with sowing
and plugging were eventually modified
on implementation in 2011.

23 In my opinion, even in a
predominantly forested landscape, it

is worth considering native grassland
types, paying attention to the
applicability of locally herbaceous spe-
cies.

24 Rand, H. as in 15.




