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z e1m a1+ NEhany év idgjarasi jelensé-

geirairanyitottak a figyelmet az éghaj-

lat atalakulasara, mind globalis, mind pe-
dig helyi szinten. Mint kdztudott, a telepiilé-
seken a klima jelent@sen eltérhet (és el is tér)
atelepilés kornyékének kliméajatdl, és ezen el-
térések altalaban negativ iranyba befolyasol-
jak a klimat az emberi kézérzet szempontjahol.
Akovetkez6kben roviden szeretném attekinteni
avarosi hésziget jelenséget és a megvaltozott va-
rosi légkdrzést, illetve ezek f6bb okait (ateljesség
igénye nélkiil) el6bb altalanossagban, majd pedig
Budapest példajan egy kicsit részletezve.
Ezek utan kitekintést tesziink az Amerikai Egye-
siilt Allamokba, ahol ezek a jelenségek (kiilono-
sen a varosi hésziget effektus) joval hamarabb és
nagyobb mértékben jelentkeztek, kdszdnhet6en
az europaitol eltérd varosépitészeti felfogasnak.
Mivel ott ez sokkal nagyobb probléma, mint na-
lunk, ezért méar tébb épitészeti megoldassal kisér-
leteztek, melyek mérsékelhetik a varosi klima ne-
gativ hatasait.
Végezetil bemutatok néhany olyan médszert,
melyek segitségével még a tervezés fazisaban ké-
pet kaphatunk arrol, hogy egy tervezett beépités
vagy kiilonb6z6 beépitési alternativak hogyan val-
toztatjak meg az adott terlilet h6mérsékleti és lég-
korzési viszonyait.
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AVAROSI HOSZIGET JELENSEG

Ajelenség egy mondatban gy foglalhat6 dssze,
hogy egy varos teriiletén a h6mérséklet maga-
sabb, mint a varos kdrnyezetében, s minél inkabb
kozelediink a varos kdzpontja felé, a h6mérsék-
leti eltérés annal nagyobb. Maga a jelenség (illet-
ve a felfedezése) immar kdzel 200 éves, elészor
1820-ban, Londonban (a legnagyobb iparosodott
varos abban a korban) mutattak ki.

Ajelenség oka, hogy a lakott teriileten megval-
tozik az energiamérleg a lakatlan teriilethez ké-
pest. Az energiamérleg 0sszetev6i: a varosi
h6szennyezés (import energia), a parolgas csok-
kenése és a sugarzasi mérleg megvaltozasa (alég-
kor sugarzaselnyelése, ill. visszaverése, illetve

a felszin sugarzaselnyelése és visszaverése).
Avarosi légkdrnek jellemz6en jobb a sugarzasel-
nyeld képessége, mivel sokkal nagyobb szamu ae-
roszol (részecske) talalhaté benne, mint egy la-
katlan teriilet Iégterében, s ezt nagyon jol tikro-

Zi a latotavolsag csokkenés a véarosban. Elvilegjo rosi fellletek

PSR . albeddja
lehetne, hogy kevesebb sugarzas éri el a felszint, :
PR w2z Lo Ln . 1. lomb
csakhogy a légkorben torténd elnyelés kbvetkezté- 015 - 010
ben olyan fotokémiai reakciok lépnek fel, melyek 2’ avep ’
soran egészségre karos gazok keletkeznek, s ezek- 0.25 - 0.30
nek egydttal jelent6s tiveghazhatésuk is van. 3. aszfalt
Avarosi felszin sugarzaselnyelése rendkiviil nagy, 0,05 - 0,20

és az elnyelt energia csaknem teljes egészében

Kilénboz6 va-

4. beton
0,10 - 0,35

5. tégla és ké
0,20 - 0,40

6. vorss tetdeserép
0,10 - 0,35



héenergiaként jelenik meg, egyrészt melegitve
avaros leveg6jét, masrészt kozvetlen sugarzo fel-
szinként noveli az ember h&érzetét (ahbérzet,
amit egy ember érez, altaldban nem egyezik meg
atényleges leveg6 h6mérséklettel, mert az fiigg
arelativ paratartalomtol, a szél sebességétél, a su-
garzo felszinek nagysagatol és hémérsékletétdl).
Afelszini héelnyelés, illetve visszaverés aranyat
az albedo fejezi ki, amely 1és o k6zé es6 szam. Egy
abszolut fekete test albedoja o, egy tokéletes tii-
koré pedig i. Gyakorlati példat tekintve az aszfalt
albedoja 0,1 koriili érték, a hdtakar6 albedoja 0.9
koruli érték lehet.

Masik nagyon fontos dsszetevéje a felszin
sugarzasvisszaverésének az adott felszin tagolt-
saga. Minél nagyobb az égbolt lathatosagi inde-
xe, annal jobb a felszin sugarzas visszaverése. Mi-
nél sirlibb a beépités, annal tagoltabb a felszin,

a beérkez6 sugarak annal tobbszor tdrnek meg, és
minden egyes térésnél elnyel6dik az adott felszi-
nen asugarzas egy része {pl. fehérre festett feliile-
teket feltételezve, s azok albedojat 0.8-as értékek-
kel szamolva az egyszeri visszaver6désnél a su-
garzas 80%-averddik vissza, kétszeri torésnél ez
az érték 64%, haromszori torésnél pedig mar csak
51,29%).

Nagyjabol ezek azok a mechanizmusok, amelyek
felel6sek a varosi hdsziget effektus kialakulasaért.

Avarosi hsziget nagysaga fiigg a telepiilés nagy-
sagatol, s mar egészen kis telepiiléseken is ki le-
het mutatni a varosi hdsziget nagysagat (Szege-

di Sandor, Baros Zoltan: A hésziget kifejl6dése és
atelepiilés méret kozotti kapcsolatok vizsgalata
hajdusagi telepiiléseken). Kiilénbdz6 empirikus
formulak sziilettek a h6sziget és a telepiilés lakos-
sagszama, beépitettsége kozotti 6sszefliggés le-
irasara (Oke-féle formula, logaritmikus kapcsolat
a lakosok szdma és a maximalis h6mérsékletki-
I6nbség kdzott), azonban mivel minden telepiilés-
nek megvannak a maga sajatossagai, ezért véle-
ményem szerint altalanos, minden telepiilésre ér-
vényes formula nem adhato.

Ajelenség er@sen fiigg a makroklimatél. Csapadé-
kos, illetve erésen szeles id6szakban a hsziget je-
lenség alig észlelhet6, viszont szélcsendes, deriilt
id6szakban egyértelmiien kimutathat6. Sajnala-
tosan az el6rejelzések szerint a globalis klimaval-
tozas a Karpat-medencében az anticiklonalis id6-
szakok gyakorisaganak és hosszanak névekedé-
sével jar, ami a varosi hésziget kialakulasanak
kedvez.

AVAROSI LEGKORZES:

Avarosi légkorzés szoros kapcsolatban van
avarosi hésziget jelenséggel, az uralkodo

1. kép: Aképen
lathatéak ajellemzé
vérosi felszinek az
albedo értékeikkel.

2. kép: Kulénbozd
beépitések hatdsa a
légaramlésra,



szélirannyal, atelepiilésre jellemz6 domborza-

ti adottsagokkal, a beépités formai valtozatossa-
gaval, valamint a szabad vizfelszinek méretével,
fajtaival.

Avarosi h6sziget, amennyiben eltekintiink

a domborzattdl, szélcsendes id6ben is indukal 1ég-
aramlast. Ennek lényege, hogy a varos belsé te-
riletein a levegd erésen felmelegszik, felszall és
a helyére a telepiilés peremteriiletei fel6l lassu
aramléssal, hlivésebb levegd dramlik be. Ennek
megfelel6en kis sebesség(i szelet (10 km/h alatti)
a h8sziget effektus névelhet. Ugyanakkor az eré-
sebb szelek ,elfujhatjak”a varosi hészigetet, va-
gyis a szennyez8 gazok nem tudnak felhalmozod-
ni, és a hlivosebb levegé bearamlasaval a szél le-
hti a varosi fellleteket.

Avizfelszin a felette lev leveg6t nyaron hiiti, té-
len melegiti, valamint a mozgé vizfelszinek (fo-
lydk, patakok) mindig Iégaramlast indukalnak
(szélcsendes id6ben is), ezért egy-egy telepiilé-
sen atvezet6 folyo vagy patak jelentésen javit-
jaatelepilés klimajat, ellenstlyozhatja a varosi

hészigetet és segiti atelepiilés atszell6zését.
Rendkivil fontos elem a varosi légkorzés kialaku-
lasadban a beépités. Az épiiletek tdmegiikkel, mé-
reteikkel befolyasoljak, médositjak a Iégaramlaso-
kat a domborzathoz hasonléan, de mivel altalaban
a domborzatnal sokkal tagoltabb felsziniik van,
ezért sokkal tobb esetben alakul ki turbulens lég-
aramlas, amely végsd soron jelentdsen csokkenti
alégaramlas sebességét, energiajat.

A2.szam( képen lathatjuk a kiilénb6z6 beépité-
sek légaramlasokra gyakorolt hatdsanak semati-
kus abrajat. Az azonos magassagu beépitéseknél
nagyon fontos az épliletmagassag és az épiletek
kozotti tavolsag aranya. Amennyiben az épiiletek
tal kozel vannak egymashoz, akkor mar nem ala-
kul ki légkorzés, s az utcaszinten nincs atszell6-
zés. Ezjellemz6 Budapest V., VL., VII. keriiletének
nagyobb részére. Kullénb6z6 magassagu épiiletek
esetében aszélarnyékban levd kisebb épliletek
kornyezetében olyan ledramlas jon létre, mely ki-
fejezetten karos az éplletek hasznal6i szamara.



BUDAPEST KLIMAJA, LEGKORZESE

Budapesten a mar emlitettek nagyon Jol tapasz-
talhatoak. Avarosban nagyon fontos tényez6ként
szerepel a Duna, mint f6 atszell6zési csatorna és
téli-nyari hémérsékletmérsékld elem, valamint

a Budai-hegyek tombjei, melyek jelent6sen mér-
séklik kornyezetilk h6mérsékletét nyaron.

A3aés 3bszamu miiholdképek jol szemléltetik,
hogy a Dunajelent6sen melegebb a kérnyezeténél
télen, ésjelentdsen hlivésebb nyaron. Ez a hatas ki-
terjed a szigetekre, a part menti teriiletekre és dé-
len a Soroksari-Duna-ag mellett is jol érzékelhetd.
Mindezek mellett rendkivil domin&nsak a Budai-
hegyek hiivésebb témbjei a XIl. és a Il. kerlletben.

A4.szamU képen, a keleti oldalon jél lathaté egy
rendkiviil meleg folt, ami nem maés, mint a Feri-
hegyi repiil6tér teriilete; ez a felszini albedo ala-
csony értékével fligg dssze, hiszen itt a kifutépa-
lyak burkolata a sugarzas 85-go%-at elnyeli.

3a. és 3b kép:
Budapest Duna
menti teriileteinek
felszini hémérséklete
téli és nyari
iddszakban

4. kép: Budapest
felszini hémérséklete
téli idészakban

5. kép: Teték
fényvisszaverésének
novelése

ADunaszigeteinek klimaja jelentdsen kiillonbé-
zik a varos tobbi részének klimajatol. Legjobb kli-
matikus adottsagu a Margitsziget és a Szentendrei-
sziget déli cslicsa, hasonlé adottsagli még a Hajo-
gyari-sziget, itt azonban a nagyobb burkolt felszin
valamelyest kedvezétlenebb klimat eredményez.
Erdekes még a Haros-sziget, melynél a Duna nya-

ri hiit6 hatasa jobban érvényesiil, készonhet6en

a magas novényboritottsagnak és a peremteriile-

ti helyzetnek. A Csepel-sziget nagy méretei foly-
tan a folyam klimatizal6 hatasa csak a vizpartokon
érvényesiil.

Osszességében elmondhato, hogy a szigetek te-
riletén a varosklima hatéasait (és a makroklima
egyes hatasait is) a Duna kedvez6en mérsékli,
ezértezeket a terlileteket a févaros természetes
rekreacids teriileteiként, beépitésre nem szant te-
rileteiként célszerl hasznalni.

Amiiholdas felvételeken jol latszik a zéldfeliletek
klimajavito hatasa. A pesti oldalon jol felismerhe-
téek a nagyobb zdldfellletek (Varosliget, Kere-
pesi temetd, Népliget) hiivosebb zéld foltjai a na-
rancsszind, melegebb beépitett teriiletek kozott



szigetszer(en elhelyezkedve. A budai oldal sokkal
szerencsésebb helyzetben van, hiszen a Duna és
a Budai-hegyek egyiittes hatasa jelent6sen mér-
sékli a varosi h@sziget nagysagat.

Tovabbi kiillonlegesség, hogy az éjszakai id6-
szakban az Ordog-arok volgyében - Varosma-
jor, Vérmez8, Horvath-kert, Taban - kialakulé h(-
vos légaramlat sokkal hidegebb, mint az varhato,
s hlivosebb, mint a Gellért-hegy. Ennek magya-
rdzata a volgytalpon 6sszegy(l6 hideg levegd le-
felé aramlésa a vélgy mentén, melynek eredmé-
nyeként a hivos levegd egyenesen a varos koz-
ponti része felé aramlik, s azt csupan az épiiletek
szélirany médositd hatasa valtoztatja meg. Alég-
aramlasi folyos6 m(ikodését korabbi beépité-
sek - aVVarosmajor és Vérmez4, ill. a Vérmez6 és
a Horvath-kert kozotti, illetve az Attila Gti korab-
bi beépitések - mar kissé gyengitették, s ezért

a Tabanban most foly6 épitkezések a varosklima
szempontjabol sem tekinthet6k jo déntésnek.
Avaros légkdrzése rendkivil dsszetett, az egyes
méréallomasokon (Kitaibel Pal u., Pestl6rinc) jel-
lemz8en mas az uralkodé szélirany. A Kitaibel

Pal utcaban az uralkod6 szélirany nyugat-észak-
nyugat, elsésorban a hegy-volgyi légkorzés mi-
att. Pestlérincen ellenben jellemz&en az északi az
uralkodé szélirany, illetve Pestl6rincen van egy
masodmaximum a dél-délkeleti iranybdl, melynek
oka a h@sziget altal 1étrehozott 1égkdrzésben ke-
resendd (a peremteriiletek fel6l a kozponti teriile-
tek felé aramlik a leveg6). Régebbi mérések (Ma-
déach tér) azt mutattak ki, hogy a pesti oldal belsd
kerlleteiben rendkivil ritka a déInyugati szél-
irany, ez pedig a Gellérthegy szélamyék hatasaval
magyarazhato.

AVAROSI HOSZIGET MERSEKLESE

Avarosi klima el6nytelen hatdsainak mérséklésé-
re tobb kisérlet is tortént, els6sorban az Amerikai
Egyesiilt Allamokban. Ennek legfébb oka, hogy
ebben az orszagban alakult ki el6szdr olyan tele-
pulésszerkezet, melynek rendkiviil nagy a varosi
klimara gyakorolt hatasa. Els6sorban a nagy be-
épitési arany, a killéonb6z6 magassagu épiletek,

a magas burkolati arany, a ,,korszer(i”anyagok (be-
ton, aszfalt, iveg) jellemzik ezeket a varosokat,

a magas gépjarmiforgalom, nagy h6szennyezés

és a nagy terileti kiterjedés mellett. Ilyen adottsa-
gok mellett itt merilt fel el6szor a varosi hsziget
jelenség csokkentése épitészeti eszkzokkel.

Az elsé jelentdsebb ilyen eszkdz a varosi felszinek
albedojanak ndvelése; a gyakorlatban ez a vilago-
sabb szin( burkolatok, héjazatok hasznalatat je-
lenti. Philadelphiaban torténtek ilyen kisérletek,
melyek soran atet6ket fehér szinl miianyaggal
burkoltak.

Amérések szerint az ilyen épiiletekben jelentGsen
csokkent a nyari felmelegedés mértéke a hasonlé
szerkezet(, fehér fedés nélkiili hazakhoz képest.
Amasik lehetdség a felmelegedés mérséklésére
a zoldtet6k alkalmazésa. Bar az ilyen tipusu z6ld-
feluletek nem egyenrangtak a hasonlé terdiiletd,
termett talajon novekvd ndvényallomanyokkal,
smaganak a névényzetnek is kisebb az albedoja,
mint a fehér mianyagnak, mégis érdemes a zold-
tet6ket alkalmazni a varosokban azok sokrét(
hatasa miatt (hészigetelés, csapadékmegtartas,
parologtatas)

AT7.Aés 7. Bgrafikonokon hagyomanyos
lapostet6k és zdldtet6k hhaztartasi és csapa-
dékmegtartasi képességeinek 6sszehasonlitasat
lathatjuk.

Osszefoglalva, a kisérletek és a miiholdfelvételek
alapjan a kovetkez6 varos-épitészeti megoldasok-
kal csokkenthetd jelentGsen a varosi klima kedve-
z6tlen hatésa, a varosi hésziget kialakulasa:

- zoldtet6k alkalmazéasa

- fehér tet6k és vilagos burkolatok alkalmazasa

- épuletmagassag csokkentése

- égbolt lathatosagi index novelése

- bioldgiailag aktiv felliletek, zoldfeliiletek és viz-
feliletek ndvelése

AVAROSI LEGKORZES ALAKITASANAK
LEHETOSEGEI

Avarosi légkorzésrél sajnos nincs annyi adatunk,
mint a varos felszini h6mérsékleteinek alaku-
lasarol, s ennek oka egyértelm(en az, hogy mig
ahémérséklet miiholdas felvételek alapjan meg-
hatarozhato, addig a légkdrzésrél miiholdas fel-
vételekkel nem tudunk kdzvetleniil adatokhoz
jutni. Természetesen a felhn6k mozgasabdl lehet

7.A

7.0

6. kép: Terepmodell
a szélcsatorna el6tt.

7.A &bra:
Azoldtetd
csapadékmegtartd
képessége.
Afelmelegedés
mérséklése

mellett a levegd
paratartalom novel6,
pormegkotd és
ievegGtisztité hatasa
is van a zéldtet6nek.

7.B &bra Az abran
lathatd, hogy

a zoldtetd jelent6sen
mérsékli a nappali
felmelegedést és
kis mértékben az
éjszakai lehdilést
nyéri idészakban.
Mind a nyéri
energiafogyasztas,
mind a téli fltési
igény jelent6sen
csokken zoldtetds
hézak esetében.



kovetkeztetéseket tenni a Iégaramlatokra, csak-
hogy a felh6k ala a miholdak nehezen 'latnak be’,
masrészt pedig felh6mentes, anticiklonalis id6-
szakban is kialakul varosi légkorzés, és éppen ek-
kor lenne fontos tudni nyomon kdvetni, hogyan
alakulnak a légaramlasok.

Budapest I1égkori aramlasi viszonyairdl az utéb-

bi id6kben, egy-egy nagyobb témeg(i éplilet felépi-
tésétkovetben sok sz esett. Rendkivil fontos len-
ne minél pontosabban tudni egy j beépités légkor-
zéstmadosito hatasat, ami persze a varosszerkezeti
adottsagoktol nagy mértékben fiigg. Példaul egy
WIII. kerdileti nagyvarosias beépitési teriileten egy
foghijtelek beépitése valdszindileg sokkal kevésbé
valtoztatja meg a varosi légkdrzést, mintpl. a Taban-
ban, a varosi jelent6ségi Iégaramlasi folyosoban.

Akdvetkez6kben néhany olyan lehetdséget mu-
tatunk be, melyekkel meghatarozhat6 egy terve-
zett éplilettdmeg hatasa a varosi légkorzésre. Két
nagyobb csoportra oszthat6ak ezek a vizsgalatok:
az elsé csoport a szélcsatorna kisérleteket, a ma-
sodik pedig a szamitogépes szimulacidkat (CFD=
Computational Fluid Dynamics, szamit6gépes
aramlasi modellezés) jelenti.

Aszélcsatorna kisérletek el6szor repiilégépek,
majd egyéb jarmlvek (gépkocsik) tervezésé-

nek segitésére szilettek, Magyarorszagon jelen-
t6s szélcsatorna kisérletek a Budapesti M(isza-
ki és Gazdasagtudoményi Egyetem Aramlastani
Tanszékén Dr. Lajos Tamas tanszékvezet6 iranyi-
tasaval folynak, az egyetem szélcsatornaiban.
Akutatas fébb iranyai a jarmiivek aerodinamikai



jellemzdinek vizsgalata mellett a szennyez8anyag-
ok terjedésének vizsgalata, valamint a varosklima
és a szélkomfort vizsgalata, illetve a szélcsator-
na kisérletek mellett foglalkoznak szamitégépes
(CFD) szimulaciokkal is.

Avérosklima és a szélkomfort vizsgalatanal el6-
szOr a tervezési teriilet hataran lemérik a jellem-
z6 szélviszonyokat, elkészitik a tervezett beépités
modelljét, s ezt behelyezik a szélcsatornéaba, ahol
ameérések alapjan modellezik a jellemz§ szélja-
rast, és ennek megfelel6en a modell egyes pontja-
in mérve a légaramlas irdnyat, nagysagat és a lég-
nyomast. Ezen mérési adatok alapjan lehet ko-
vetkeztetéseket levonni a majdani beépités korl
kialakuld légkorzésrél.

Amasik lehetdség, amely nem igényel ilyen k-
Ionleges berendezést, a szamitogépes szimula-
cié (CFD). Ebben az esetben egy kiilon erre a cél-
ra fejlesztett programba kell bevinni a tervezett
beépités 3D-Sszamitogépes modelljét, s meg kell
adni a teriilet hatarain fennallé szélviszonyokat,
hémérsékletet és egyéb sziikséges fizikai para-
métereket. Ezekb6l az adatokb6l a program létre-
hozza a szimulaci6t (hosszabb-révidebb id6 alatt),
mely soran értékes informéaciokat kapunk arrol,
hogy alakul a Iégkdrzés a majdani beépités kor-
nyezetében. Hatranya a szamit6gépes szimulacio-
nak, hogy varatlan események (pl. kiilénleges fel-
szinforma feletti, a vartnal er6sebb turbulencia)
kialakulasat nem képes elére jelezni, ellentétben
a szélcsatornaval, ezért ilyen programok fejleszté-
séhez nélkiilozhetetlenek a szélcsatorna kisérle-
tek. Amellékelt &brakon néhany ilyen szimulacié
grafikus eredményét mutatjuk be.

Osszefoglalasképpen elmondhatjuk, hogy meg-
vannak a sziikséges eszkdzdk ahhoz, hogy a te-

leplilésrendezési-, szabalyozasi tervezés, illetve
az épitészeti tervezési folyamat részévé tegyilk

az el6zetes hatasvizsgalat részeként a légkorzés
valtozasanak vizsgalatat. Egyes esetekben (Mo-
as autépalya) mar alkalmazzak ezeket az eljara-
sokat. Ajanlatos lenne a telepiilésrendezési me-

todika részeként kotelezéen a tervezési folyamat

részéveé tenni az aramlastani, légkdrzési vizsga-

latokat, kiilénésen nagy témeg(i vagy magas épi-
letek, épiiletegyittesek tervezése esetében, vagy
avarosi légkorzés szempontjabdl fontos aramlasi
mezdkre, zonakra kiterjed6 beépitések esetében,
igy elker(ilhet6 a varosi légkorzés - amely feltétle-
nil sziikséges egy élhet6 varos kialakitasanal - to-

vabbi romlasa.

8A

8.A kép: APetdfi hid
és a Lagyméanyosi hid
kozotti, pesti oldali
beépités 3D-S modellje.

8. B kep: APetdfi hid
és a Lagyméanyosi hid
kozotti, pesti oldali
beépités légszennyezés
terjedését modellezé
szimulaci6.

9. kép: Akép az
ENVI-MET program
3. verziéjanak egy
egyszer( téglatestre,
allandé iranya

egyenletes légaramlas
mellett készitett
modellje. A program
elénye, hogy
ingyenes a felhasznald
szamara, asztali
gépen futtathato,
légszennyezés
terjedése és légkorzési
viszonyok is
szimulalhatéak rajta,
valamint az épuletek
és a domborzat mellett
a novényzet speciélis
légkorzés modositd
hatasat is figyelembe
veszi.



he arban heat island isa phenomena which has a negative
effect on urban living especially in the summer perléd. The
global climate changing makes this effect stronger every
year. | present shortly this phenomena and its negative effects (higher
temperature, lower relative humidity, changing of the weather conditions
in the area of the city). Ishowed in the example of Budapest the
changing of the local climate, temperature and wind conditions which

are mostly caused by the building structure.

In the second half of this paper | present somé Solutions, which can
reduce the negative effects of the urban climate. These are the white
paving on the roofs, and the using of green roofs and hanging gardens.
In the end I show two ways how can we prognosticate the changing of
the wind conditions before building. The first way is to make the model
of the buildings and put it int6 a wind tinnél, and then we get exact
information about the changing of the strength and direction of the
wind. The second way is the Computer Fluid Dynamics (CFD). In this case
we make computer simulations, using the laws of the fluid dynamics and
the three dimensional models of the buildings in a computer program.

Finally we can say that we have the tools to make such buildings and city
parts which do nét increase the negative effects of the urban climate. It

is high time to integrate this tools in the law of building.
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