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Tajindikatorok es alkalmazasi
lehetoségeik a tajértékelésbhen
Landscape indices and application

possibilities in landscape assessment
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tdj a mindennapi életiink szin-

tere, tobb mint csak a , fizikai

teriilet” ahol éliink. A taj a gaz-
dasagi, tarsadalmi, szocialis, tudoma-
nyos, torténeti, esztétikai értékek hordo-
z0ja és meglestesitoje. ,A taj az emberi
élet mingségét meghatarozo, potolha-
tatlan eroforras, nemzeti vagyon” (Cse-
mez A., 1998). A hazai jogalkotasban
az Emberi kornyezet védelmérdl szo16
1976. évi Il. torvényben jelent meg el6-
szor a négy kozeg (fold, viz, levegd, €l6-
vilag) mellett a tdj és a telepiilési kor-
nyezet témakor is mint az el6z6 elemek-
kel egyenrangt egység. A taj, mint az
elemek sszessége, azok hordozoja
azonban nem keriilt részletesen meg-
hatarozasra. A tajjal mint 6nall6 enti-
tassal kapcsolatos kutatasok az utobbi
években nemcsak hazankban, hanem
az EU-ban is megszaporodtak. A kérnye-
zeti kutatasok jelentds része elsésorban
az egyes tajelemekre koncentral (fold,
viz, leveg6, zaj stb.). Ugyanakkor terje-
dében vannak a holisztikus, komplex,
okologiai szemléletet tiikr6zo javasla-
tok, inditvanyok kutatasok (European
Landscape Convention, Pan-European
and Biological and Landscape Diversity
Strategy) is.
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Taji indikatorok kivalasztasa
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4 | Atajkarakter értékelés szintjei

a természetesség szempontjabol

A taj” fogalom nagyfoka heteroge-
nitast mutat mind az EU egyes tagal-
lamaiban mind hazankban, azonban
a tajjal (és még inkabb) a természeti
tajjal (natural landscape), a kultartaj-
jal (cultural landscape), a teriilethasz-
nalattal (land use) kapcsolatos foga-
lom meghatarozasok kristalyosodni,
konvergalni latszanak.

A taj mint fogalom tobb értelmezés-
ben is megtalalhat6 az EU szakanya-
gaiban. A leggyakoribb értelmezés
szerint a taj valamilyen agazat (mez6-
gazdasag, turizmus, ipar, kozlekedés)
szintere. Méreténél, fontossaganal fog-
va a felsoroltak koziil kiemelheto a
mez6gazdasag, amely a CAP reform-
ja keretében kiemelked6 szerepet kap
mint ruralis taj, vidéki élettér. A ter-
mészetvédelmi jellegt programokban,
jogszabalyokban a taj mint életter,
mint a biologiai sokszintség meghata-
rozoja, mint a biodiverzitas szerepel.

A taj (landscape) fogalma sokszor szi-
nonimakeént szerepel a teriilethaszna-
lattal (land use).

A taj mint elemeibol felépiilo onal-

16 egység, az eurdpai orékség és kulti-
ra hordozoja, megtestesitaje csak rit-
kan szerepel onalloan a jogi dokumen-
tumokban. Kivételt képez alol az Euro-
pai Taj Egyezmény (ETE), amely nem-
csak a védett tajjal, nemcsak az agazati
céla tajértelmezéssel, hanem ,minden”
tajjal foglalkozik.

A bizonytalan és szerteagazo, orsza-
gonkeént kiilonb6z6 — kozos EU defini-
ci6 nélkiili - tajfogalom és tajmegha-
tarozas miatt a tajhoz kapcsolodo fo-
galomrendszer, vizsgalati és értéke-
lési modszerek, taji indikatorok nagy-
foku szorast mutatnak. A kozosseégi
szabalyozas hianyanak ellenére a ,taj”
egyre nagyobb hangsullyal jelenik az
egyes agazati szabalyozasokban, prog-
ramokban. A taj egységes értékelésé-
nek, vizsgalatanak objektivebbé tételé-
re szamos EU orszagban tdjindikdtoro-
kat (tajindexeket) alkalmaznak. Jelen-
leg még nincs egységes szabalyozas ar-
rol, hogy milyen modszereket, muta-
tokat kellene egységesiteni. Az OECD
tartalmaz ugyan ajanlast, de ez foként
a mezogazdasagi jellegi tajak mérésé-
vel foglalkozik.
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ik # Esztétikai
Tertlethasznalat tipusok ik
érték
Rendkivil intenziven hasznalt teriletek (beépitett teriiletek, intenziv mg. tertletek) 1
Intenziv mg. teruletek fak és fasorok nélkal (szantok, gyepek) 2
Magas gytimélcsosok, gyeppel 25
Alacsony intenzitasu fatlan mg. feluletek, teriletek, vizes tertletek, alacsony intenzitasu gyepek, 3 ‘
termelési cél erd6k :
Extenziven hasznositott fatlan mg. teruletek, tavak, szaraz gyepek 4 [
Mg. hasznositas nélkli teriletek, szértan alacsony fakkal vagy extenziv gyiimélcsésék 5
Mg. hasznositas nélkuli teriletek, fakkal cserjékkel 6 }
61

TAJINDIKATOROK, MUTATOK
A TAJERTEKELES ELOSEGITESERE

A tajokologiaban az utébbi évek-
ben kezd kialakulni és elterjedni a , taj-
metria” kifejezés (landscape metric),
a tajpan megjelend tdji elemek, objek-
tumok szambavételével foglalkozo
tudomdnyteriilet. A kutatdasok szintjén
jelentds erdfeszitések torténnek a taji
adottsagok, tajelemek mérhetoségének
kidolgozdsara. A tdjokologidban a téje-
lemek mérése két 6 szempontrendszer
szerint torténik. Mérhetd egyrészt a
tdjban megjelend elemek szama, gya-
korisaga, masrészt meghatarozhato a

tajelemek eloszlasa, elhelyezkedése,
karaktere. A ,tajmetria” mint objektiv
mérési modszer kiterjed a teriilethasz-
nalat foltok (patch), kategoriak (clas-
ses) és a taj (landscape) mint dssze-
tett elem mérésére. A tajelemek méré-
sére a nemzetkozileg elfogadott leggya-
koribb csoportositas a kovetkeza: bio-
logiai, fizikai mutatok, biodiverzitas
mutatok, szocio-okondomiai mutatok
és tajesztétikai mutatok. A tajmetria
modszerét harom tajokoldgiai index
hazai alkalmazasaval szemléltetem.
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FOLTSURUSEGI MUTATO

(Patch DexnsiTy - PD)

A foltstruségi mutato egy megadott
teriiletnagysag (ha, vagy km2) szerint
mutatja a teriiletegységben el6fordulo
onallo teriilethasznalat foltok szamat.
A mutato annal nagyobb minél ,elap-
rozodottabb™ a teriilet. A mutato nem
kiilonboztet meg tertilethasznalatokat.

n = foltok szama (teriilethasznalatok)
a = teriiletnagysag

SZEGELYSURUSEG MUTATO

(EpGE DENnsITY = ED)

A szegélysirtség index (ED) hason-
l6an a teriiletek elaprozodottsagat mu-
tatja (hasonloan a foltstriségi muta-
tohoz), de figyelembe veszi az egyes te-
ritletek formajat is. Minél kompaktabb
egy teriilet annal kisebb a mutato. A
hosszu elnydjtott formaju teriileteknél
nagyobb a mutat6 értéke.

PD = foltsiraség (100 ha-onként)

E = szegélyek 6sszhossza (m)
A = teriiletnagysag (ha)

SHANNON FELE TAJDIVERZTAS IN-

DEX (SHANNON'S DIVERSITY INDEX

—SHDD

A Shannon féle diverzitas mutato
figyelembe veszi az egyes teriilethasz-
nalat tipusok nagysagat és elaprozott-
sagat. A tajdiverzitas mutatok koziil
a legfinomabban koveti a tajszerke-
zeti adatottsagokat, a taj fragmenta-
lodasat.

m = teriilethasznalat tipusok szama
Pi = teriilethasznalat tipus teriileta-
ranya

TAJKARAKTER ERTEKELES ES TAJIN-
DIKATOROK ANGLIABAN

Az europai tajkarakter érkelések ko-
ziil a legnagyobb hagyomannyal az
Angliaban kifejlesztett tajkarakter ér-
tékelés (Landscape Character Assesse-
ment — LCA) rendelkezik. A tdjkarak-

ter értékeléshez felhasznalt mutatok-
r6l a Quality of Life Counts (1999)
cimi tanulmany ad attekintést. A tajka-
rakter értékelés mutato kozott az Ang-
liaban fontos szerepet jatszo sovenyek
kiemelkedo szerepet kaptak. Szerepel-
nek tovabbd a mutatok kozott a hagyo-
manyos kofalak és kokeritések, a tavak
és a facsoportok, az erdéfoltok. A ha-
gyomadnyos tajkarakter értékelés sta-
tikus, azaz a jelenlegi allapot bemuta-
tasara alkalmas csak, ezért az utobbi
idében a kutatasok a dinamikus tdjin-
dikatorok meghatarozasara iranyul-
tak. Ilyen indikatornak tekintették pél-
daul a talajpusztulas mértékét, a mezo-
gazdasagi teriiletek csokkenésének
nagysagat vagy éppen a madarfajok el-
terjedésének vizsgalatat mint dinami-
kus taji mutatot. Az Gj tipusu, 6kologi-
ai jellegti indikatorok segitségével va-
lasz kaphato arra a kérdésre, hogy hol,
miért és milyen valtozasok és tortén-
tek a tajban.

A tobbfunkcios tajmodell keretében
(mezogazdasagi termelés, erdészet,
rekredcio és lakas, torténeti adottsa-
gok hordozoja, vizgyjto, turizmus cél-
tertlet stb.) a vidéki tertletek kultu-
ralis jellegd funkcioja az utobbi évek-
ben kiemelt hangsulyt kapott. A, me-
z6gazdasagi taj” kifejezés helyett a
Lta)”, a videki taj”, a  tajkarakter” ki-
fejezések nyernek nagyobb teret a ku-
tatasokban.

A tajkarakter értekelés soran a ter-
mészeti tényezok (geologiai adottsa-
gok, felszini formak, vizrajz, talajok,
vegetacio és boritottsag), a szocio-kul-
turalis tényezdk (teriilethasznalat, te-
lepiilésszerkezet, tajszerkezet, tajtor-
téneti adottsagok, tajvaltozas) mel-
lette az esztétikai taji mutatok (arany
és egyensuly, méretarany, zartsag, tex-
tura, szin, diverzitas, forma, mozgal-
massag) keriilnek meghatarozasra.

A tajtipologia és tajkarakter értékelés
jelenlegi fazisaban a tajak monitorin-
gozasahoz torténik a taji indikatorok
meghatarozasa. Az adatgyjtés 5 x 5
km racshaloban torténik 5-6 évente.

TAJESZTETIKAI INDIKATOROK
SVAJCBAN

Svdjc Europa egyik legszebb termé-
szeti teriilete. A tajesztétikai kutata-
sok ezért mindig jelentos szerepet jat-
szottak a kornyezeti kutatasokban. A
tajesztétikai jellegu értckelésnél fontos
szempont a tajak természetessége” és
tisztasdga (neatness). A tajesztétikai
értekelések harmas f6 koncepeio koré
csoportosulnak:

- biodiverzitasi,

—szociologiai,

—lételméleti (ontologiai) megkozelités.

A harom megkozelités koziil a leg-
hangsilyosabb és a metodologiailag
legjobban kialakitott a biodiverzitas
alapjan torténg értékelés.

A teriiletek valtozatossagat (variety)
a pontszeru (fak), a vonalas (fasorok,
sovenyek) ¢s a feliiletszerd (erdofelii-
letek) tajelemek el6fordulasanak gya-
korisagaval mérték. A természetesseg-
nek az emberi hatasok altali befolya-
soltsag mentességet értik. A teriilet-
hasznalatok természetességének ér-
tékeléséhez az alabbi beosztast hasz-
naltak (Hoisl, 1989). A beosztas to-
vabb finomitasaval és a tajképvaltozast
drasztikusan meghatarozo tajelemek
kivalasztasaval meghatarozhatok a
homogén tajmintazatok, tajtipusok és
a tajelemek gyakorisaga.

TAJINDIKATOROK FRANCIA-
ORSZAGBAN

A tajhasznositas valtozasainak nyo-
mon kovetésére, a dinamikus tajval-
tozasok kimatatasara Franciaorszag-
ban a taj ,nyitottsag/zartsag”, a dina-
mikus varossiruség, a szétszorodas,

a mez6gazdasagi teriiletek csokkené-
se mutatokat hasznaljak. A mutatok
alapjan készitett statisztikai elemzése-
ket és térképeket évente kiadjak.

A kitizott célnak megfelel6en a muta-
tok ujabbakkal is boviilhetnek.
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AL TOSEGI MUTATO
Ritkan alkalmazott, de érdekes ered-
ményt hoz az 1999-ben bevezett mu-

tat6 a megkozelithetoségi mutato.

X
gequencies Spatial organisation

ﬁ .‘0
:‘---n-- o------...

Norvégiaban az erdéteriiletek atjarha-

7 | Ataj természetességének, eredetiségének

meghatarozasa (5/ax M-F and Le

| [
Material Landscape Visible Landscape Percepted Landscap Managed Land tok, de a mezogazdasagi teriiletekre ti-
(structural) (image) (phenomenologic) (praxcologic) " " 5
| los a belépés a tulajdonos engedélye
Physical objects s i B )
\ [[visiomey | [[cunre | [[vommsanarues ] nélkiil. A hazaihoz hasonloak a lako-
| [oamme e (A ] [ Potiics ] parkok, a varosi teriiletek is, ahova
& 1 szintén csak engedéllyel lehet belépni.
| Perceptive Filter N S Technologies
g ) 1 B collective/individual -~ IS
I]Ll [MIL“IL‘W 2 U D Perceptive Filtes & B 5
P LABILITASI, FELHAGYASI INDEX
Quantitative info Visual Mental social and ll)n'l.'u'am and A labilitasi index azt mutatja meg,
Cartographiable accessibility individual Practices hoa il il il P
Ppvesintiion ogy egy teriilet milyen valtozaso-
‘ ' ' kon menne keresztul, ha az emberi te-

Az adatforrast a TerUti adatbazis je-
lenti. Az évente frissitésre kerdlo te-
riilethasznalati adatbazist (82 terii-
lethasznalati kategoria) harom kate-
goriaba csoportositjak: természetes,
mezogazdasagi és mesterséges. A ¢so-
portositas alapjan kapott teriilethasz-
nalati fedvényeket sszevetik a korab-
bi évek hasonlo térképeivel kimutatva
a tajhasznalatban bekovetkezett valto-
zasokat. Az 6sszehasonlitas mellett di-
verzitas és homogenitas térképeket is
eléallitanak.

TAJINDIKATOROK NORVEGIABAN

A mezdgazdasag és ezzel egyiitt anor-
vég taj is jelentosen atalakult az utébbi
évtizedekben. A gyors tajvaltozas mo-
nitoringozasara 1998-ban dolgoztak ki
modszert. A monitoringozashoz 1475
1x1 km felvételi helyet jeloltek ki az or-
szagban 15 mintahely esetén feldol-
goztak 40 évre visszamendéleg a rendel-
kezésre all6 légifotokat és ezek alapjan
hataroztak meg a tajfejlodés jellegét.

A taj kvalitativ és kvantitativ adottsa-
gainak meghatarozasara dolgoztak ki
aviz index, a teriilethasznalat index,
a heterogenitds, a megkozelithetség
(hozzaférés), a labilitas, a kulturalis
orokség, a terep viltozatossagi muta-
toszamokat. A kiilonb6z6 tajindexek
jol definialtak, objektivek és konnyen
meghatarozhatok:

Viz INDEX

Norvégia teriilete gazdag vizfeliile-
tekben ezért mutatot fejlesztettek ki
a vizfeliilet striségének meghataroza-

sahoz. A stirdségi mutaté kiilonbozo
idoszakokra torténo alkalmazasaval
meghatarozhato az eltn6 vizfeliiletek
nagysaga.
Viz index (WPI) = (WSA x NWB) /
(WSA + NWB)
WSA = avizzel boritott teriiletek szaza-
lékos aranya a vizsgalati teriileten belil
NWB = a vizzel boritott feliiletek
szama

TERULETHASZNALAT INDEX

A teriilethasznalat kategoridinak
megallapitasahoz az OECD altal ja-
vasolt beosztast, kategorizalast hasz-
naltak. Ezen feliil regisztraltak a kis-
sebb természetes vagy féltermésze-
tes novénycsoportokat, fakat, fasoro-
kat, kofalakat, sovényeket, utakat, csa-
torndkat, toltéseket. Az objektumok
ugyan nagysaguknal fogva nem jelen-
tenek nagy teriileti lefedést, de mint
karakteres tajelemek rendkiviili fontos-
saguak.

HETEROGENITAS INDEX (HIX)

A teriilethasznalatok heterogenita-
sat a vizsgalati pixelek szomszédsaga-
ban eldfordulo teriilethasznalatok sza-
ma alapjan mérték. A modszer segitsé-
gével jol elkiilonithetk a homogén egy-
sikd tajak a valtozatos, diverz tajaktol.

HoZzZAFERESI MEGKOZELITHE-

vékenység megszinne. A valtozonak
harom ,értékét” kiilonboztették meg:
(1) valtozas 10 éven beliil, (2) nincs
valtozas 10 éven beliil, de 100 éven be-
lil valtozik a tertilethasznalat, (3) 100
éven beliil sincs jelentos teriilethaszna-
lat valtozas.

KULTURALIS OROKSEG, EGYEDI

TAJERTEK INDEX

A kulturalis 6rokségek, egyedi tajér-
tekek kimutatasara objektumonként
25x25 m-es tertiletet feltételezve meg-
hataroztak az egy négyzetkilométeren
beliili darabszamot (gyakorisagot) és
az elfoglalt teriilet nagysagat.

TEREP VALTOZATOSSAGI

MUTATO (TRD)

A terep valtozatossagi mutat (TRI)
az egy négyzetkilométeren beliili terep-
mozgalmassagot fejezi ki. A szintvo-
nalakt tartalmazo vizsgalati négyzeten
beliil négy metszetet készitenek, majd
kivalasztjak a legtobb szintvonalat tar-
talmazo metszetet (TNC). A vizsgala-
ti teriiletre készitett kitettség térképre
rafektetve a metszetvonalat leolvasha-
t0, hogy hanyszor valtozott a kitettség
(TNC érték).

TAJINDIKATOROK PORTUGALIABAN
ES SPANYOLORSZAGBAN

Portugdliaban a Kornyezetvédelmi
Minisztérium utasitasara 1999-ben ké-
szitették el a ,,Landscape Identification
and Characterisation” cimd tanul-
manyt. A kutatas kozvetleniil kapcso-
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lodott az Europai Taj Egyezmény por-
tugal alairasahoz. A tajkarakterizalas
célja az volt, hogy az egybefiiggd, ho-
mogennek tekintheto teriileteket, taj-
egységeket lehataroljak, tudomanyos
alapot szolgaltassanak a teriiletei ter-
vezes, a tajtervezes szamara.

A tajokologia indexek kivalasztasa-
nal abbél a holisztikus szemléletbdl in-
dultak ki, hogy a taj a természeti és a
kulturalis értékek hordozoja. Folyama-
tosan és dinamikusan valtozo egység.
Ugyanakkor az ,,objektiv”, materialis
mutatok mellett fontosak a szubjektiv
jellegti, a megfigyel6 személytdl figgo
allapotjelzok is.

A tajindikatorokat ezért négy cso-
portba soroltak:

— okoloiai jellemzok

—fizikai jellemzdk (domborzat, viz-

rajz, talaj, terilethasznalat, tele-
piilésszerkezet, telekméretek, stb.)

- bioldgiai jellemzdk (¢lGhelyek, tar-

sulasok)

—kulturalis jellemzok

—torténeti adottsagok

—verbalisan megfogalmazhato jel-

lemzok

—szocio-6konomiai jellemzok

—szocionomiai jellemzok

- 0konomiai jellemzok

—érzelmi jellemzok

Az egyes paraméterek kombinala-
saval olyan homogén tajmintazato-
kat (landscape patterns) lehetett létre-
hozni, amelyek kiilonboztek a tisztan
morfologiai vagy geoldgiai alapokon
létrehozott tajbeosztasoktol. A tajtipo-
logia és a tajkarakterizalas utan a taj
dinamikus valtozasainak nyomon ko-
vetéséhez folyamatosan valtoztatjak,
finomitjak az indikatorok korét.

OSSZEFOGLALAS

Ahazai tajértékelési kutatasokban ed-
dig sem volt ismeretlen a kilonbozo
mutatoszamok meghatarozasa (pl. sze-
gélyhatas mérése). A tajképi potencial
meghatarozashoz, tajterhelhetoségi
vizsgalathoz szamos index, mutat6 ke-
riilt kidolgozasra (periféria, latvany,
biologiai, mezogazdasagi stb.) a terve-
zési munka megkonnyitésére. Tanszé-
ki kutatasok keretében mar a nyolcva-
nas évek elejétol kezdve a tajvaltozas, a
taji hatasok objektiv mérésére tortén-
nek kisérletek. A tajindexek jelentdsé-
ge az, hogy korabban hagyomanyos
modon vegzett méréseket térinforma-
tikai modszerekkel probaljak meg el-
végezni. A térinformatika, a taverzéke-
lés és a hozza kapesolodo adatbazisok
terjedésével a tajindexek szamolasa, te-
riileti és idGsoros Gsszehasonlitasa egy-
re konnyebbé és altalanosabba valik.

A nemzetkozi gyakorlatban, elterjedt
és hasznalt tucatnyi tajindex koziil sza-
mos jol alkalmazhat6 a magyarorszagi
viszonyok kozott is. A tajindikatorok

a tajtervezes €s a teriileti tervezes sza-
mara azt a vizsgalati modszert jelenthe-
tik a jovében amit az orvostudomany-
ban a korszert képalkoto diagnosz-
tikus eljarasok (CT, MR) megjelenése
jelentett a 80-as 90-es években.

Irodalom

Csemez A., Fehér K., 1998, Orszagos Kor-
nyezeti Allapotjelenté s Tartalmanak
Kidolgozasa

European Landscape Convention of the
Council of Europe, 20 October 2000, Flo-

rance

Pan-European Biological and Landscape
Diversity Strategy

Carys Swanwick, (2002) Landscape Cha-
racter Assessement, The Countryside
Agency and Scottish Natural Heritage
Tovabbi informacié: www.sustainable-
development.gov.uk

Carol Somper, (2001), Countryside
Quality Counts: Tracking Changes in
England’s Landscape

Hoisl, R Nohl, W., Zerkon, S., Zéllner, G.
(1989) Landschaftsaesthetik in der Flur-
bereinigung; Materialen zur Flurbereini-
gung — Heft 11, Bayerische Staatsministe-
rium fir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten, Miinchen

Slak M-F.and Lee A., (2002) Indicators of
Landscape Dynamics: Incipient Land Co-
ver Changes

W. Fjellstad, W. Dramstad and R. Lagbu
(2002), Testing Indicators of Landscape
Change in Norway

Fjellstad, W.J. & Dramstad, W.E., 1999,
“Patterns of change in two contrasting
Norwegian agricultural landscapes”.
Landscape and Urban Planning 45, p.
177-191.

Dramstad and Lagbu, 2000, “Landscape
indicators — where to now?” NIJOS re-
port 08/2000. Norwegian Institute of
Land Inventory (NIJOS), As.

Nelleman’s, 1997 Terrain Ruggedness In-
dex (TRI)

Pinto-Correia T., Cancela d’ Abreu A,,
Oliviera R., 2002, Landscape areas in
Portugal — can they be a support for
applying indicators


http://www.sustainable-development.gov.uk
http://www.sustainable-development.gov.uk

